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Limite

Limites infinitos: resultado é +oo ou — oo

Quando no calculo do limite de uma funcao
f(x) o resultado do limite (L) cresce (ou
decresce) ilimitadamente, damos a ele o nome
de limite infinito.



Limite
Sado limites infinitos:
lim f(x)=+co, lim f(x)=+0o, lim f(x)=-+oo

lim f (x)=—o0, hm f(x)=—o0, hm f(x)=—00

X—a



Limite
Sao limites infinitos, no infinito:

lim f(x)=+o0 Jim f(x)=—0c,

X—+00

lim f()=-o  lim f(x)=-+oo

X——00



Limite

Propriedades:
Se lim h(x) = +o, 11m w(x) =

X—a

lim g(x) = ¢, entao:
X—a

1) alci—r%[h(x) + g(x)] =+ e
lim [w(x) + g(x)] = -



Limite

Propriedades:

Se lim h(x) = 4+oo, lim w(x) = —oo,
X—a X—>a

lim g(x) = ¢, entdo:

X—a

ii) Sec> 0

lim[h(x) * g(x)] = +oo e,

1im [w(x) * g(x)] = —oo



Limite

Propriedades:

Se lim h(x) = 4+oo, lim w(x) = —oo,
X—a X—>a

lim g(x) = ¢, entdo:

X—a

iii) Sec < 0

lim[A(x) * g(x)] = —o ¢
lim [w(x) * g(x)] = +o0



Limite

Propriedades:
Se lim h(x) = +o, 11m w(x) =

X—a

lim g(x) = ¢, entao:
X—a

9] _ 9
v) lim h(x)] [w(x>




Limite

Propriedade 2

Se lim f(x) =0¢ lim g(x) = ¢, entao:
X—a X—a

[)Parac>0e f(x) > 0:

. [9)] _
lim f(x)] =1

i) Parac>0e f(x) < 0:

lim 9(x)

x—a f(x)] -



Limite

Propriedade 2
Se lim f(x) =0e¢ lim g(x) = ¢, entio:
X—a X—a
iif) Parac <0 e f(x) > 0:
im [9F)] — _
A o] = 9

ivParac<Oef(x) <O0:

9] _
lim f(x)]

CO



Limite

Exemplo:

. = . . 3
Calcular o limite: lim [(x — 2)2]



Limite

Exemplo:

Calcular o limite: lim

X—2 [(x —32)2] %



Limite

Exemplo:
Notar que lim g(x) =3, ou seja, c>0.

X—2

O proximo passo, é avaliar o comportamento
da funcao do denominador, no caso, f(x).
Quando ela se aproxima de dois, pela direita
(por valores maiores que 2 - (f(x)>0) ou pela
esquerda (valores menores que 2 - (£(x)>0),

Fazer o grafico:



Limite

Exemplo:
Temos que:

lim ( 2)2—3—+oo
lim (x =0 =



Limite

Exercicio: Calcular o limite:

' X2+x+2°
xlg’l+x2—2x—3 B




Limite

Exercicio: Como f(x) >0 quando x — .37 temos
que:




Limite

Exercicio: Calcule o limite e verifique se ele
existe.
. 4x?
xllgl— 9 — x*

y 4x°
1m
x—3+9 — x?




Assintotas

Definicdo:
A reta y=b é uma assintota horizontal ao grafico

da funcao y=f(x) se pelo menos uma das
seguintes afirmacoes é verdadeira:

Iim f(x)=b ou lim f(x)=b

X—>+ 00 X—>—00

Ou seja, quando o limite no infinito for uma
constante



Assintotas

Definicdo:
A reta x=a é uma assintota vertical ao grafico da

funcao y=f(x) se pelo menos uma das seguintes
afirmacoes é verdadeira:

lim f(x) =40 ou -
X—a+

lim f(x) =40 ou -
X—a-—



Assintotas

Exemplo:

Para a funcdao a seguir achar as assintotas
norizontais e verticais do grafico da funcao f, se
nouverem, e esbocar o grafico:

5x
x—1

OEE



Assintotas

Exemplo:

Primeiro passo: Determinar o dominio da funcao
para descobrir se ha um valor candidato para ser
uma assintota vertical

Df ={x e R/2x—1 # 0}



Assintotas

Exemplo:

Logo, a reta vertical x=1/2 é uma candidata a assintota
vertical. Para confirmar, precisamos verificar se pelo menos

. . 1+ 1-—
um dos limites laterais, x — S oux-—- tem que ser um
limite infinito, ou seja, seu resultado deve ser +00 ou — oo

Fazer o grafico



Assintotas

Exemplo:

Segundo passo: Verificar a existéncia de assintotas
horizontais calculando os limites no infinito, x —
+ 0 ou x —> —00,

Se o resultado desses limites for uma constante b,
temos que a reta y=b é uma assintota vertical



Assintotas

Exemplo:

5x __ to

lim =
x—>+00 2x—1 + 00

Como temos uma indeterminacao, temos que
dividir todos os termos da equacao pelo x de
maior poténcia



Assintotas

Exemplo:




Assintotas

Exemplo:

= 5 5

lIim %= lim —=-

X—+0 —=—=  x—-4002—= 2
X X X

Logo, 5/2 é uma assintota horizontal a direita,
X — +00



Assintotas

Exemplo:
i 5x —00
lim —
x—>—o00 2x—1 — 00

Como temos uma indeterminacao, temos que
dividir todos os termos da equacao pelo x de
maior poténcia



Assintotas

Exemplo:




Assintotas

Exemplo:

. ~ . 5 5
lIim %= lim —=-
X——00 ——= X—+ 00 2—; 2

Logo, 5/2 também é uma assintota horizontal a
esquerda, x = —



Assintotas

Exemplo:
Terceiro passo: Fazer o grafico da funcao

fO) =2

2x—1"

Vamos juntar as informacoes dos passos 1 e 2 e
acrescentar as informacdes de interceptos da

funcao:



Assintotas

Exemplo:
Intercepto x: qual o valor de x quando a f(x)=07?

5x 5x
f(x)—Zx_1—>O— Zx_1—>0—5x - x = 0.

Logo, quando x=0, y=0, a funcao passa na
origem dos eixos.



Assintotas

Exercicios: para as funcoes a seguir encontre
as assintotas e esboce seu grafico:

a) f(x) =

b) f(x)  3+5x
Q) f(0) =— 3)
) f() = 2
e) f(X) _ 2x%+1

2x2—-3x



Assintotas

Exercicio: O custo de remover x% de residuos
toxicos de um aterro é dado por:

con =—2_ para 0<x<100

100 — x

a) Calcule .- ¢®™

b) Interprete o resultado obtido



