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Recursos vegetais 
marinhos: importância 

econômica das algas 

Área de pesquisa: Fisiologia integrativa / maricultura / usos 

Fungyi Chow – fchow@ib.usp.br  

Laboratório de Algas Marinhas Édison José de Paula 
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Condições de estresse 
(luz, UV, nutrientes, temperatura...) 

Perfil químico 

Maricultura 

Fisiologia 
Bioquímica 

Química 
Expressão molecular 

• Compreensão de processos 
biológicos 

• Potencial de aplicação 
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BIB0143 – Recursos Econômicos Vegetais 

Fornecer um panorama das possibilidades de explotação de recursos vegetais, 
com ênfase nos aspectos biológicos que podem contribuir para o aumento da 

produtividade e conservação do patrimônio genético das plantas 
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Algas??? 
  Microalgas e macroalgas 

Modificado de Baldauf (2003) e Fehling e colaboradores (2007)  
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Algas??? 
  Microalgas e macroalgas 

© Erasmo Macaya 

Chlorella vulgaris 

Durvillaea antarctica 

Macrocystis pyrifera 

Pyropia sp. 

Ulva lactuca 

Dunaliella salina 

Saccharina japonica 
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Algas??? 
  Microalgas e macroalgas Características: 

• Eucariontes fotossintetizantes: clorofila a. 

• Hábito aquático, na maioria (também terrestres, gelo...). 

Trentepohlia sp. 

Chlamydomonas sp. 

(Groenlândia) 
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Algas??? 
  Microalgas e macroalgas Características: 

• Eucariontes fotossintetizantes: clorofila a. 

• Hábito aquático, na maioria (também terrestres, gelo...). 

• Pigmentos acessórios: clorofilas b e c, carotenoides, 
ficobilinas. Cl b Cl c Carot. Ficobilinas 
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Algas??? 
  Microalgas e macroalgas Características: 

• Eucariontes fotossintetizantes: clorofila a. 

• Hábito aquático, na maioria (também terrestres, gelo...). 

• Pigmentos acessórios: clorofilas b e c, carotenoides, 
ficobilinas. 

• espectro de absorção dos pigmentos 
• fixação de carbono: Prêmio Nobel (1961) / Melvin Calvin 

Chlorella sp. 

microalga 
Chlorella 
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Algas??? 
  Microalgas e macroalgas Características: 

• Eucariontes fotossintetizantes: clorofila a. 

• Hábito aquático, na maioria (também terrestres, gelo...). 

• Pigmentos acessórios: clorofilas b e c, carotenoides, 
ficobilinas. 

• espectro de absorção dos pigmentos 
• fixação de carbono: Prêmio Nobel (1961) / Melvin Calvin 

• Organização do corpo vegetal: talo (sem raiz, caule nem 
folhas). 

microalga 
Chlorella 

Volvox sp. 

Chlorella sp. 

Lâmina Folha 

Caule 

Estipe 

Disco fixação 

Raiz 

Sargassum sp. 
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Modelos experimentais - importantes descobertas: 

Acetabularia ryukyuensis 

• Organização dos microtúbulos do 
flagelo: 9 + 2 → microalgas. 

 
• mRNA (Acetabularia). 

 
• Thalassiosira pseudonana 

(diatomácea): genes da parede de 
sílica - informações das funções 
ecológicas e aplicações industriais 
(Armbrust et al., 2004; Mock et al., 
2008). 
 

• proteínas “heat shock” – 
adaptações evolutivas e ambientais 
e relações filogenêticas (Renner & 
Waters, 2007). 

Thalassiosira sp. 

Terra de diatomáceas 
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http://www.scottish-wedding-dreams.com/200902.html - 

McIan Gathering Dulce Seaweed courtesy Scottish Wedding Dreams  

Alimentação humana – 850 a.C. China 
(civilização Maia, Astecas, Incas) 
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Alimentação humana – atualidade 

“wakame” – Undaria pinnatifida 

http://www.vitalminerals.org/zen/
index.php?main_page=product_info
&products_id=102 
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Alimentação humana – atualidade 

Caulerpa lentillifera 

http://www.biological-vietnam-
seafoods.com/tag/caulerpa-lentillifera/ 
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Alimentação humana – atualidade 

Palmaria palmata 
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Alimentação animal 

Palmaria palmata 
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Ingrediente funcional, nutracêutico, fitoterâpico, 
suplemento nutricional – alto teor nutricional 
(fibras, vitaminas, minerais, proteínas) 
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Ingrediente funcional, nutracêutico, fitoterâpico, 
suplemento nutricional – alto teor nutricional 
(fibras, vitaminas, minerais, proteínas) 

Ascophyllum nodosum Laminaria digitata Undaria pinnatifida Pophyra umbilicalis Palmaria palmata 
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Suplemento nutricional 

• Dunaliella (clorófita) 
50 vezes mais β-caroteno que Spirulina. 
suporta altas concentrações de salinidade. 
 
• Phaeodactylum tricornutum (diatomácea) 
rico em ácidos graxos poliinsaturados de 
cadeias longas. 
 
• Haematococcus (clorófita) 
astaxantina: rações para aquacultura, 
antioxidante, corante ou cosméticos. 

*Grünewald et al. (1997) – diminuição de N no meio de cultivo 
e alta irradiância induz a produção de astaxantina. 
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Suplemento nutricional 

• Spirulina (cianobactéria) 

50-70% (MS) de proteínas 

> castanhas, grãos e soja 

fonte natural de vitamina B, 
ácidos graxos poliinsaturados e 
β-caroteno (vitamina A). 

Big Island, Hawaii 

http://www.clker.com/clipart-map-symbols-camera-white.html
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Outros produtos: ficocoloides (ágar, carragenina, alginato) 

http://www.gourmetmarine.ie/urchinplatter.html 
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http://www.gourmetmarine.ie/urchinplatter.html 

http://startupei.com/wp-

content/uploads/2017/05/%C3%A1gua-

comest%C3%ADvel.mp4?_=1 

Outros produtos: ficocoloides (ágar, carragenina, alginato) 

http://startupei.com/noticias/ooho-agua-comestivel/
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Cosméticos e produtos de higiene 

http://www.gourmetmarine.ie/urchinplatter.html 
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Fertilizante 
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Biocombustíveis 

• Microalgas: produção industrial de 
biomassa para extração de lipídios e sistemas 
para gerar hidrogênio. 

 

• Macroalgas (pardas e verdes): paredes ricas 
em celulose e outros carboidratos – 
fermentação (álcool). 

 

*McGinnis et al. (1997) e Hu et al. (2008)– 
Chaetoceros muelleri (diatomácea) 5-7x mais 
lipídios em condições limitantes de N.  

 

*Roessler (1990) – identificou mais de 300 
classes de lipídios potenciais. 

Crude oil from algae by Sapphire Energy for 

Continental Airlines. 
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Biorremediadores 

• NASA - Sistemas de suporte de vida: regeneração de ar, BIOS-3: 315 
m3 com um compartimento algal, Chlorella (Fogg, 1995). 
 
• Projeto: modificação da atmosfera de Marte – colonização humana, 
Chroococcidiopsis (Friedmann & Ocampo-Friedmann, 1995). 

Microalgas e macroalgas: 

• Remoção de nutrientes – redução de 
eutrofização. 

• Remoção de metais pesados. 

• Vantagens: 
 *baixo custo energético. 
 *produção de biomassa. 
 *uso de algas bentônica (fixa ao substrato). 

http://www.popandpolitics.com/wp-content/uploads/2009/01/continental-biofuel-flight1.jpg
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28% 

13% 

9% 
14% 

11% 

9% 

8% 

8% 

FAO 2016 – The State of World Fisheries 
and Aquaculture (Organização das Nações Unidas 

para Agricultura e Alimentação) 

• 2014 – colheita: 28,5 milhões toneladas de 
macroalgas e outras algas. 

* consumo direto, processamento para alimento, 
fertilizantes, usos farmacêuticos e de cosméticos, 
dentre outros. 

Alimentação 

(vermelhas) 

Alimentação 

(pardas) 

Alimentação 

(verdes) 

Medicina tradicional 

Rações e 

adubos 

Carrageninas 

Agaranas 

Alginato 

•Alimentação: 50% 
•Ficocoloides: 34% 

(carragenina) 

(kombu) 

(ágar) 

(wakame) 

(nori) 

(hijiki) 
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• Macro e microalgas = 27%. 
• 2014 – US$ 148 bilhões peixe e produtos pesqueiros. 
 US$  1,8 bilhões macroalgas e outras plantas aquáticas. 

FAO 2016 – The State of World Fisheries and 
Aquaculture (Organização das Nações Unidas para Agricultura e Alimentação) 
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Cultivo de Pyropia (Porphyra, “nori”) 

Inoculação em conchas de ostras com 
“carpósporos” de Pyropia. 

Inoculação em redes de cultivo com 
conchósporos de Pyropia. 

Desenvolvimento dos conchósporos de 
Pyropia. 

Caldo de esporos para inoculação. 
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Cultivo de Pyropia (Porphyra, “nori”) 

http://seaweed.ucg.ie/cultivation/ 
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Cultivo de Pyropia (Porphyra, “nori”) 
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Cultivo no Brasil: Gracilaria e Kappaphycus 

Colheita de Kappaphycus alvarezii - Florianópolis 

Cultivo em balsas de Kappaphycus alvarezii – 
Rio de Janeiro 

Cultivo de Gracilaria sp. – Ceará 

Cooperativa Mulheres de Corpo e Alga 
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Fornecer um panorama das possibilidades de explotação de recursos vegetais, 
com ênfase nos aspectos biológicos que podem contribuir para o aumento da 

produtividade e conservação do patrimônio genético das plantas 
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• Estruturadores de comunidades. 

• Importantes produtores primários. 

• Paisagem e lazer. 

• Refúgio, berçário e alimento. 

• Controle do clima. 

• Captura de carbono e reciclagem. 

• Proteção contra desastres 

naturais. 

• Renovação de nutrientes e 

fertilização do solo. 

• Patrimônio / Territorialidade. 
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Fornecer um panorama das possibilidades de explotação de recursos vegetais, 
com ênfase nos aspectos biológicos que podem contribuir para o aumento da 

produtividade e conservação do patrimônio genético das plantas 
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Fungyi Chow – fchow@ib.usp.br  

Laboratório de Algas Marinhas Édison José de Paula 


