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Poluentes aquaticos

Poluentes organicos:

Microrganismos aerdbios: consumo de O,, produgao de CO,

Biodegradaveis Competicao pelo O,: deplegao e morte de peixes

Microrganismos anaerobios: produg¢ao de CH,, CO, e H,S

Biodegradabilidade lenta ou nula
Recalcitrantes Persistem no ambiente

Ex: defensivos agricolas, detergentes sintéticos, petrdleo



Poluentes aquaticos

Metais:
Micronutrientes (baixas concentracoes) s
Toxicidade |
Bioacumulacao
Baia de Minamata (1953, Japao): Hg

Radioatividade:

Presente em aguas naturais (baixas
concentracoes)

Aumento devido a uso bélico, energético, médico,
em pesquisa etc

Danos imediatos e a longo prazo (genéticos)




Poluentes aquaticos

Nutrientes: N e P

Fundamentais para a vida aquatica
Limitam o crescimento de algas
Excesso: eutrofizacao

Fertilizantes

Organismos patogénicos:

Diminuicao da qualidade de vida humana e ocupacgao de
boa parte dos leitos hospitalares

Soélidos em suspensao: turbidez

Calor: afeta a biota



Poluentes aquaticos: interacoes




Indicadores de qualidade

Fisicos Quimicos Bioldgicos
o
_ Coliformes
- L} Patogénicos




Autodepuracao

Conceito de DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio
Medida indireta de matéria organica biodegradavel
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Autodepuracao

Conceito de DQO: Demanda Quimica de Oxigénio

Medida indireta de matéria organica oxidavel
Nao faz distincao entre biodegradavel e nao-biodegradavel

Alta: amostra muito biodegradavel

Ex: esgoto sanitario

DBO/DQO

Baixa: amostra pouco biodegradavel

Ex: efluente de industrias metalurgicas



Autodepuracao

Modelo de Streeter-Phelps:

Variacao da DBO: d_L — _le — [ = Loe—/ﬁf
dt
dL
Re-oxigenacao: —— = —/QD
dt )
dD
Variagao do déficit de oxigénio: —— = le — k,D
dt -
kL (0 .
Integrando: D = 170 (e kit _ e 2! )_|_ DOQ 2!
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Autodepuracao

Corpos receptores tém uma capacidade limitada de autodepuracao

Descarga de calor ou despejo

Zona de
aguas limpas

Tipos de
organismos
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Autodepuracao

OD Poluicao

Distancia

Porte da fonte poluidora e do corpo receptor
sao variaveis importantes



Sistemas lacustres

Estratificacao térmica:
Variacao de temperatura e densidade

0

e . Epilimnio
Epilimnio: aguas mais quentes e com OD F

Melhor qualidade

Hipolimnio: aguas frias, sem OD, com matéria organica
Pior qualidade

204 Metalimnio

\

Termoclima

Homogeneizacao pode causar problemas na biota
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Sistemas lacustres

Tomada de agua em lagos: Q@
Variacdo de nivel de captacio e
AN I
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Fonte: Tsutiya (2005)



Sistemas lacustres

Eutrofizacdo — \ / |

Aumento da concentracao de nutrientes

) Newly formed lake (oligotrophic)

Processo natural ou acelerado pela atividade
humana i Sl

| Mature lake (mesotrophic—eutrophic)

Eutrofizacao natural
Lagos se convertem em meios terrestres r——’“ e —

Longos periodos

¥ Meadow/marsh

§ Dry land

Fonte: Mihelcic & Zimmerman (2010)



Sistemas lacustres

Eutrofizacao acelerada pela atividade humana:

Controle da eutrofizacao acelerada
Remocao de nutrientes N e P
Controle de fertilizantes

Tratamento terciario de dguas residuadrias (remocao
dos organismos patogénicos ou N e P)
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Sistemas lacustres

Represa do
Guarapiranga:

Disponivel em: http://blogs.estadao.com.br/olhar-sobre-o-mundo/represa-guarapiranga/




Abastecimento de agua




Abastecimento de agua

Volume faturado por categoria (SABESP, 2011)
Consumo per capita (L/hab.dia):

Average Water Use Per Person Per Day

Mozambigue i

tres

Disponivel em: http://www.data360.org/dsg.aspx?Data_Set_Group_ld=757



Abastecimento de agua

Curso de agua Estacdo de Rede de
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Captacao de agua

Manancial: fonte para o suprimento de agua

Mananciais superficiais: Corregos, Rios, Lagos, Represas




Captacao de agua

Mananciais superficiais: Rios
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Captacao de agua

Aguas subterraneas
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Captacao de agua

Contaminacao de aguas subterraneas
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Captacao de agua

Contaminacao de aguas subterraneas

v Deposito de
combustiveis e pesficidas Aplicacao de

idicao intensiva i s
~ adubos e agrotoxicos

de animais

| Poto de agua
potavel




Estacoes elevatoria

Bombeamento de agua bruta ou tratada
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Adutoras

Tubulacdes para transporte de agua bruta ou tratada: aducao




Estacao de tratamento de agua
(ETA)]

Adequacao da agua para consumo publico (proxima aula)
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Perdas de agua

! PERDAS DE AGUA :

DESPERDICIO
Vazamentos e

Mal uso da agua
outras perdas

Programas de uso :
racional da agua

:  Programasde :
: controle de perdas :
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—*—INO010 - Indice de micromedicao relativo ao volume disponibilizado (%)

CINO022 - Consumo médio per capita de agua (L/hab/dia)
—®—IN013 - Indice de perdas faturamento (%)
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Perdas em outros paises

Fonte: IWA (1995)
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Coleta de esgoto




Coleta de esgoto

Esgoto sanitario:
Esgoto Esgoto Aguas de
doméstico industrial infiltracao

Brasil: Sistema Separador Absoluto (em teoria)

| i

»

Composicao: 99,9% agua
Esgoto doméstico: grande quantidade, composicao relativamente uniforme

Esgoto industrial: menor quantidade, composicdo especifica para cada caso



Coleta de esgoto
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Coleta de esgoto

» Exemplo: sistemas unitarios (esgoto + aguas pluviais)




Coleta de esgoto

» Partes constituintes:
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Rede de coleta de esgoto

[ *Til Radial Rede
—_ 2+Jampdo paraTil
3« Ligagdo domiciliar

com Jungao 45°
4 Til Ligagdo Predial
5« Ligacdo domiciliar
com Selim



Estacao de tratamento de esgoto

» Reducdo da carga de poluentes para langamento (prdéxima aula)
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Drenagem urbana




Drenagem urbana

Excesso de agua? Ou obstaculos ao
escoamento das aguas?

Ocupacao historicamente
desordenada

Impermeabilizacao das superficies

Ocupacao de areas de varzea

S3o Paulo, 1970
http://fotografia.folha.uol.com.br/



Drenagem urbana

Microdrenagem:

—1BL BL BL \4 BL l—
BL L BL BL TBL
CL PV

4 COLETOR CL
> > C

BL [ MEIO FIO BL BL m BL

l CALCADA

Fonte: Manual de Drenagem (2012)
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Drenagem urbana

Macrodrenagem:

Piscindes
Dissipadores de energia

Canalizacao de rios



Poluicao pela carga difusa

Descarga de esgotos municiﬁJais nao Escorréncia natural
Descarga de tratados (nitratos e fosfatos (nitratos e fosfatos)

detergentes (fosfatos)

Compostos azotados produzidos

Escorréncia de
© por carros e por fabricas

fertilizantes

Descarga de esgotos inorganicos
municipais tratados (nitratos e
fosfatos)

(tratamento primario e
e secundario;
nitratos e

fosfatos)——— —_— \

\ Sobrecarga 7 ) ve v By e
de nutrientes Her &~ Escorréncia

{‘ oy ‘ no lago ’/" . dde egcrementos
Y a—— ,\“l e gado (nitratos,

fosfatos e amonia)
Dissolucao de oxidos |
de azoto (provenientes \ Escorréncia e erosao

Escorréncia proveniente
de zonas suburbanas
(nitratos e fosfatos)

gg %c)g?gyesstzofgnr;eorg]a (provenientes de cultivo agricola,
actmdade mineira e construcao civil)

Disponivel em: http://7fbiolugar.blogspot.com.br/




