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Roteiro do 3° Experimento: Programacdo do CLP Siemens S7-1200

Atividade Proposta:

Familiarizar-se com um software configurador de CLPs baseado na norma
IEC 61131, através de uma aplicacao prética:

Programe um comando bi-manual. Um bi-manual deve manter as méos do
operador em local seguro, enquanto ciclos perigosos da maquina estdo em
andamento, em aplicacdes como prensas.

Modo de Funcionamento:

- O operador s6 consegue acionar a maquina quando os dois botdes forem
acionados simultaneamente, um botéo longe do outro, de tal forma cada botédo seja
acionado somente por uma das maos do operador.

- Quando acionado um dos botbes deve-se disparar um temporizador, com o
tempo muito curto, ndo deixando assim que a maquina seja acionada se os dois
botdes ndo forem acionados praticamente ao mesmo tempo.



Ambiente do software TIA Portal V11 da Siemens

SIEMENS Totally Integrated Automation

®© Siemens AG, 2008-2011

A software SIMATIC STEP 7 (TIA Portal) € uma ferramenta de engenharia
para configuracdo de CLPs da Siemens das familias SIMATIC S7-1200 e outras do
mesmo fabricante. Ele estd de acordo com os requisitos da norma IEC 61131-3 para
as linguagens de programacéo ladder e function block.

Este roteiro tem por objetivo passar instrucbes passo-a-passo de como criar
um projeto de automacéo utilizando este ambiente, possibilitando uma visdo geral
sobre suas funcgoes.

Criando um novo projeto
1 — Abrir o software TIA Portal V11.
Iniciar - > Programas - > TIA Portal V11

T4 Siemens —oXx

Totally Integrated Automation

Open existing project

Open existing project Recegtviuead

Project Fath Last change
) Create new project IHM Basico ClUsers\Dias\DocumentslAutornationliH... 11/3i2011
Trabalho_Final_Rev1 ClusersiDias\DocumentsiMestrado\Discipl 11212011
) Migrate project Trabalho_Final ClusersiDias\DocumentsiMestrado\Discipl 10/31/12011
PROGRAMA DUFLA_V11 SP1  ClUsersiDias\Documents\MestradolDiscipl 102312011
PHC REGUA PRESSOSTATO_... GIPHC REGUA PRESSOSTATO_V11 SP1 10i30/2011
Disciplina CiusersiDias|DocumentslAutomationiDis.. 1012312011

Estrela-Triangulo_com_IHM  ClUsers|Dias|DocumentslAutomationlEstr. 10M11/2011
Portas Logicas ClUsersIDias\DocumentslAutomationiPor.. 10/13/2011

b Welcome Tour

Browse ‘ | Open

b Installed software

Help

) User interface language

P Project view



2 — Clique em “Create new project”, para criagao de um novo projeto.
3 — Preencha “Project Name”, “Author” e “Comment”.

T4 Siemens —-ox

Totally Integrated Automation

Create new project

Froject name: |B|_Manua\

@ Open existing project

|
Path: |,,,'ﬁutnmatinn ||
|

#® Create new project Author: | (seu nome)

- Comment: | Comande Bi-manual para prensa A
® Migrate project
. b

O projeto foi criado.
Configurando o hardware do projeto
Neste momento iremos configurar o hardware a ser utilizado no projeto.

1 — Clique em “Configure a device”.

% Siemens - Bi_Manual _Oox

I Start First steps

Open existing project Project: "Bi_Manual" was opened successfully. Please select the next step:

Totally Integrated Automation

b Create new project
Migrate project

b Close project

Q | I Configure a device I

b Wel T
elcome Tour ’r}gﬁg Write PLC program
First steps

l J Configure an HMI screen
b Installed software

b Help

User interface language

Open the project view

» Project view Opened project: C\Users\Dias\Documents\Automation\Bi_Manual\Bi_Manual



2 — Clique em “Add new device”, e depois selecione a CPU do S71200 da Siemens
(6ES7 214-1AE30-0XB0), conforme mostra a figura abaixo.

Add new device

#® Show all devices

#® Add new device

*
HMI °,

@® Configure networks

3 — Clique no botao “Add”.

*
o
L'

~ W FLC
w [l SIMATIC 57-1200
~ [ cru
» [ CPU 1211C ACIDTRly
» [ cPu 1211¢ DODOIDC
» [ cPU 1211C DOIDCIRlY
» [ cPU 1212C ACIDTRlY
» [ CPU 1212€ DCIDCIDC
» [ cPU 1212¢ DOIDCIRY
» [ CPU 1214C ACIDCIRly
~ |/ CPU 1214C DO/DCIDC
Il 6ES7 214-1AE30-0XBO
'm o,
» [l Unspecified CPU 1200°
....

Device:
CPU 1214C DOIDCIDC
Order no.: BESY 214-1AE30-0XB0
Version: V2.0 ﬂ
Description: ’

0
Work memory 50 K 'QﬁVDCpUWErsupplyw\lh
DI14 x 24VDC QM&SDURCE,DQH}XZ‘I—VDC and
413 thﬂ!ﬁ,‘& high-speed counters and 2 pulse
outputs on board; signal board expands on-
board 1/0; up to 3 communications modules for
serial communication; up to 8 signal modules
for 110 expansion; 0.1 ms/1000 instructions;
PROFIMET interface for programming, HMI and
PLC to PLC communication

O software ira alterar o modo de visualizagao para “Project View”. Veja que é
apresentado o hardware selecionado, e caso necessario adicionar modulos de
expansao (entradas e saidas digitais e analégicas, médulos de comunicacédo entre

outros, é possivel efetuar nesta tela.

View Insert Online Options Tools Window Help

1 Edit
H saveproject 3 ¥ 22 B X D [ 2 MG
‘ Bi Ma P P

B 5 Goonine ¥ Gooiine | fip "

otally Integrated Automation
PORTA

1- Menus e barra de

» [ PLC_1 [CPU 1214C DO/DCIDC]
» [g§ Commeon data

» [5]] Documentation settings

» i@ Languages & resources

» [ Online access
» [ SIMATIC Card Reader

2 Ievices | 3 |¢=? Topology view Hﬁ-ﬂ-n Network view ‘m’f Device view 4
) 2 = SEICEICYR e =
Catalog
S s ot
g Devices & netwarks Al
» [ cPU

» [ signal board

» @l communications boards
» (@O

» [ 0Q

» [ DiiDQ

» (A

» [maq

» [ #iaQ

» (@ Communications modules

5 I\ 1l |
| § =
evice overview ‘
"lDEtE"S view ‘Q,Pmpertias ||"_i.‘.lnfo y‘lﬂ Diagnostics
General yH Cross-references H Compile
Mame
L alnaciz 1 path Description
f  Devices & networks
W P
4§ commondst
5]  Documentation settings
[@ Lsnguages & resources
1
P 22 Overview & PLC_1

Information

Device:

me

ferramentas
=|| 2- Navegador de projeto
£|| 3- Area de trabalho
E 4-Cartdes de tarefas

5-Janela de Inspeg¢do
6-Alterar para modo
Portal View

7-Barra de edicao

[ senemA ] SsEL@ st suino ]

< 1} >

Para complementar a configuracdo de hardware, vamos adicionar um médulo

de saidas analdgicas.



4 — Clique em “Signal Board”, depois em “AQ”, em seguida em “AQ1 x 12bits”, e
finalmente um duplo clique em “6ES7 232-4HA30-0XB0”.

[ Filter
» [ig cPU
~ [ signal board

» [ DI

I ole!

» [ig DIiDQ

v [ Al

~ (W AQ

~ [ AQ1 x12 bits
I |6ES7 232-4HA30-0XBO

-—

Assim, € adicionado o modulo de expansao digital com uma saida analdgica
de 12bits. Acrescente também ao CLP o mddulo de DI/DQ modelo DI16/DQ16 x
24VDC:

~ | Catalog
[ Filter
» [ig crPU

» [ Signal board
b [i Comtrnunications boa...
» (@Dl
» (oo
~ [ oo
b (il DIB/DGE « 24%DC

» [l DIB % 24%DCI DQE ..
» (i D116 % 24D DG
» [l DIDQ & x 1 200ACK.

v [ig &l

» [ AQ

» (g 4G

» [l Communications mao..

A configuracao final deve ficar como em:

SIEMENS

EEEEEEEN EEEEER EEEEEEEN EEEEEEER
May 234387 Wi 2dda Maa 2 da4a38r WJz2

Bk s &3 a3 ks ] My 2 34385 W4 idaa
EEEEEEEE EEEEER EEEEEEEN EEEEEEEE




5 — Clique em “Save Project” .

Definindo as TAGs do PLC

Para definir os nomes de entradas e saidas do PLC, e também de espacos
da memdria, vamos elaborar uma tabela de TAGs.

1 — Clique em “PLC_1", depois em “PLC tags” e finalmente um duplo clique em
“Default tag table”, conforme mostra a figura abaixo.

Project tree m 4
Devices |@ Tags " & User constants ”@ System constants
&0 O 2 | = 2w =
Default tag table
* ] Bi_Manual E MName Data type Address Retain
‘:‘P.dd new device 1 <0l Botao_1 Bool %10.0
EE‘h Devices & networks 2 <0l Botao_2 Bool %I0.1
~ i PLC_1 [CPU 1214C DC/DCY ) 3 <@ Frensa Bool %0Q0.0
IIY Device configuration - <0 aux Bool E %M0.0 B

L

% Online & diagnostics

=R00 news=

PR LLLLY)

b r:i:. Pragram blocks
. b [ Technology objects
<X 'ﬂ External source files

- ':g FLC tags
* 4z Showalltags
K & Add new tag table

ﬁ Default tag table [18;

2 — Gerar a tabela de TAGs acima.
3 — Clique em “Save Project”.

Criando o programa em Ladder

Para criacdo do programa do CLP em ladder, deve ser utilizado o editor
“Program Blocks”. O programa principal sera gerado da seguinte forma.

1 — Clique em “PLC_1”, depois em “Program Blocks” e finalmente um duplo clique
em “Main[OB1]”, conforme mostra a figura abaixo.



% Siemens - Bi_Manual

Project  Edit Yiew |nsert QOnline Options Tools Window Help

G R saveproject 3 ¥ = 2 X W2 G SME E RS coonline ¥ Gooffine | S [A I8 3¢
. PLC_1[CPU 1214C DUDCDC] » Program blocks » Main [OB1] =

Totally Integrated Automation
' PORTAL

Options

Devices

suoipnsul

GOQ© 5 O
w | Favorites
—_ L
~ | ] Bi_Manual A |L
T nen i i AF A s AR —0— — HE Ak sk AR ==
f‘ Desicar Booaneocks w Block title:  “Main Program Sweep (Cycle)” [ =
I ~ [/ PLC_1 [CPU 1214C DC/DCY.. Comment %
. evice configuration + | Basic instructions =
‘ Salio=2 s = Network 1: . Narne Description E-
=

v [l Program blacks

- add pew Blprk

48 Main [OB1]

Comment [7] Genersl

5] Bit logic operations

[@] Timer operations

- .t

snselk\wiiln

=]
[31] Counter operations
= ['¢] comparator operati..
'dzLCtags [%] Math functions
@ showslltec: <] w ]
ﬁAdd new tag table
.?a’ Defaulttag table [18]
Tﬂ PLC data types

[l
vy v wwwow

» External source files |

b ‘ Extended instructions

Name Descript

salelqn E”

3 =
» [ 7] Date and time-of-day
3 Watch and force tables - .
s — » | | String + Char _
: Py - 7
_1 mgr.am n » [ 7] Distributed 1i0
=] Text lists —
+ (8 Local i b | | Interrupts
ules
- toralmo » [ ] Diagnostics
» [ ] Pulse

[<] L <l i ] 100% v ¥
| Details view [SProperties. |"Binfo )| Diagnostics | <
| General g" Cross-references ” Compile || Syntax ;‘Technology 5 -
ame escription

Narne Address
» [ ] Counting

1 |Path Description » [ ] PID Contral
» [ ] Motion Control

K T
| B A n » | Communication

4 Portal view £23 Overview In-ﬂ-n PLC_1 IE‘ Default tag t... II- Main (0B1)
—

2- Clique em para criar um contato normalmente aberto (NA) para a entrada
“‘Botéao_1".

- Network 1: .
Comment

"Botao_1"
11 Y

| 11 rd

3 — Cligue ao lado direito do bloco inserido e depois em para abrir braco,

| o .0

adicione outro contato NA para a entrada “Botdo_2”, e em seguida no botao
para fechar braco.

4 — Clique no botéo para criar um contato normalmente fechado (NF) para a
saida “Prensa”.

- Network 1: ..

Comment
%40.0 %W00.0
"Botao_1" “Frensa”
) 7 5
Wo 1




5 — Cliqgue ao lado direito do contato NF “Prensa”, e adicione o bloco atraso na
energizacao (TON), clicando em “Timer operations”, e dando duplo clique em “TON”
— “Generate on-delay”.

_ : Call opti '
v | Basic instructions S 2]
m— Data block
Marne Description
B Name Temp_Atraso_Energ -
=
~ | @] Timer operations F
—— DB | mber [ ]
EC Timers Single
instance anua
E i Generate pulse
£ et E2TETIE on-delay The called function block saves its data in its own instance
5B/ 1 ReNergte gff-de|a)r data block.

E
p Generate on-delay
TChan wive documulator

More...

6 — Coloque o0 nome do bloco de “Temp_Atraso_Energ”, e clique no botdo OK para
finalizar.

7 — Preencha a variavel PT com 500, significando 500ms, e adicione uma saida
utilizando a variavel “aux” no ponto Q, como mostra a figura abaixo.
8 — Adicione nome da Network e comentéario.

hd Network 1:  Intertravamento
Blogueia funcicnamento da prensa caso ambos botdes sejam apertados em intervalo de S00ms

%DB1
"Temp_Atraso_
Energ”
Ho.0 %000 TON %00
"Botao_1" "Prensa” Time "aux’
{ | /1 In { }
T#500MS — PT ET- ..
0.1
"Botao_2"

9 — Cligue no botéo para inserir nova Network, e faca como mostra abaixo.



Wikl g AEPEH@ 6 == & 2

HF | G AR —0— — 4

b Block title:  "Main Program Sweep (Cycle)®

- Network 1:  Intertravamento
Blogueia funcionamento da prensa caso ambos botdes sejam apertados em intervalo de 500ms

WB1
"Temp_Atraso_
Energ”
%900 Q0.0 TON %00
"Botao_1" "Prensa” Time "aux’
|} A n 0 ()
T#500MS — FT ET
Wo 1
"Botao_2"
1 1
11
- Network 2:  Acionar Prensa
Aciona prensa caso ambos botdes forem apertados
%900 |01 0.0 %00 .0
"Botao_1" "Botag_2" "aux “Prensa”
1 1 1 | 1
i1 { }

Obs.: Duvidas com blocos funcionais, basta selecionar o bloco desejado e apertar a
tecla F1.

10 — Para verificar os enderecos das variaveis de Entrada e de Saida dos médulos
inseridos, clique em PLC -> Device Configuration e Device Overview. Na tabela que
se apresenta, estdo as faixas de enderecos onde se encontrardo as variaveis:



T4 Siemens - Primeiro Projeto

Froject Edit Wiew Insert Online Options Tools  Window  Help
5 hH saveprojecr & X 35 X D2t G 50K

Project tree m 4

Devices

B! Goonline g¥ Go offline 2 U9 s
'! = 2 I I 13

Totally Integrated Automation
PORTAL

QO

* | Primeiro Projeto
‘L' Add new device
ﬁEh Devices & networks
~ [ PLC_1 [CPU 1214C DD GDC]

% Online & diagnostics
| Program blocks
gﬂechno\ogy objects
External source files
r\& FLC tags

Tﬂ PLC data types
E‘:._;[Watch and force tables

v v v v owow

B8 Pragram info
E] Text lists
» [l Local modules
» Tj HiAl_1 [KTP400 Basic mono PR
» [gf common data
» 51 Dacuroentation seftings

~ | Details view

Mame

4 Portal view

o Iniciar J & & @ a ﬁ [y F ﬁ J @http:ﬁwww.sel.ee...l (& http v, sel e, ” CDocuments a... % Conexdies de rede | 2L, Status de Conexd. .. | gm 11:54

Compilando e descarregando o programa no CLP

Antes de fazer download do programa no PLC, vamos configurar seu IP.
1 — Clique no opcéao “Device configuration” do PLC 1.
2 — Clique na opgao “Ethernet addresses”, configurando o protocolo IP com:

IP adress:
Subnet mask:

10.235.10.203
255.255.254.0

General

] Properties T} Info

* General
Catalog information
* PROFINETinterface

D

General
b Advanced
Time synchroniztion
* DI14/DQ10
General

w Digital inputs
Channel0

Fhannalt

[l

IP protocol

Add new subnet

(@) setIPaddress in the project

IPaddress: | 169 . 254 . 30 . 240

Subnet mask:

[ use IF router

235 .

253

.0 .0

(") setIP address using a different method

Para compilar o programa editado no TIA Portal V11, siga conforme abaixo.

3 — Cligue no botéo “Compile”

para compilar o programa.

‘5“’ Topology view ”ﬁﬁh Network view |m'|‘ Device view LIP,I,“_I
= g
= L= | T~ =4
|| Device overview §
A o
[l t{ Madule Slot laddress O address  Type Qrder no. 2
102 g
102 =
ion 1 |
« PLC_1 1 CPU1214CDODCDC BEST 214-1AE30-0XE0 g
C4og10_1 11 0.1 0.1 CN&ioG10 (=]
5 Al2_1 12 Bd BT Al2 g
3 AQ1 %12 bits_1 15 8081 AQ1 signal board BESY 252-4HAS0-0XE0 E
HSC_1 116 1000..10. High speed counter (H... g
HSC_2 117 1004..10. High speed counter (H... @
HSC_ 3 118 1008..10.. High speed counter (H... _—
HSC_4 119 1012.10. High speed counter (H... :E\-(
HSC_5 120 1016..10. High speed counter (H... 3’_3'
L HSC 6 121 1020010 High speed counter (H... =
Fulze_1 132 1000..10... Fulse generator (FTOUF... | |
Fulse_2 135 1002..10... Fulse generator (FTOMF... m
w FROFINET interface_1 131 FROFIMET intetface g
Fart_1 11 Fl Part =
DN EDQT 6 x 24VDC_1 2 8.9 8.9 SM 1223 DINEDQIEx ... BEST 223-1BL30-0XB0 E
g
3 ||
5
B
7
g
[<] [ (]
‘Q Properties ""jllnfu i) ” % Diagnostics |
23 Ovenview Pt
—




A seguinte tela devera ser exibida.

gProperties |"_i.'.lnfo y| %) Diagnostics

| General i) || Cross-references || Compile || Syntax
Compiling completed (errors: 0; warnings: 0}
1 | Path Description Errors  Warnings  Time
Q « PLC_1 o o 11:16:52 FM
Q « Program blocks 0 0 11:16:52 PM
Q Main (DB1} Block was successfully compiled. 0 0 11:16:52 PM
Compiling completed (errors: 0; warnings: 0} 0 0 11:16:54 PM

4 — Clique no botéo “Download to device” (=],

Extended download to device S

Configured access nodes of "PLC_1"

Device Device type Type Address Subnet
PLC I CPU 1214CDCID... PNIE 169.254.30.240
Type ofthe PalPCinteriace:  [Eewie ||
FelFCinterace: | TBINVIDIA nForce tenvorin.. ~| 0[]
Comecton tosubnet:  [owlPWE -] ®)
[ ['|®
Accessible devices in target subnet =Sl ormmsiazateies
Device Device type Type Address Target device
] CPU1214CDCID... PNIE 16925430240 PLC1
- = PIIE Access address  —
Flash LED
Online status information:
= Connected to address 169.254.30.240 []
Scanning ended. -

5 — Clique no botao “Load”.

Load preview B3
9 Check before loading
Status | Target Message Action
4 & -~ rc Readyfor loading.
(] » Stop modules All modules will be stopped for downloading to device. swop all
[] » Software Download software to device Consistent dewnload

[ tead 11 concel -

| Finish

6 — Clique em “Load” novamente.




Toad results X

9 Status and actions after downloading to device
Status ! Target Message Action
. @ - P Downloading to device completed without errer.
b Startmodules Start modules after downloading to device. ™ startall
Finish || || cancel

7 — Clique no botao “Finish”.

O download para o CLP foi realizado com sucesso. Utilize as chaves do
botdo 1 e botdo 2 nas entradas do PLC para testar o software, verificando o
resultado na saida Prensa.

Verificar o projeto

Para verificar o funcionamento do programa em ladder, podemos utilizar a
ferramenta “Monitoring”, conforme segue abaixo.
1- Clique em “Program blocks” e logo depois um duplo clique em “Main [OB1]".

2- Clique em “Monitoring on/off” _
Também é possivel utilizar o botdo “Go online” _

Devices Options
e = = df = ) | 2D o 7| 1 EE3
60O 2 |uikiss e BEERIE:EE 6 =" 4 e B9
v | CPU operator panel
. = T2 T
v L] Bi_Menual L) _t PLC_1 [CPU 1214C DCDCIDC] [~
K Add new device il i i ke = -
ﬁﬂh Devices & networks || CITSLST3
- (g PLC_1 [CPU1214C DC... Tﬁ’;gs’f ERROR STOP
Y Device configuration 'Tem;:u Atraso MAINT WRES
% Online & diagnostics En_erg' -
~ |-l Frogram blocks <@
; %0.0 %30.0 TON oo ||
I Add new block "Botac_1" “Prensa” Time “aux’
4 Main [0B1] [ ] L — N o FE = | Call environment
hi o Systemblocks @[S T#500Ms —APT ETr ... [Mo trigger applied |
¥ L% Technology objects 0.1
+ BB Eternl source s e
» L@ PLCtags [ ]
» [ PLC data types
b |52 Watch and force tables =
28 Program info
= Text lists - Network 2:  Acionar Frenza
r\
» il Local modules m Aciona prensa caso ambos botdes forem apertados ~ | Breakpoints
_—
» |g# Common data = . = gT =
= . . e % & ] (9= g3
¥ 5] Docurmnentation settings %0 0 %o 1 %MO 0 %o .0 .
2 m "Botao_1" "Botao_2" “aux “Frensa” - -
| Details view — This device does not support breakpoints.
5

Desta maneira € possivel monitorar o status de entradas, saidas, espaco de
memoria, fluxo de programa, status do CLP, entre outras.

4 — Clique no botao “Save Project”.



Caso necessite de mais informagoes sobre utilizagéo do software TIA Portal, busque
na pagina da disciplina os documentos:

- §7-1200 Easy Book — Manual
- TIA Portal



