PEF 2403 - 2013

AULA DE EXERCICIOS DE COMPACTAGAO — GABARITO

1) Compactar um solo significa diminuir seu indice de vazios por processos mecanicos.

2) Determinac¢do da umidade 6tima e da densidade aparente seca maxima.

Corpo-de-prova | Teor de umidade (%) | Massa especifica (g/cm?) Massa especifica seca (g/cm?3)
1 16,6 1,752 1,503
2 18,3 1,833 1,549
3 20,3 1,913 1,590
4 21,9 1,940 1,591
5 23,4 1,938 1,571
6 25,2 1,920 1,534
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A massa especifica seca maxima é 1,595 g/cm? (ou peso especifico seco maximo de 15,95 kN/m?3) e o teor
de umidade 6timo é de 21,1%.

As curvas de igual grau de saturacdo foram calculadas pela expressao:

1

pd - 1 w

ps S
Onde:
pd = massa especifica aparente seca
ps = massa especifica dos gréos (= 2,7g/cm?)
w = teor de umidade
s = grau de saturacdo




Esta expressdo vem das expressoes:

= p e= & -1 M
1+w Py €Pw

Onde:

p = massa especifica aparente

e = indice de vazios

pw = massa especifica da dgua (= 1,0g/cm?)

Py

3) Utilizando-se as equagdes do item anterior:

p 1
Pq = =
l+w 1w
p; S
1,75 1
Pa = =
l+w 1 w
27 0,60

w =18,35% e pg =1,479 g/cm?

Serd necessario acrescentar agua para atingir o teor de umidade 4timo.

4) Especificagcdes: GC>97% e Wor-1,5%<w<woi+1%
GC = pa/Pdmax

Portanto: ps>1,547 g/cm? e 19,6%<w<22,1%

No aterro: p=1,89 g/cm3, w=22% e ps=1,549 g/cm?

A camada compactada pode ser aceita.

A dificuldade maior reside na determinagao do teor de umidade, o qual é determinado, por norma
brasileira, em estufa a 105/110°C apds 24 horas ou constancia de peso. Os valores de umidade e massa
especifica seca do aterro sé podem ser entdo determinados apds horas, dificultando a liberagdo da camada
compactada. Algumas alternativas: speedy, forno de infravermelho, microondas, MCV, Método de Hilf.

5) Pg. 151 do livro Obras de Terra (Massad, 2010).

6) Ramo seco: estrutura floculada; orientagdo aleatdria das particulas; vazios maiores; menor caminho de

fluxo; maior permeabilidade

Ramo umido: estrutura dispersa; arranjo paralelo das particulas; vazios menores; fluxo mais tortuoso;

menor permeabilidade
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FIGURE 3.11

Effect of compaction on soil structure. (Adapted from Lambe (1958).)

(a) (b)
Figura 2.7 — Estrutura dos solos compactados. (a) estrutura floculada e (b)
estrutura dispersa (PINTO, 2002).

7) Pode-se observar, na figura a seguir e na figura 6.7 do livro Obras de Terra (Massad, 2010), a
significativa diminuicao do coeficiente de permeabilidade em fun¢do do aumento teor de umidade de
compactacdo no ramo seco até o teor de umidade étimo. Para umidades mais elevadas, ha pouca
alteracdo em relagdo ao coeficiente de permeabilidade observado no ponto 6timo.
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Boscov, 1997, adaptado de Lambe (1958)

8) Figura 6.9 do livro Obras de Terra (Massad, 2010).



9) A curva de compactagdo dos solos lateriticos caracteriza-se pela alta inclinagdo do ramo seco, conforme
pode se observar na figura a seguir.

Esta caracteristica é utilizada no sistema de classificacdo de solos tropicais MCT como um dos parametros
para separar solos de comportamento lateritico de outros grupos de solos.
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Sado Paulo, 12 de novembro de 2013.
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