
Técnicas para Reciclagem 

de Pavimentos de Concreto 

Bruno Ramos Rufino dos Santos         nUSP: 8590081 
Renato Fernandes Fontoura de Lima   nUSP: 8585686  
Alphonse Pierre Elvis Bonnin              nUSP: 10032040 

PTR3521 - Avaliação e Reabilitação de Pavimentos 



Pavimento de concreto 



Reciclagem de Pavimentos 



Aspectos relevantes 

No mundo em média 20% das vias são de concreto 

Matérias primas oriundas de petróleo tornarão escassas após 2030 

Na Alemanha foi possível até a 60% de redução dos custos com agregados por meio da reciclagem 

Custos de agregados representam até 30% dos custos de materiais e suprimentos 

 

Limitantes no Brasil 

Pequena proporção de vias de concreto: aproximadamente 4% 

Custo elevado de tecnologias de reciclagem in situ 

Agregados relativamente baratos 



Limitantes no Brasil 

1,5 Milhão de m³ de agregados resultam em aproximadamente 800KM em rodovias de duas faixas 



Exemplo de técnica de reciclagem de pavimento de concreto 



Exemplo de técnica de reciclagem de pavimento de concreto 



Remoção da camada asfáltica e quebra do concreto 

• Fresagem da superfície 

asfáltica 

• Remoção com pá 

carregadeira 

 

 

 

 

 

• Martelo por gravidade • Martelo hidráulico 

multi cabeças 



Remoção da camada asfáltica e quebra do concreto 

• Equipamento de viga vibratória 

• Não transmite vibrações 

• Menos ruído 

• Cortador de lança frontal 

• Separa o concreto do aço 

 



Mecanismos de Britagem 

Britador de mandíbula Britador de impacto eixo vertical 

Vantagem: não quebra muitos agregados 

naturais 

 

Desvantagem: produz trincas  

Vantagem: quebra no ponto mais fraco 

 

Desvantagem: quebram todos agregados 



Agregados reciclados de pavimentos nos EUA 

 

Uso de agregados de concreto reciclado (ACR) fora do Brasil: 

● Europa : desde os anos 1940 

 

● EUA : desde os anos 1970 
○ Produção de ACR em 2014 estimada em 140M de toneladas 

○ 1994: Quase 100 projetos de pavimentação utilizando ACR 

 

Foram avaliados 9 desses 100 projetos em 1997 e 2006. 

 

A maioria desses projetos encontram sucesso e os demais permitem uns “lessons 

learned”. 



Rota I-10 no Houston, Texas (1995) 

O projeto: 

● Trecho antigo de 30 anos de 

pavimento de concreto 

continuamente armado 

 

 

● Britado para reutilizar nos 

agregados do novo pavimento 
○ 100% dos agregados granulares 

○ 100% dos agregados finos 

 

 



Rota I-10 no Houston, Texas (1995) 

Problemas ocorridos: 
❖ Dificuldades iniciais para produzir concreto trabalhável porque as condições de umidade na 

estocagem dos agregados de concreto reciclado não estavam adequadas. 

➢ Solução: Colocar um sistema de sprinklers para controlar umidade 

 
❖ Problemas de variações de resistência, com performance ocasional muito baixas nos ensaios 

➢ O empreiteiro foi obrigado a mudar a mistura para produzir resistências médias mais elevadas  

➢ A partir desse projeto, a TexDot limita em 20% utilização de finos reciclados. 

 
❖ Projeto considerado um sucesso, atribuído a baixo módulo de elasticidade dos ACR. 



Utilização de ACR nos granulares 

Estudo em conjunto com a INDOT (Indiana Department of Transportation) e a 

Universidade de Purdue: 

 

Concretos com várias proporções diferentes de agregados reciclados (0%, 30%, 

50%, 100%), e dois cimentos diferentes. 

 

O estudo mostra que concretos com 30% e 50% de granulares reciclados tem 

propriedades similares (ou até superiores, para o 30%) aos concretos feitos com 

agregados virgens. 
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