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Roteiro da aulaRoteiro da aula

1. Regulação da Expressão Gênica
2. Fatores transcricionais

4. Regulação Pós-Transcricional
3. Promotor e elementos regulatórios

5. Regulação Epigenética



Roteiro da aulaRegulação Gênica Eucariótica

Ambiente x Desenvolvimento x Genoma

Expressão gênica



Roteiro da aulaRegulação Gênica Eucariótica

- Órgãos e tecidos

- Temporal e Espacial

- Anatomia e fisiologia

- Sistema elaborado de membranas

Transcrição do DNA é controlada
Recomposição alternativa de RNA

Estabilidade e controle do RNA

Principles of Genetics (Cap. 19)



Roteiro da aulaRNA polimerase

Principles of Genetics (Cap. 11); Buchanan et al., 2015 (Cap. 9)



Roteiro da aulaGenes x Expressão Gênica

The Cell (Cap. 6); Buchanan et al., 2015 (Cap. 9)

- Genes de expressão constitutiva

- Genes de expressão específica (desenvolvimento, tecido, celular)



Roteiro da aulaGenes x Expressão Gênica

Principles of Genetics (Cap.19)

- Genes induzidos por calor - Genes reguladores por transdução de sinal



Roteiro da aulaControle Molecular da Transcrição

Buchanan et al., 2015 (Cap. 9)

Fatores de transcrição basais

Fatores de transcrição especiais

Acentuadores

TFIIBTFIID



Roteiro da aulaPromotores e elementos regulatórios

Buchanan et al., 2015 (Cap. 9)



Roteiro da aulaControle Molecular da Transcrição

Genetics (Cap. 17)



Roteiro da aulaPromotores e elementos regulatórios

Buchanan et al., 2015 (Cap. 9)



Roteiro da aulaFator de Transcrição

Principles of Genetics (Cap 19); Buchanan et al., 2015 (Cap. 9)

- Domínio de ligação ao DNA (DNA-binding domain)

- Domínio de ativação da transcrição (Transactivating domain)

- Sequencia de localização nuclear (Nuclear localization sequence-NLS)

Homeodomínio
ligação ao DNA



Roteiro da aulaFator de Transcrição

Hay and Tsiantis, 2010 (Development); Principles of Genetics (Cap 19); Buchanan et al., 2002 (Cap. 7)

Homeodomínio

ligação ao DNA



Principles of Genetics (Cap 19); Buchanan et al., 2015 (Cap. 9)

Roteiro da aulaFator de Transcrição

bHLH

Homo ou heterodímero (Complexidade x expressão gênica)

+
+

bZIP



Riechmann et al., 2000 (Science); Buchanan et al., 2015 (Cap. 9)

Roteiro da aulaFator de Transcrição



Roteiro da aulaDuplicação Gênica e Evolução

Buchanan et al., 2015 (Cap. 9)

Genoma de Arabidopsis thaliana



Roteiro da aulaDuplicação Gênica, Evolução e Expressão

Buchanan et al., 2015 (Cap. 9)



Roteiro da aulaRegulação pós-transcricional

Principles of Genetics (Cap 19)

- Interferência de RNA (RNAi)



Roteiro da aulaRegulação pós-transcricional

Principles of Genetics (Cap 19)

- Interferência de RNA (RNAi)



Roteiro da aulaRegulação pós-transcricional

Principles of Genetics (Cap 19)

- Interferência de RNA (RNAi)

Vídeo
RNA Animation



Roteiro da aulaRegulação pós-transcricional

Principles of Genetics (Cap 19)

- Interferência de RNA (RNAi)

dsRNAAnti-sense

Controle RNAm

dsRNASelvagem



Roteiro da aulaOrganização da cromatina e Expressão gênica - Epigenética

An Introduction to Genetics Analysis (Cap 10)

- Variegação por efeito de posição



Roteiro da aulaOrganização da cromatina e Expressão gênica - Epigenética
- Remodelagem da Cromatina

- Histona acetiltransferase (Lisina) 
- Quinases (serina)

- Histona desacetilases (HDAC)
- Histona metiltransferase (HMT)



Roteiro da aulaOrganização da cromatina e Expressão gênica - Epigenética
- Remodelagem da Cromatina

- Histona acetiltransferase (Lisina) 
- Quinases (serina)

Buchanan et al., 2015 (Cap. 9)

- Histona desacetilases (HDAC)
- Histona metiltransferase (HMT)



Roteiro da aulaOrganização da cromatina e Expressão gênica - Epigenética
- Remodelagem da Cromatina

- Histona acetiltransferase (Lisina) 
- Quinases (serina)

Buchanan et al., 2015 (Cap. 9)

- Histona desacetilases (HDAC)
- Histona metiltransferase (HMT)



Roteiro da aulaOrganização da cromatina e Expressão gênica - Epigenética
- Remodelagem da Cromatina

- Histona acetiltransferase (Lisina) 
- Quinases (serina)

- Histona desacetilases (HDAC)
- Histona metiltransferase (HMT)

Arabidopsis thaliana



Roteiro da aulaOrganização da cromatina e Expressão gênica - Epigenética

- Remodelagem da Cromatina

- Histona acetiltransferase (Lisina) 

- Quinases (serina)

- SWI/SNF (Switching-inhibited/Sucrose nonfermenter)

- Deslizamento das histonas

- Histona desacetilases (HDAC)

- Histona metiltransferase (HMT)

An Introduction to Genetic Analysis (Cap. 10)



Roteiro da aulaOrganização da cromatina e Expressão gênica - Epigenética

Buchanan et al., 2015 (Cap. 9)

- Metilação do DNA

- Animais 40% CG; 2 a 7% são metilados

- Enzimas de restrição sensível e 
insensível a metilação (HpaII - CCGG)

- Ilhas CpG, início da transcrição

- DNA metilado, ligação de MeCP2 e 
modificação da cromatina
- DNA metiltransferase

- Plantas = CHG e CHH (H=C, T ou A); 20% metilados



Roteiro da aulaOrganização da cromatina e Expressão gênica - Epigenética

Buchanan et al., 2002 (Cap. 7)

- Metilação do DNA

- Animais 40% CG; 2 a 7% são metilados

- Enzimas de restrição sensível e 
insensível a metilação (HpaII - CCGG)

- Ilhas CpG, início da transcrição

- DNA metilado, ligação de MeCP2 e 
modificação da cromatina
- DNA metiltransferase

- Plantas = CHG e CHH (H=C, T ou A); 20% metilados



Roteiro da aulaOrganização da cromatina e Expressão gênica - Epigenética
- Metilação do DNA

National Geografic (Jan/2012)



Roteiro da aulaOrganização da cromatina e Expressão gênica - Epigenética
- Metilação do DNA

3 Anos 50 Anos

=



Roteiro da aulaOrganização da cromatina e Expressão gênica - Epigenética

Principles of Genetics (Cap 19)

- Imprinting (Estampagem)

- Depende da origem parental

- Igf2 (Insulin-like growth factor) = expressão paterna

- H19 = expressão materna



Roteiro da aulaOrganização da cromatina e Expressão gênica - Epigenética

Principles of Genetics (Cap 19)

- Imprinting (Estampagem)

Tumor de Wilm
Ocorre expressão de 

IGF2 materno



Roteiro da aulaMúltiplos Níveis Regulatórios


