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Parte 1 da Disciplina:

GRAFOS
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Grafos
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Busca em Largura – Pseudocódigo
Relembrando.

Legenda:
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Busca em Largura – Pseudocódigo
Relembrando.
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Caminho Mínimo

 A busca em largura obtém o caminho mais curto de u até v.

 O procedimento BFS constrói uma árvore de busca em largura que é armazenada 
na variável

 
 Exercício:  Escreva um código em C que imprime o caminho mais curto entre o 

vértice inicial e qualquer outro vértice do grafo:

π [ ]
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Caminho Mínimo- Pesos
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Como Obter um caminho mínimo 
partindo de s para y?
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Outra Possibilidade:
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O algoritmo de Dijkstra
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O algoritmo de Dijkstra – Pseudocódigo

função Dijkstra(G = [1..n, 1..n]: grafo): vetor[2..n] 
C := {2,3,...,n}   
Para i := 2 até n:

p[i] :=   G[1,i] 
Repetir n-2 vezes:

v :=   Elemento de C que minimiza D[v] 
C :=   C - {v} 
Para cada elemento w de C:

p[w] :=   min(p[w],p[v]+ G[v,w]) 
Retornar p
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Exemplo:

 Passo v C D 
Início - {2,3,4,5} [50,30,100,10] 
1 5 {2,3,4} [50,30,20,10] 
2 4 {2,3}  [40,30,20,10] 
3 3 {2} [35,30,20,10] 

Exemplo:
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O algoritmo de Dijkstra 

● Somente temos o custo do caminho;

● Como Obter o caminho?
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O algoritmo de Dijkstra 

● Somente temos o custo do caminho;

● Como Obter o caminho?

Basta acrescentar mais um vetor Ant[2..n], onde 
Ant[v] indica o vértice que precede v no caminho 
mais curto
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O algoritmo de Dijkstra – Pseudocódigo

função Dijkstra(G = [1..n, 1..n]: grafo): vetor[2..n] 
C := {2,3,...,n}  
Para i := 2 até n:

p[i] :=   L[1,i] 
Ant[i] :=   1 

Repetir n-2 vezes:
v :=   Elemento de C que minimiza p[v] 
C :=   C - {v} 
Para cada elemento w de C:

Se p[w] > p[v]+ G[v,w] então 
p[w] :=   p[v]+ G[v,w] 
Ant[w] := v 

Retornar Ant
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Exemplo:

 Passo v C p Ant
Início - {2,3,4,5} [50,30,100,10] [1,1,1,1] 
1 5 {2,3,4} [50,30,20,10] [1,1,5,1]
2 4 {2,3}  [40,30,20,10] [4,1,5,1]
3 3 {2} [35,30,20,10] [3,1,5,1]
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O algoritmo de Dijkstra – Pseudocódigo

Como selecionar o elemento w de forma eficiente?
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Porque o algoritmo funciona?
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O algoritmo de Dijkstra – Pseudocódigo

Exercício:

Traduzir o Pseudocódigo Anterior Para Linguagem 
C:
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Ordenação Topológica
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Ordenação Topológica
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Ordenação Topológica



23

Componentes Fortemente 
Conectados



24

Componentes Fortemente 
Conectados – Algoritmo
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Componentes Fortemente 
Conectados – Algoritmo
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Componentes Fortemente 
Conectados – Exemplo
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Problemas modelados por grafos

Problema do Carteiro Chines:

Problema discutido pelo matemático chinês Mei-Ku 
Kuan

Um carteiro deseja entregar suas cartas, percorrendo 
a menor distância possível e retornando ao ponto de 
partida

Ele deve passar por cada estrada pelo menos uma 
vez, mas deve evitar passar por muitas estradas mais 
de uma vez.
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