Panorama da Cana-de (;ucar Etanol
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Primeiro carro brasileiro a utilizar a mistura
de etanol e gasolina - 1925
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Sugarcane ethanol contributes to energy security
through the diversification of suppliers

100 countries could supply biofuels to 200 nations.

Ethanol faces very high tariff and non-tariff barriers
while oil is traded almost freely




PROGRAMA BRASILEIRO DE
ETANOL

1975 — altos custos de importacao do petréleo + baixos precos mundiais do acucar

‘Governo Federal promoveu producao de etanol para mistura-E20

Garantias de créditos e de empréstimos a juros baixos a novas destilarias
‘Empresas comerciais estatais comeg¢am a comprar etanol a precos elevados
‘Programade marketing

Petrobras - distribuicao de etanol no pais

I

RESULTADOS - Entre 1975 e 1979, a producao de etanol aumentou em mais
de 500%.




PROGRAMA BRASILEIRO DE
ETANOL

1979 — Governo brasileiro assinaacordos com empresas
automobilisticas para carros movidos a 100% etanol

RESULTADOS - Fiat, VW, MB,GM e Toyota produziram
250.000 carros movidos a etanol em 1980
350.000 em 1982

1985 — Periodo de problemas

Queda dos pre¢os mundiais de petroleo —redugao dos beneficios de substituicéo
de importacoes de petroleo por etanol.

Brasil enfrenta sério problema de inflagao e inicia reformas econémicas.

Preco diferencial entre gasolina e etanol é eliminado.

Empréstimos diferenciados para destilarias sao cortados.



PROGRAMA BRASILEIRO DE
ETANOL

1990 — Momento ruim para o Programa Brasileiro de Etanol -
Governo requer que toda gasolina vendida no Brasil contenha E20%

Final da déc. 1990 — acordos entre governo brasileiro e industria automobilistica

para desenvolver os veiculos flex fuel.
2001 — Governo prop6e um imposto preferencial para veiculos flex ou a etanol,

sobre vendas de 14% , comparado aos 16% de nao etanol.

I

RESULTADOS - Ford lanca o primeiro protoétipo flex fuel em 2002, seguido da VW
em 2003.



PROGRAMA BRASILEIRO DE
ETANOL

2005 - Setor desperta a atencao de grandes capitais nacionais e estrangeiros.

2006 - Barreiras nio tarifarias ao etanol brasileiro ; Pré-sal

Crise financeira internacional com manutencao de precos baixos de venda,
alta nos precos dos insumos e queda no pre¢o do petroleo.

Entrada no setor de grandes capitais. Fusoes e aquisicoes sao retomadas.
Petrobras, BP, Shell-COSAN, Louis Dreyfus, ETH, Bunge juntas ja detéem 50%.

-

RESULTADOS - Comeg¢am a cair as barreiras internacionais.

USA reconhece o etanol de cana do Brasil como sustentavel.
Aumenta a necessidade de profissionalismo no setor.



MATRIZ BRASILEIRA BASE 2009
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MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA (2006 — 2030)

No Brasil, a estimativa de crescimento da demanda para 2030 é de 122%,
significativamente superior 8 mundial;

Apesar do crescimento significativo dos renovaveis, 6leo e gas manterao sua
importadncia na matriz energética brasileira, com participacdo de 43% em 2030,

v
v
v
v

Petréleo

2006 AUMENTO 2030

1,8 Bilhoes de barris de e equivalente J m [c.ommmbmdoaoooq‘wm

»

Fonte : EPE - Empresa de Pesquisa Energética - Balango Energético Nacional 2008 - Oferta Inlerna de Energia
MME - Matnz Energética 2030 - Cenéno de Referéncia do PNE 2030
Fator de Conversdo - MMToe para MMBoe - 7,2
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Matriz Elétrica— Plano Nacional de Energia - 2030

Cerivados de

Carvao e Derivados Petrdlen Biomaszsa *
1.6 % 2,5 % 2 Edlic:a
iZas Matural *u : 805 %
40% -
Importacan
Muclear e e e ﬁ,nﬁﬂ?ﬁ
3,0 % T s S S e
Hidraulica
5,9%
MNota NOTA DO APRESENTADOR: A SOMA E DIFERENTE DE 100%

* Incluir lenha, bagaco de cana-de-acucar, lixivia e outras recuperacies.



MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA 2012

Blomassa
31,1%
Petroleo e derivados
37.4%
Hidrdulicae
eletricidade
(Gas natural 14,9%
93% Carvdo mineral e \
derivados Urdnio e derivados
6,0% 14%

Fonte: Ministério de Minas e Energia do Brasil/ Bigma Consultoria



Energias nao renovaveis
Petroleo e derivados
Gas natural

Carvao mineral e derivados
Nuclear

Outras néao renovaveis
Energias renovaveis

Hidraulica e elétrica

Lenha e carvao vegetal

Cana-de-acucar
Outras renovaveis
Total

2016 2026

% 103tep
155.931 54 181.453
105.316 37 110.108
29.179 10 42.235
15.021 5 18.696
3931 1 6.948
2484 1  3.465
131.825 46 169.781
40.503 14 48.263
26.104 9 25.810

49.667 1/ 6/7.111
15.551 5 28.597

%
52
31
12
5
2
1
48
14
7

19
38

287.755 100 351.234 100



Geracao de energias elétrica e

mecanica (2009)

Usinas e Destilarias tambem geram aprox. 20 TWh de energias
elétrica e mecanica, sendo a maior parte destinada para o
consumo proprio. Esta energia equivale a 6% de toda a
energia consumida no pais.

A utilizacao do bagaco como
um combustivel equivale a mais de 22 M toneladas de petroleo.




Energia da cana x energia petroleo

150 kg de acucar 2,400 MJ
140 kg de bagaco 2,500 MJ
140 kg de palhico 2,500 MJ
1 ton colmos de cana 1 barril de 6leo
7,400 MJ 6,000 MJ
1 ton de cana-de-acUcar 1,25 barril 6leo
85 tons cana/h = 630GJ / ha or 105 barrel of oil
470 milhdes tons cana 587 milhdes barris de 6leo
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Energia da biomassa da
cana-de-acucar (2011)

Energia utilizada na producao de acucar e etanol 14,500

Excesso de energia, atualmente comercializado 3.300
como energia elétrica

Potencial energético —com as atuais tecnologias 6.000 a 8.000

Novas tecnologias e expanséao das

areas com cana-de-acucar (5-10 anos) 15.000 a 22.000

Fonte: Aneel/Unica




MAPA DA BIOELETRICIDADE
DE CANA NO BRASIL - 2011

o - Catandva.
o Potwendana

LEGENDA DAS USINAS

30 comercianza eletncidade
comorciatza eletrcidade com caldeira
da presaso muito baixa (= 23 kglen)

comorciatiza eietrcidade com caldeirs do
baixa pressao (23 3 46 kovem’)

comescialza eletricidade com caldeira do
mécia prassao (47 a 60 kgt/ca)
comerciaiiza eletrcidade com caiderra do
aita pressaa (70 8 92 katier')
comerciaiza eletricidade com calders do
Dressdo muito alta (> 92 kolem’)

atualizando executivos
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Cana-de-acgucar

7,1 MILHOES HECTARES
629 MILHOES TONS DE CANA

27,8 BILHOES LITROS DE ETANOL

89 TON. CANA/ha

Fonte: MAPA



Cana-de-acgucar

8,8 MILHOES HECTARES

659 MILHOES TONS DE CANA

38 MILHOES TONS DE ACUCAR
28 BILHOES LITROS DE ETANOL

75 TON. CANA/ha

fonte: MAPA



Cana-de-acgucar

9,1 MILHOES HECTARES

691 MILHOES TONS DE CANA

33 MILHOES TONS DE ACUCAR
30 BILHOES LITROS DE ETANOL

75 TON. CANA/ha

fonte: MAPA



Ganhos na produtividade
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AREA COLHIDA E

PRODUCAO DE CANA

ANI

2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
1013
2014

PRODUCAO
1.000.000t

428,3
495,2
552,8
622,6
627,3
565,8
594,3
589,2
658,/

AREA COLHIDA
1.000ha

5840
6193
6949
7039
7409
8055
8362
8485
8811

RENDIMENTO

t/ha
73,34
79,96
79,55
88,68
84,67
70,24
71,07
69,44
74,76



Producao de etanol de atingir 52 a 54
bilhOes de litros em 2030

— Essa meta é praticamente o dobro da
producao atual :

—Com o atual sistema de produc;ao sera
~necessaria uma expansao da area cultivada
em mais de5 milhges de ha.

— Necessidades blologlcas da_ cultura tornam
MUITO dificil que esta meta seja cumf)rlda

— Breakthrough — SEGUNDA GERA(;AO



GROWING AREAS
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Source: INPE www.dsr.inpe.br/canasat
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Areas de expanséo agricola no Brasil
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1% OF ARABLE LAND DISPLACES 50% GASOLINE

Millions of Hectares (2007)

%

%

BRAZIL 851 total | arable
land | Jand
TOTAL ARABLE LAND 354.8
1. Total Crop Land 76.7 9.0% | 21.6%
Soybean 20.6 24% | 58%
Corn 14.0 1.6% | 3.9%
Sugarcane 7.8 0.9%
Sugarcane for ethanol .
Orange 0.9 0.1% | 0.3%
2. Pastures 172.3 20% | 49%
3. Available area 105.8 129 | 30%

Total arable land - (crop land + pastures)




Terras araveis

O Agricultura B Pastagem e terras ndo usadas
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Cultivated area (thousand hectares)

Areas cultivadas no Brasil
(1990 - 2007)

60.000
50.000
40.000 o ¥
30.000
20.000
10.000

0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Year

@ Grains —#-Soy < Sugarcane



(IRl

Producao de Cana-de-acucar e
necessidade de irrigacao

Alta
Média
Baixa
Improprio

Fonte: Ministério da Agricultura



A area ocupada pela agropecuaria no Brasil

Areas agricolas (milhGes de ha)

Cana-de-agUcar ]6,7 K

Agricultura 6’

Pastagens 220

$

Média Brasil = 0,7 UA/ha
1 UA=450 kg Peso Vivo

Area agropecuéria

Area agricola n&o utilizada 104

Area agricultavel /

Area n&o agricultavel

400 500 600 700 800 900
Milhdes de ha
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ZAE CANA — Zoneamento Agro
Ecologico

Restricoes a 92,5% da area brasileira
81 5% (pr0|b|do) |ncIU|
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Sustentabilidade das praticas agricolas

Melhoramento e controles biol6gicos depragas Erosdo do solo de diferentes culturas

ton/hectare
e

Feijao
Arroz
Algodao
Soja
Batata
Milho
Milho +
Feijdo
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Uso de fertilizantes por diferentes culturas

Toneladas por hectare (2006)

] | -I
2,5 - (|
2,0 I

L
1,5 - I
1,0 - |
L |
0,5 - I I

Fumo
Café
Soja

Milho

Trigo

Arroz

Sorgo

Feijao

£ 2
© ©
5 E
o S

Laranja
| Cana
Banana

Nota: Para determinar o consumo de fertilizantes por hectare dividiu-se a estimativa de consumo de fertilizantes pela drea plantada com cada
cultura. Fonte: Anudrio estatistico do setor de fertilizantes 2006. Associagiio Nacional para Difusdo de Adubos-ANDA. Sio Paulo, 2007. p.34

Algodao




Sustentabilidade das praticas agricolas

BRASIL : Uso de defensivos por diferentes culturas

70 ) |
1

60 - KG DE INGREDIENTE ATIVOS/HA (2006)

\w °
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Nota: Defensivos: herbicida, fungicida, inseticida, acaricida e outros (antibrotantes, reguladores de crescimento, oleo mineral € espalhante adesivo).
Fonte: Venda de defensivos obtida em Sindag (2007) e estimativa de area plantada obtida em IBGE (2007).
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SUSTENTABILIDADE DA INDUSTRIA
!
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Eficiéncia energética
Limpeza a seco da cana

Uso do palhico

Captacao de agua

1990 1997 2005

Apesar do uso de volumes elevados de agua, a captacio pelas
empresas vem sendo reduzida em funcio do
aperfeicoamaneto dos controles internos e reuso

Nota: valores obtidos a partir de vérios levantamentos: a) PERH-1994/95 para 1990; b) Levantamento CTC (34 usinas) para 1997, ¢) Levantamento UNICA/CTC em 2005.
Fonte: Elia Neto, A. Captago e uso de dgua no processamento da cana-de-agticar, In: Macedo LC. et al.(org). A energia da cana-de-actcar Sao Paulo. 2005.



Evolucao dos rendimentos no processo de
fermentacao

Parametros 1977 2007
Ganhos Fermentacao 75 - 80% 90 - 92%
Ganhos Destilacao 95% >99%

Contaminac¢é&o no vinho 108-10%/mL B 10°-105/mL

(n. bacteries)

Tempo de Fermentacao 18 - 22 h 6-10h

Recirculacao fermento ~70% >90%

Fermento no vinho 4-6% 8-17%




Protocolo ambiental

* Fim da queima da cana
 Manutencao do estoque de carbono

*\ii ﬁ; "-f.




Frac&do Colhida Sem Queima

Straw burning elimination schedule

Lei 11.241/02
L

70% 7
80% - Protocolo
|_|Agroambiental

2011 2016

Ano Calendario




AVOIDED GREENHOUSE GAS EMISSIONS

Compared with “yesterday’s” gasoline baseline

0%

-20%

-40%

-60%

-80%

-100%

Ethanol from Grains Ethanol from Sugar Ethanol from Sugar
(US/EU) Beet (EU) Cane (Brazil)

unicAa

RFS
ADVANCED
BIOFUEL

Note: Reductions represent well-to-wheel CO,-equivalent GHG emissions avoided from unit of

ethanol compared to gasoline, calculated on a life-cycle basis.

Source: IEA — Infernational Energy Agency (May, 2004), based on a review of recent articles.



GEE emitidos para
diferentes tipos de etanol

Sugarcane ethanol I

Corn ethanol | _
Cereal ethanol | _

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
kg CO2eq./GJ fuel

Fonte: Macedo et. alii, 2004, UK DTI, 2003 and USDA, 2004.



UNICA REPORT 2010

TOTAL DIRECT AND INDIRECT EMISSIONS OF

GHG AT UNICA ASSOCIATES (t CO2 eq) 97 mills
DIESEL 923,504.97
NITROGEN FERTILIZERS 3,164,235.90
CANE BURNING 6,355,780.20
HERBICIDES 236,500.00
POTASSIUM (K) 421,314.00
PHOSPHORUS (P) 412,800.00
INSECTICIDES 19,952.00
TOTAL 11,534,087.07




GHG EMISSIONS PER TON OF
HARVESTED CANE

kg CO ,eq T

30

20

10

 —

UNICA REPORT 2010

37

33

29

2007/2008

2008/2009

2009/2010
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Area em hectares e porcentagens de classes de uso da terra deslocada (LUC) para
expansao da cana-de-acucar nos mais importantes estados produtores na regiao
Centro Sul em 2007 e 2008.

Total expansion:

2007 1,022,00
8,997 6,863 2008 1,162,203

5,76
0%

19,919

M Others

m Agriculture

2007 o Pasture 2008

M Citrus

Source:Nassar et al.



Estoque de carbono no solo (t C/ha)
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Cana: Maquina de absorcao de CARBONO

3 METERS

2 METERS R
3 METERS j ‘
f

4 METERS

Fonte: LPV, Esalq; van Dilljein

22-36
tons C/ha

3-5
fons C/ha

S XEG S 3

~

5-7 years
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FATO: HERANCA CULTURAL




GOSTO AMARGO SOCIAL ?




UNICA REPORT 2010 - SOCIAL

Incremento salarial do cortador

de cana para outras colocagdes.

Fonte: Wiabiliza, setembro 2010.

* Nominal: piso salarial definido em carteira de trabalho.

** Total: valor nominal + bénus+ PLR + beneficios

= T b omioal Totel™

R$ 550,00  R$ 1.060,00 Nalor % Vaor o
R$ 873,00  R$1.354,00 R$ 39300 59  R$929400 98

R$ 109600 R$1.86400  R$54600 99  R$804,00 76
R$ 954,00  R$169,00  R$ 40400 73  R$56L,00 53
R$ 954,00  R$ 1.621,00 R$ 404,00 73 R$ 56,00 5
R$ 954,00  R$1.621,00 R$ 404,00 73 R$ 561,00

R$ 1.006,00 R$ 1.851,00 R$ 456,00 83 R$ 791,00

R$ 1.064,00  R$1.767,00 R$ 514,00 93 RS 107.00

R$ 1.018,00 R$ 1.971,00 R$ 468,00 85 R$ 911,00



Social Impact — 3200 t / day

MECANIZATION



Protocolo social
» Condicoes de trabalho
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ONDE ESTA O TRABALHO
ESCRAVO NO CAMPO HOJE?




Principios Padrao Bonsucro

Principio 1 — Cumprir a Lei
Principio 2 — Respeitar os direitos humanos
e trabalhistas

Principio 3— Gerenciar a eficiéncia dos
Insumos, da producao e do processamento
para aumentar a sustentabilidade

Principio 4 — Gerenciar ativamente a
niodiversidade e ecossistemas

Principio 5 - Melhorar continuamente as
areas chave do negocio




Obey the Law K ‘ Production & Processing

Continuous Improvement

Biodiversity & Eco Systems

Human Rights



E O QUE E AMARGO?

FALTA DE POLITICAS PUBLICAS: INDICES MANIPULADOS:
PRECOS ARTIFICIAIS; MUITA CORRUPCAO E DESVIO

~

e | .

PDINHEIRO PUBLICO

Congresso brasileiro lidera ranking de gastos por PIB
§ facebook com/CanarioMT



EFICIENCIA DE USO DA TERRA




A SAFRA 2014 / 2015 ,
EFEITOS DO CLIMA Rl ol
— A SECA NO VERAO

INVESTIMENTOS
— AGRICOLA
— INDUSTRIA
— ADMINISTRACAO / COMERCIALIZACAO

MECANIZACAO PLENA
POLITICAS PUBLICAS — SEGURANCA ?
PRECOS INTERNACIONAIS




A SAFRA 2015/2016

EFEITOS DO CLIMA

— RECUPERACAO CHUVAS
— VERAO FAVORAVEL

— SOBRA DE CANA
INOVACAO

— AGRICOLA
* |dade do canavial

— INDUSTRIA
POLITICAS PUBLICAS
DEMANDA PELO ETANOL ALTA

NDDDDE /AN C INIITIDNIACINNNINANLCO




A SAFRA 2016 / 2017 ,

EFEITOS DO CLIMA

— RECUPERACAO CHUVAS
— VERAO FAVORAVEL
INOVACAO

— AGRICOLA
* |dade do canavial

— INDUSTRIA

POLITICAS PUBLICAS
DEMANDA ALTA

PRECOS INTERNACIONAIS




ESCASSEZ DE ALCOOL E
ENERGIA OU FALTA DE
MATERIA PRIMA?




CANA-DE-ACUCAR E A CULTURA COM MAIOR EFICIENCIA NA FOTOSSINTESE
MUITOS DESAFIOS EXISTEM PARA ATINGIR TODO POTENCIAL




QUESTOES FINANCEIRAS

Divida do setor:

— US$ 35MM \

~ aprox. R$120MM em 2016 —
Recelta bruta = g%
—R$ 121,00/t |

— Pode atingir R$ 145,00/t
Divida média
— R$ 154,00/t
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Niveis hierarquicos da produtividade &

Fatores definidores:

Fatores definidores Fatores definidores
* C02 + +
* Radiagdo Solar Fatores limitantes: Fatores limitantes
* Temperatura * Disponibilidade hidrica +
* Genética * Nitrogénio Fatores redutores:
* Nutricdo e fertilidade

* Pragas e doencas

* Ervas daninhas

* Elementos toxicos e
poluentes

*Solo

*Solo

Potencial Limitada



http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.iac.sp.gov.br/Centros/CentroCANA/Variedades/Imagem/2195.jpg&imgrefurl=http://www.iac.sp.gov.br/centros/centrocana/Variedades/VariedadesIAC.htm&h=293&w=300&sz=33&hl=pt-BR&start=18&um=1&tbnid=A6mxfm9UHwvDiM:&tbnh=113&tbnw=116&prev=/images?q=cana-de+a%C3%A7ucar&um=1&hl=pt-BR&rlz=1T4ADBF_pt-BRBR232BR232&sa=N
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.restingaseca.rs.gov.br/sites/7000/7070/cana.jpg&imgrefurl=http://www.restingaseca.rs.gov.br/portal1/municipio/noticia.asp?iIdMun=100143319&iIdNoticia=27647&h=289&w=390&sz=18&hl=pt-BR&start=3&um=1&tbnid=8JHk8gECtcChoM:&tbnh=91&tbnw=123&prev=/images?q=cana-de+a%C3%A7ucar&um=1&hl=pt-BR&rlz=1T4ADBF_pt-BRBR232BR232&sa=N
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://i1.treklens.com/photos/3202/corte_da_cana_de_acucar.jpg&imgrefurl=http://www.treklens.com/gallery/South_America/Brazil/photo78501.htm&h=799&w=531&sz=182&hl=pt-BR&start=2&um=1&tbnid=pBvH1iISl9jXBM:&tbnh=143&tbnw=95&prev=/images?q=cana-de+a%C3%A7ucar&um=1&hl=pt-BR&rlz=1T4ADBF_pt-BRBR232BR232&sa=N
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://blog.estadao.com.br/blog/media/Canade.jpg&imgrefurl=http://blog.estadao.com.br/blog/index.php?blog=17&m=2006&h=485&w=345&sz=59&hl=pt-BR&start=21&um=1&tbnid=v6oA16dyIg47AM:&tbnh=129&tbnw=92&prev=/images?q=cana-de+a%C3%A7ucar&start=20&ndsp=20&um=1&hl=pt-BR&rlz=1T4ADBF_pt-BRBR232BR232&sa=N
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.joaowerner.com.br/images/rural/cana_acucar.jpg&imgrefurl=http://www.joaowerner.com.br/images/rural/cana_acucar.htm&h=600&w=429&sz=93&hl=pt-BR&start=49&um=1&tbnid=9cXUW68QpPwrcM:&tbnh=135&tbnw=97&prev=/images?q=cana-de+a%C3%A7ucar&start=40&ndsp=20&um=1&hl=pt-BR&rlz=1T4ADBF_pt-BRBR232BR232&sa=N
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.enciclopedia.com.pt/images/n_madeira_17_088.jpg&imgrefurl=http://www.enciclopedia.com.pt/readarticle.php?article_id=253&h=450&w=300&sz=71&hl=pt-BR&start=105&um=1&tbnid=kc7rUDhVSqoJYM:&tbnh=127&tbnw=85&prev=/images?q=cana-de+a%C3%A7ucar&start=100&ndsp=20&um=1&hl=pt-BR&rlz=1T4ADBF_pt-BRBR232BR232&sa=N




> Kc

25-30 perf./m

o’ S 4
o Acucar/t

4/
'I
~10-15 perf./m /\

PERFILHOS

22 EASE 3° FASE Tempo

Brotacéao Crescimento Maturacao
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EXEMPLO: MODELO MOSICAS

CRESCIMENTO BALANCO HIDRICO

[ Radiacdo incidente ] “

i ”
Arfza foliar L ETo
INTERCEPTACAO | T = Necessidade
\

: : \

[ Radiacdo interceptada ] \\ Max ET
~ Chuva +
- N \
[ Blomassa ] N o w Balango de agua no solo
PARTICAO

Estoque de agua

| Raizes || Folhas ' Colmos
| (Fibra, sacarose) ' Quipuit

1 !



IRRIGACAO, FERTIRRIGACAO E MANEJO DE RESIDUOS
SUSTENTABILIDADE
INFLUENCIA DIRETA NO MODELO:

déficit hidrico (DH) & eficiénciade uso da agua (EUA




Aproveitamento e manejo do palhico

Praticas culturais
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Setor sucroalcooleiro '

« CRESCIMENTO CONTINUO

* MAQUINAS E IMPLEMENTOS
AGRICOLAS

COMPACTACAO
»AUSENCIA DE CRONOGRAMAS

»CAPACIDADE DE SUPORTE DE
CARGA DO SOLO

»CONTROLE E REDUCAO DO
TRAFEGO




PRINCIPAL CAUSA

pressoes
exercidas +
por trafego

=,

o=




PRINCIPAIS
EFEITOS

Reducao da porosidade

umento da densidade

educao da aeracao

alor resisténcia a
enetracao




Compactacao em canaviais

« Volume de macroporos;
« Tamanho de agregados
« Taxa de Infiltracao

« CAD

« PRODUTIVIDADE

» Resisténcia a penetracao de raizes
* Densidade do solo




* Problema da compactacao em canaviais
esta relacionado as colhedoras e aos
veiculos de transbordo.

—Colhedoras: 13 t
—Veiculo de transbordo: 23 t

Balbo (1994)



Preparo do solo

» Sistematicos e mesma profundidade-
desconsideracao da umidade

* Manejo inadequado — degradacao dos
atributos do solo

* Problema nas soqueiras — trafego
Intensivo

lProdugéo da cana
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CONTROLE E REDUCAO DO
TRAFEGO

Unidade cm

Bitola dos pneus 240
/ " i i X N \







PROPOSTA DE TRATO DA SOCA

Cultivocom incorporacéao de palha... Tiposde mudas...

Incorporacao da palhaapds a colheita

Espacamentode 1,5x 0,9 m



Distribuicao manual -

PASSADO

=
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DISTRIBUICAO SEMI-
MECANIZADA




ISTRIBUICAO MANUAL NO




DISTRIBUICAO MECANIZADA
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Plantadora de cana picada de 2 linhas

Centro de Tecnologia

Canavieira



Plantadora de cana picada de 2 linhas

Centro de Tecnologia
Canavieira
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Plantio de precisao. Linhas ou covas?

Bitola dos pneus 2,40m OU 3,00m

Espacamentos... 1,5x 0,6 x 0,6 m 1,5x 0,9 (0,45 + 0,45)
ou
1,5x0,5x0,5m



NOVAS FORMAS DE PROPAGACAO E PLANTIO:
COMO VIABILIZAR SOB CONDICOES DE CAMPQO?

Tipos de mudas... SEM RESERVA DE AGUA E OUTRAS SUBSTANCIAS!
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Sementes de cana:
plene emerald (Syngenta)
' ¢ )




PROMOCAO DO CRESCIMENTO
Inoculado Controle

Emig
Fonte: —dm

Agrobiologia




Producao de Etanol a partir do bagaco

Potencial de conversao de bagaco em etanol

Kg Kg litros
hidrolise fermentacao
celulose 200 — " _glicose 209 > | etanol 123
hemicelulose 158
lignina 100 \ xilose
proteinas 17 arabinose| 126 > | etanol 63
cinza 25
agua 500 total 186




Producao de energia elétricaa partir de biomassa por

gaseificacao

Diagrama do Processo de Produgio de Eletricidade

fwrdgmu mo { Transporte Armazenagem @

e preparo

hesfriam.

CATPO

Limpeza

Gaseu‘i-: ‘

Processo de Produgao de Eletncidade
Kinto et al, 2002



Gaseificacao de biomass

O processo potencializa o aproveitamento energético do bagaco de cana,
além de facilitar o seu transporte e multiplicar os produtos obtidos.
O maigr desafio € a integragao de todas as etapas numa rota eficiente e confiay




Biorrefinarias
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Conclusoes

A cana-de-aguicar continua sendo uma matéria prima extremamente interessante
para a producao de energia renovavel e
o potencial de producao do Brasil € enorme

A producao de cana-de-agucar como toda matéria prima precisa de investimentos
em pesquisa e desenvolvimento para aumentar o conhecimento
da producao em diferentes condigaes.

Boas praticas supoe a inclusao de todo conhecimento consolidado ja adquirido em
sistemas de producao operacionais, e existe tecnologia disponivel.

Discussao pretende trazer novos conceitos e conhecimentos através da
identificacao dos gargalos do conhecimento e de politicas publicas.
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