PME 3330 - MECANICA DOS FLUIDOS Il - GRANDE AREA MECANICA / NAVAL
Programa detalhado tentativo — 1° Semestre de 2018
Turmas 02, 03

Segunda feira, 09:20-11h

Quinta feira, 13:10-14:50h

Cinemética da particula fluida: Nog&o de campo, descrigdo
euleriana, derivada material. Movimento da particula fluida:

26/02 | tensores de gradiente do campo de velocidades, taxa de Exercicios de aplicagio
01/03 | deformagéo e vorticidade. Taxa de variagdo de volume. ‘
Equacéo da continuidade.
Referéncia para estudo: White, 1° e 4° Capitulo.
Dindmica da particula fluida: Forcas volumétricas, de area e de
05/03 | contato. Tensor de tensdes: pressdo e tensdes viscosas. Fluido Exercicios de aplicagio
08/03 | ideal: equagdes de Euler e equacédo de Bernoulli. '
Referéncia para estudo: White, 4° Capitulo.
Equacdes de Navier-Stokes: Fluido newtoniano, equagdes de Eqube:(;c“)es dde Navier-Stokgs (cg:lrltinuagéio): hSqugc")es analiticas:
12/03 | Navier-Stokes. Escalas, ordens de magnitude e adimensionais problemas de CogetteJ Poiseuille e Rayleigh.
1503 (nmeros de Reynolds, Froude, Strouhal). Exerc[cm's de aplicagdo. . s 0o .
Referéncia para estudo: White, 4° ¢ 5° Capitulos. Referéncia para estudo: White, 4° e 5° Capitulos.
Equacdes de Navier-Stokes (continuagéo): Escoamentos de
19/03 | 7 . : A . N
22/03 mercw} degpre2|vel. Lubrlflcagao. Problema dfe Stokes. Exercicios de aplicacéo.
Referéncia para estudo: White, 4° e 5° Capitulos.
38;82 Semana Santa (ndo havera aula). Semana Santa (ndo havera aula).
02/04 | Vorticidade: Equacdes de vorticidade de Helmholtz. Leis de Vorticidade (contmuggao). Teorema de circulagdo de Kelvin.
05/04 | vorticidade de Helmholtz. Escoa[n_e ntos secgndaflos.
Exercicios de aplicacéo.
09/04 Camada limite laminar: Equacdes de Prandtl. Separagdo da
12/04 PRIMEIRA PROVA. camada limite. Referéncia para estudo: White, 7° Capitulo.
16/04 | Camada limite laminar (continuagdo): Solugéo de Blasius. Exercicios de aplicacio
19/04 | Espessura de deslocamento, espesssura de momento. '
Turbuléncia: EquagBes médias da turbuléncia. Tensdo de Camada limite turbulenta: Estrutura turbulenta de cisalhamento.
23/04 | Reynolds. Problema de fechamento. Conceitos de modelos de Hipotese de Boussinesq, comprimento de mistura de Prandtl, lei
26/04 | turbuléncia. da parede, perfil logaritmico universal.
Referéncia para estudo: White, 6° e 7° Capitulos. Referéncia para estudo: White, 6° e 7° Capitulos.
30/04 Recesso (ndo havera aula) Exercicios de aplicacéo
03/05 ) '
Camada limite (continuacéo): Influéncia da turbuléncia na camada
07/05 | Camada limite: Equacdo integral de Von Karman. Aplica¢cBes a | limite: forca de arrasto da placa plana, coeficiente de resisténcia de
10/05 | camadas limite laminar e turbulenta em placa plana. dutos e rugosidade da parede.
Referéncia para estudo: White, 7° Capitulo.
Forca de arrasto: Relagdo entre a forga de arrasto e a espessura
da esteira, formas aerodinamicas. Arrasto de atrito, arrasto de
14/05 O - o - o
17/05 fqrma. Avrrasto (_1e cilindros circulares e esferas. Emisséo de Exercicios de aplicacéo.
vortices na esteira de corpos rombudos.
Referéncia para estudo: White, 6° e 7° Capitulos.
5411;82 Exercicios de aplicagéo. SEGUNDA PROVA.
Escoamento irrotacional: Propriedades matematicas. Solucdes
28/05 | singulares: polos, dipolos e vortices pontuais no plano. Corpus Christi (ndo havera aula).
31/05 | Sobreposicéo de escoamentos planos elementares.
Referéncia para estudo: White, 8° Capitulo.
Escoamento irrotacional (continuacéo): Sobreposicéo de
escoamentos planos elementares. Escoamento em torno de
04/06 | cilindro circular com circulacéo, efeito Magnus. Teorema de Eiercicios de aplicacio
07/06 | Kutta-Joukowski. Paradoxo de D’Alembert. ! plicagdo.
Exercicios de aplicagao.
Referéncia para estudo: White, 8° Capitulo.
Teoria das superficies de sustentacéo: Teoria de fdlios,
condicdo de Kutta, posicdo do CA, coeficiente de sustentacéo e
11/06 | momento. Estimativa das dimensdes da empenagem de avides. Eiercicios de aplicacio
14/06 | Caracteristicas geométricas do folio, estol, familia NACA, ! plicagdo.

comparacao teoria — experimento.
Referéncia para estudo: White, 7° e 8° Capitulo.




Teoria das superficies de sustentagéo (continuagao):

Asas de grande razao de aspecto: carater bi-dimensional do
escoamento. Vortice de ponta, “downwash”, estimativa da forca
18/06 | de sustentacdo e estol; arrasto induzido. Asas de pequena razao
21/06 | de aspecto. Expressdes aproximadas para o C, Cp e posi¢éo do
CA.

Exercicios de aplicacéo.

Referéncia para estudo: White, 7° e 8° Capitulo.

Exercicios de aplicacao.

25/06 - N

28/06 Exercicios de aplicacéo. TERCEIRA PROVA.
02/07 x .

05/07 PROVA SUBSTITUTIVA. N&o havera aula.

Critério de aprovacao :
M= (P1+P2+P3)/3,onde M éamédiafinal e P; é a prova.
E CONDICAO NECESSARIA PARA APROVACAO TER UM MINIMO DE 70% DE FREQUENCIA NAS AULAS.
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