PS13213 — CIRCUITOS ELETRICOS Il

Exercicios Complementares correspondentes a Matéria da 12 Prova

1 — Considere o circuito mostrado na Figura 1 com condigdes iniciais nulas.
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Escrevendo as equacges da 12 Lei de Kirchhoff para os nos 1 e 2 desse circuito, transformadas
segundo Laplace, somente nas incognitas E1(s) e Ex(s), obteve-se um sistema de equacbes

com a seguinte forma:

sL

emque W, X, Y e Z sdofuncBesde s e dos parametros G1, G2, L e C. E utilizado o
sistema internacional de unidades.

Pede-se:

a) Encontre as expressdes para W, X, Y e Z.

b) Com Rz = 1/G> = 10 Q e outros valores adequados dos pardmetros obteve-se

El(s) =

135(32+2995 +2J

s®+ 55+ 65

A partir desse resultado determine uma expressao ii(t) valida para t > 0.



c) Nas mesmas condi¢Oes do item anterior e com C =0,2 F, obteve-se

75(32+4s+158j

s(s+2)(s+3)

E,(s) =

Obtenha uma expressao para iz(t) valida para t> 0.

2 — O circuito da Figura 2 é um filtro passa-baixas, cuja funcao de rede é dada por
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Pede-se:

a) Assumindo que R, =R, =50 Q e p =1, determine os valores de L e C. Indique as unidades
e os calculos.

b) Determine a resposta forcada do circuito (v(t) parat>0), considerando a excitacdo
e, () =H(t) (V.9).

c) Determine a resposta permanente v(t) para a excitagdo e, (t) =5cos(644t+45") (V.s) e

verifique se a frequéncia angular da excitacdo corresponde a frequéncia angular de corte
do filtro passa-baixas.
Nota: a frequéncia angular de corte de um filtro passa-baixas é a frequéncia w, tal que
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3 —Um certo circuito com tensdo de saida v(t) e excitacdo e, (t), tem a seguinte funcéo de rede
V)| 4

G(s) = = )
©) Eg(s)‘c.i.n. s +55+4



Assumindo o sistema internacional de unidades e as condigOes iniciais v(0 )=2V e
v(0_) =3V, pede-se:

a) Determine a equacao diferencial que relaciona v(t) e e (t).

b) A partir da equacéo diferencial obtida no item a), determine a resposta em entrada zero
transformada segundo Laplace, ou seja, V, (S).

c) Determine a resposta forgada v(t) para t>0 (em condigGes iniciais nulas), assumindo a
excitagéo e, (t) =e™" H(t).

d) Determine a resposta permanente v(t), para a excitagéo:
e,(t) =4 cos (2t+30°) (V.9).

4 — A funcéo de rede do circuito da Figura 3 no sistema internacional de unidades é dada por:

G(s) = I(s) _ 2s+1 .
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Pede-se:

a) Determine a expresséo de i(t) para t>0, assumindo condigdes iniciais nulas e a excitacdo
dada por e (t)=e™" tH(t) (V.s).

b) Determine a resposta permanente i(t) para a excitagéo e, (t) =100cos(100t +30°) (V,s).

c) Determine a resposta livre do circuito (expressdo de i(t) para t>0), sabendo-se que
iI(0)=1A, v(0)=-4V, R,=1Q e L=1H.



Testes

1 — A transformada de Laplace F(s) de f(t)=te ?'sen(wt) éiguala:
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e) n.d.a.

d)

—2s —6s
2 — A funcdo f(t) tem transformada de Laplace dada por F(s) = iz _Se” 10e
S

5 . Assinale a
S

alternativa em que a funcéo f(t) esta esquematizada.
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e) n.d.a.

cos(t—6) t>0

3-Qual é aexpressdode L[f(t)] com f(t) = {0 o
<

a) e‘es/(sz+1)
b) se“’s/(sz+1)
c) (scosd —ssend)/(s*+1)

d) (s°-1)/(s"+1)

e) n.d.a

4 — A transformada de Laplace Y(s) da solucdo y(t) da equacéo diferencial

v



y@o +y@® =t,

com y(0-)=1¢e y(0-) =-2 vale:

a)

b)

c)

1

s?(s*+1)

1 s—2
> +

$(s+1)  s°+1
s—2
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d)s—2+s—2

e) n.d.a.

5 — A transformada de Laplace de tcost vale:

6 — A antitransformada de Laplace de

a)
b)
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e)

7 — Dada a fungdo f(t) = cos(5t) H(t) e sendo g(t) =

é:
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c)
d)
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n.d.a.
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, a transformada de Laplace de g(t)



e) nda

8 — Determine a transformada de Laplace de f(t), dada na Figura 3.
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9 — A funcéo de rede entre a corrente em um gerador ig(t) e uma tensdo v(t) é:

S

(s+22)(s+3)

G(s) =

Sabendo-se que em um teste com condig¢des iniciais nulas mediu-se
V()= 4e "t — 4e73t t>0,
pode-se dizer que ig(t) vale:

a) 4(e ”' —e 3Y)H()
b) 10 5(t)
¢) 10 H(t)

d) (2,24e %t — 08te "' — 224e 3" — 48te 3!) H(1)
e) n.d.a.

10 — Supondo ig(t) = 2sen(3t) H(t) no teste 5, pode-se dizer que tIirg v(t) vale:

a) 0

b) Impossivel de calcular, pois 0 Teorema do Valor Inicial ndo pode ser aplicado.
c) 4/9

d) o

e) n.d.a.

+



11 — O fasor da tensdo V na saida de um circuito vale V = 5\/_@ —45° | quando o fasor de

A \Y
entradaé E, = 2/0° . Sabe-se também que (s) _ A , Ae R
E,(s)], — s+1

Pode-se dizer que a frequéncia do gerador ® e A valem respectivamente:

a) 1Hz e 52
b) lrad/s e 5

c) 0 e 5J2

d 1Hz e 25v2 /-45°

e) n.d.a.
12—Seja F(s) = LZ O limite de f(t)y= £ ' [F(s)], quando t — 0. vale :

(s+2)

a) 4

b) 0

c) -1

d) Nao existe.

e) n.d.a.

: . . . Y(s) 1 X _
13 — Considere a funcéo de transferéncia U ) =7 A resposta y(t) a entrada u(t) = cost
S S —

(em condigGes iniciais nulas) vale aproximadamente :

a) 0,7 cos (t—135°)
b) 0,7 cos (t+45°)

c) 0,7cos (t—135°) + % e!

d) Nao € possivel determinar.
e) n.d.a

Para os testes 14 e 15, a funcdo de rede que relaciona a tenséo de saida v(t) e a corrente de
entrada i (t) de um circuito de segunda ordem é dada por

V()| 245
Ig(s)‘cin s’ +4s+5°

F(s)

14 — Assumindo que a corrente de entrada seja i,(t) =10cos(2t+30°), (A,s), a expresséo da
resposta permanente v(t) é dada aproximadamente por:



a) 2cos(2t+32°)

b) 2 cos(2t +45°)

c) 8cos(2t-14°)

d) 5cos(2t+52°)

e) O circuito ndo atinge o regime permanente senoidal pois nao € assintoticamente estavel.

15 — Sabendo-se que a transformada de Laplace da resposta livre da tensdo de saida v(t), no
sistema internacional de unidades € dada por

55—22
V,(8)=5—"—
2(©) s°+4s+5
o . dv(t) : _
as condigdes iniciais v(0_) e v(O_):T (em V e V/s) valem respectivamente:
t=0_
a 5 e -22
b) 0,4e 54
c) -2 e -109
d 5 e —-42

e) n.d.a.



