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POTENCIA

L, p@H) = v i(t) (W)
y w(t) :Lz v(t)i(t)det (J)
°_ P = % jOTp(t)dt

RPS ., v(t) = V, cosmt
i(t) = I, cos (wt—0q)

¢ >0 indutivo

¢ < 0 capacitivo

1 1
p(t) = ey V. 1 cosp + 3 Vo l,cos(2ot - o)
poténci;l média potéﬁ'cia
P flutuante

Valores eficazes: V, 1
P=VIcosp (W, kW)
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= aits maeae~ |

P=RI*=RIA

Poténcia meédia —

Para senoide :

12
I, = {i L}T (L, cos( @t + 9))2 dt}

Iy = In/A2
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VALOR EFICAZ E FASORES

O valor eficaz de uma f(t) perioddica,

com periodo T, €
=L o]
Se a f(t) for senoidal,
Fo = Fmax/ V2
Fasores da funcao

v(it)=Vp cos(o t+ D ):

Podem ser fasores

N

de valor maximo: V,=V,e!?

de valor eficaz: \7ef = (Vm/V2) e?
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¢o=0—
cos@=1

P=V.l
p(t)= V.I+ V.IL cos 2m.t

¢ =7/2—>
cosp =0
P=0

p(t)= V.L. cos 2w.t-n/2)

¢ =-1/2—>
cosp =0
P=0

p(t)= V.1 cos Qw.t+m/2)
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Poténcia em RPS -1

N\ N

Wy s
ARG

\
\
\
ol N\

Carga Geneérica

p(t) = VIcoso + VIcos (20t—¢)
7 <0<7

poténcia ativa ou
poténcia real
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EXEMPLO

Amplitude = 200 V

Frequéncia = 60 Hz R1
+
e <~) 200Q 1
_ 0,53 H
T
Ve = 200/V2

Ief = 0,5
Z = 200 + j200 Q

P = VIcosp = 50 W

VIcose — VI < p(t) < VIcosp + VI

~20,71 W < p(t) < 120,71 W
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EXEMPLO
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ULUT)=I{U1}))

v AVG{

A= WU Yy= I{U1)

< 120,71 W

(t)

J1TW < p

J

i(t) =50 W

= AVG (v(t)*

p(r)dz

t
0
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IP.y| = VI (VA, kVA)

Fator de Poténcia :

P P
—Casogeral: f.p. = — =
gl MPTNT T
RPS : f.p. = N
- : .P. = CosQ = x5
\% Catrasado: 0< ¢ < m/2
) ’I\ <
adiantado: _% <p<0
Carga resistiva — fp. =1

Carga puramente reativa —» f.p. = 0

Bipolo receptor — 0 < fp. <1
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Potencia em RPS =[]

N\ N\ N\

N

VAVENVAIENVATE\ Iy

NN

p(t)
VIcosop (1 + cos 2mt)

VIsen@ sen 2mt

p(t) = VIcoso (1 + cos 2mt) + VIseno sen 2mt

000000




_Poténcia Reativa

Q £ VIseno (VAr , kVAr)

Q>0 — indutivo
Q<0 — capacitivo

Convenc¢ao do receptor

X o Q |

Bip. Indutivo > () > () > () | atras.

Bip. Capacitivo| < () <0 < ( | adiant.
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Teorema da Conservacao das Potencias ‘

— Rede passiva linear

— Geradores sincronizados
— RPS

AN A -
— Relacoes Vi e J, —convencao do
receptor

e Soma complexa P,, nos bipolos =
soma complexa P,, fornecidas pelos
geradores

e Soma P recebidas pelos bipolos =
soma P fornecidas pelos geradores

e« Soma algébrica Q nos bipolos =
soma algébrica Q fornecidas pelos
geradores
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Bipolo em Convencdo de Receptor

Recebe
Poténcia P [CO5P P Q I
Indutivo 9 >01>0 | >0]| atras. %
|
Capacitivo @ >0]|>0 | <0 |adiant. 14 v
Fornece
Poténcia P [COSP P Q I
: %
Indutivo EB <0|<0 |>0]atras. | ,£
/1
Capacitivo 69 <0]|<0 | <0 |adiant. \] v
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@o em Comvengio de Gerador |

Fornece
Poténcia P [COSP P Q I
Indutivo @ >0|>0 | <0 |adiant. | ¥
Capacitivo e >01>0 | >0] atras. ﬁ-
1
Recebe
Poténcia P [COSP P Q I
Indutivo @ <0|<0 | <0 |adiant. \I %
. %
Capacitivo @ <0]|<0 |>0]atras. | jf—
1
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Q = VIsenop

o - &

P,, — Poténcia Aparente Complexa
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|P@E@DD@E@ > Fasor@s |

= VIcos@ + jVIsen @

ou seja:

VAN * .
V.I|=P+jQ =VIe'?
~~

‘ Poténcia aparente complexa — P,,

P — poténcia ativa
Q — poténcia reativa

P, | = VP2+Q>

tg(p=% | CoS @ =
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Circuito de 'Distrihuicao’ Monofasico

Corrente de linha mmm) I, = > I,

P, Y

Poténcia aparente :

k=1

n n
Ay = > vl = > Py
k=1
N
I

|/I\L| =
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A
1
N

P,, = VIcoso + | VIseno

——t D —
VI, VI,
| |
P Q
Rva U
Poténcia Poténcia em
quadratura
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< Monoiisico @ B oS >

(110/220 V)

Sistema equilibrado :
A
I,=0
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Q B
Calcullo da Poténcia Ativa

no caso nao senoidal

N
v(t) = V, + > 42V, cos(ko,t+8,)
k=1

N
I, + » V21, cos (ko,t+w,)
k=1

_ 1 .
= | L V(O 1(tD

P

P=Pyp+P +P,+.... +PnN
N

P=Voly+ 2 ViIicosoy
k=1
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| Corregéo de [Fator de Poténcia |

f.p. deve ser
> 0,92 atrasado

Manter P

A
1

L

1 i
1
v AC Carga
Ic

P(tgcp—tgch)
o V?2

(o
% ‘ P,y =P+ jQ+jQc
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Fater de Policnela @ Energla

Energia Ativa: E, = \ P dt
t

Energia reativa: E, = A¢ Qdt

At = 1 hora, p. ex.

Fator de Poténcia Médio em At:

Ea

F.P.

El+ER

Correcao do F.P. em At:
ANS

AN A A %
P,ycap = V.I = V(V.joC)

A2 .
= |V|*. (- joC)

Qcap = —oCV?

Energia Reativa no Capacitor em At:

E cap = —@CV?%. At
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Impedancia

Poténcia & <
Admitancia

— Generalizacao da Lei de Joule

Z(jo) = R(w) +jX(w)
Py = R(o)IT1> +j X ()i’
P Q

Y(jo)=G(o) +t jB(w)
P, = g(m)I\Aij +j (-B@)| VI

Y A'd

P Q
/I\ AN A<
— O Pap = V.I
A Z ouyY
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(o,
R XL=(DL
— C
., L X _i
C oC
(o
Z
_(R+jXp) (j Xo)
- R+ (XL +Xc)
2 2
- R X +,Xc[R +Xp, (Xp+ X))
R*+ (X, +Xc)? ) R*+ (X +Xc)?
| @ v _J \ ~~ _J
R(®) X(o)
. R X2  Xc[R?+ X (X + X))
Y=—= = I 2 2
Z  XE(R*+XP) Xc (R*+ X))
q v J | ~~ -

G(o) B(o)
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gerador carga

. . A2
Poténcia ativa: P = R|I|

R

— | E; |?
(R+R;)* + (X+X;)?

P

Condicao de maximo :

|E;|°
Puix = para

n =50 % |Z=Z§‘\

Casamento de Impedancias !
Exemplo : com Transformador Ideal

tal que { R = R
X = —Xi
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(1+R/R;)*+ (X +X;)/R{

R 1 )
R; (1+R/R))”

(X+X;)? /R << 1
Condicoes:
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