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Processamento de dados antes dos SGBDs

- Sistemas Isolados
« Dados ndo compartilhados
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Processamento de dados antes dos SGBDs

concentra as atividades relativas a produ¢a@o  |atividades relativas ao contato com clientes

Produgdo = planejamento da produggo e controle o |, forecimento de cotagdes, vendas e
que foi produzido produtos disponiveis

Programas

Descrigdo R -

de dados

Arquivos ...

aquisicdo dos insumos para a
produgéo PF‘OdUTOS

Programas

edundantes

= cotagdes com fornecedores,

compras, fornecimento D Descricdo
Arquivos ... de dados
Produtos

Programas

A\ 4

Dados ?l

Arquivos ...
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Problema: Redundancia de Dados

Tipos de Redundancia
o redundancia controlada de dados

software gerencia
redunddncia

o redundancia ndo controlada de dados

inconsisténcia de dados

usudrio gerencia
redundancias
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Como evitar redundancia ndo
controlada

» Todos precisam de informagoes sobre Produtos:

Vendas

. Prego, estoque atual,
Quais os prazo de fabricagdo,
componentes etc.
de cada v Que comp.open’res
produto, estoque :/ \< adquirir

¢ * Produtos
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Compartilhamento de dados:
consequéncias

« compartilhamento de dados tem reflexo na estrutura do
software

o estrutura interna de arquivos passa a ser mais complexa
o devem atender as necessidades dos diferentes sistemas

« Sistemas de Gerencia de Banco de Dados (SGBD)

o permitem o uso compartilhado do dado e oferecem
servigos para o gerenciamento e acesso ao dado.

o preciso obedecer as estruturas definidas pelo SGBD
utilizado
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Definicoes
* Banco de Dados

o conjunto de dados integrados que tem por objetivo
atender a uma comunidade usudria.

o conjunto de arquivos integrados que atendem a um
conjunto de sistemas.

« Sistemas de Geréncia de Banco de Dados, ou
Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados, ou
Sistemas Gerenciamento de Banco de Dados

(SGBD)

o software que incorpora as fungdes de definigdo,
recuperagdo e alteragdo de dados em um banco de dados
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Sistemas de Banco de Dados

Conjunto de
Programas

=) Regras

Sistemas de Gerencia de
Banco de Dados (SGBD)
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Processamento com SGBDs

Programa 1 - O N
\ 28 "g \/
% 8 das]
Programa 2 —— <" 2 f—j’ Banco de
=S 7 Dados
o B
Programa 3
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Vantagens

Redundancia controlada
Independéncia de Dados

o Aplicagdes imunes de organizagdes légicas e fisicas dos dados e
vice-versa

Linguagem de acesso
 Recuperagdo de falhas
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Processamento de Dados antes e depois
de SGBDs

dados —>=

Programa

<
ﬁ

Sistemal
SGBD

Sistema?2
SGBD

\_

Dados compartilhados
redundancia controlada
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Dados isolados,
redundadncia ndo
controlada

)

Sistema3

Sistema3
SGBD

Sistema4
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Modelo de Dados

o Descricao formal da estrutura de um banco de dados
o descrigdo dos tipos de dados que estdo armazenados num BD
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Modelos de Dados - niveis de abstragdo

Nivel Conceitual Esquema do BD

defini-se tabelas -\
informagdo e do

que é composta
Esquema do BD ndo tipo de dado,
FUNC (FNO, FNOME, CARGO) nem localizagdo
Nivel Légico PROJ (PNO, PNOME, ORCAMENTO fisica, ... /

tipo de dado de campos de
tabela, localizagdo fisica dos

A
B
s
2
R
A
¢
A
o

arquivos, famanho dos arquivos, ...

Nivel Fisico
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Modelagem Conceitual

Modelo Entidade-Relacionamento
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Modelo Entidade-Relacionamento

> técnica de modelagem conceitual.

> representacao grafica:

d Diagrama Entidade-Relacionamento.

» Criado em 1976 por Peter Chen.

» principais conceitos:

0 entidade, relacionamento, atributos.

® Solange N. Alves de Souza
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Entidade

# Exemplos:

+ Sistema de informagdes
industriais

= Sistema bancdrio

Concretas
ou
Abstratas
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Representacao grafica (DER)

e conjunto de objetos.
 Objeto particular:

ocorréncia de entidade ou instancia de
entidade
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Entidade e Instancia - Terminologia

Conjunto Elemento do Conjunto

Entidade Instdncia

Objeto Instancia
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Entidades

e isoladamente nao informa nada

« propriedades
o atributos;
o relacionamento;
o generalizacoes e especializacoes.
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Atributos

Representagdo Grafica (DER)

Projeto ‘

nome CL O tipo

cadigo

¥ na prdtica atributos ndo sdo apresentados para ndo poluir o
diagrama.

# ferramentas Cases para construgdo de E-R registram
atributos no diciondrio de dados.
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Identificadores de Entidades (Chave)

um conjunto de um ou mais atributos cujos valores distinguem
uma instdncia da entidade das demais instancias da mesma
entidade.

) —@ codigo
Pr'oie’ro - 90 <G
nome
endereco
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Identificador Composto

ne do corredor
> corredores numerados

ne da prateleira  sequencialmente a partir de 1

> prateleiras numerados
sequencialmente a partir de 1
dentro de um corredor

Prateleira

() capacidade

« para cada prateleira deseja-se sua capacidade
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Tdentificador : deve ser minimo e Unico

’P——Q codigo
essoa ~ CPF
Cg endereco

Tanto codigo quanto CPF poderia ser o identificador.
escolher um. Ex. cddigo
CPF entdo serd uma chave-candidata

® Solange N. Alves de Souza
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Relacionamento

« Conjunto de associacoes entre entidades sobre
as quais deseja-se manter informacgoes no BD.
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Representagdo Grdfica - Diagrama Entidade-
Relacionamento (DER)

Exemplo:

# quais empregados estdo associadas a quais departamentos?
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« Diagrama de Ocorréncias

entidade
Departamento

entidade

Empregado relacionamento
Lotacdo
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Cardinalidade de Relacionamentos

« NUmero de ocorréncias de uma entidade
associada a uma determinada ocorréncia de
entidade por um relacionamento.

 Cardinalidade maxima e minima
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Cardinalidade maxima
e dois valores sao usados:

= cardinalidade maxima 1 e

< cardinalidade maxima muitos (n).
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¥ Cardinalidade Maxima

: 10}
Empregado Lotagdo >3+ Departamento

L 4
4
L 4
4

uma ocorréncia de Empregado pode estar
associada a ho maximo uma (“17)
ocorréncia de Departamento

uma ocorréncia de Departamento (entidade
do lado oposto ao da notagdo) pode estar
associada a muitas (“n”) ocorréncias de
Empregado
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1:1 (um-para-um)

1 1
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1:n (um-para-muitos)

n 1
BT S

1 n
Cliente @ c/C
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n:n (muitos-para-muitos)

n n
n n
[ Mbdco <Gt
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¥ Auto-relacionamento

+ associa duas ocorréncias de uma mesma
entidade

papel da entidade "

»

I ge}en‘re
Empregado @
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composto

Produto

Composigdo

® Solange N. Alves de Souza

n

componente
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Cardinalidade Minima

« nUmero minimo de ocorréncias de entidades que
sao associadas a uma ocorréncia de uma entidade
por um relacionamento

e cardinalidade minima 1 (associacao obrigatoria)
= cardinalidade minima 0 (associacao opcional)
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¥ Cardinalidade Minima

1) 1)
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¥ Identificagdo de Relacionamentos

Médico ‘ Paciente

¥ entre um determinado Médico e um determinado Paciente
podem haver diversas Consultas

¥ para distinguir consultas é necessdrio um afributo no
relacionamento .

% o relacionamento é identificado pelas Entidades participantes
e pelos atributos identificadores.
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Entidade Fraca

Entidade que depende de outra para identificar uma
ocorréncia

CPF nome data_inicio modalidade

® ®,
? ? (1,1) (O,n)

Pessoa <>> Contrato
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codigo nome

P T

outro exemplo

Empregddo

® Solange N. Alves de Souza

ne sequéncia  nome

(O.n)

?

T

Dependente

40



Ternario

e cada ocorréncia do relacionamento associa trés
ocorrencias de entidades
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¥ Terndrio - Cardinalidade

a cardinalidade “1” refere-se ao par
cidade e produto

Produto

# cada par de ocorréncias (cidade, produto) estd associada a ho maximo
um distribuidor.
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¥ Terndrio - Cardinalidade

Cidade

n
1

¥ um par (cidade, distribuidor) podem estar associados muitos
produtos - um distribuidor pode distribuir numa cidade muitos
produtos

¥ um par (produto, distribuidor) podem estar associadas muitas
cidades - um distribuidor pode distribuir produtos em muitas cidades
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Relacionamento ternario modelado
como entidade fraca

(1.1)

[Distribuicdd |-
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Generalizacao/ Especializacao
tipo de Cliente Duas
categorias de

(1,1) (O,n : _
Cliente —On?“je cliente:
—A0codigo ,
Pessoa Fisica e
CPF essoa
sexo @— Fisica

Para clientes do tipo Pessoa Fisica precisa registrar também
seu CPF e sexo.

Pessoa Juridica

- @CNPJ
—® tipo de Organizagdo

essoa
Juridica

E para Pessoa Juridica: CNPJ e Tipo de Organizacao

« Pessoa Fisica e Pessoa Juridica sao especializacoes da

entidade genérica Cliente ©45



Generalizacao/Especializacao Total

Cliente Todo Cliente é

t / Pessoa Fisica ou

Pessoa Juridica
Juridica

Fisica

® Solange N. Alves de Souza
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Generalizagdo/Especializagdo Parcial

Funciondrio Nem todo
Tipo d'eé P Motorista ou

funcionadrio ac

Secretaria

Motorista Secretadria

atributo que identifica o tipo
de ocorréncia da entidade genérica

pode haver qualquer nimero de entidades especializadas

Ex. se apenas motoristas possuissem atributos particulares, sé
Motorista seria modelado.



Entidade Associativa

n n
KR

* precisa-se saber que medicamentos existem?

# e quais foram prescritos numa consulta?
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?ﬁdade Associativa

n
Paciente

Medicamento

® Solange N. Alves de Souza

o relacionamento
passa a ser tratado
como uma entidade
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« Para nao utilizar o conceito de entidade associativa,
Consulta deve ser modelado como uma entidade.

(1,1) (1,1)

Medicamento pelo paciente e pelo médico
a ela associada
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Esquema Textual

codigo nome ne sequéncia  nome
(O (O

(1,1) (O,n)
[ Dependente |
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Outras Representacoes

« IDEF1X
« “pé-de-galinha” (James Martin)

® Solange N. Alves de Souza

52



IDEF1X

« Principais diferencas

= entidades sao representadas por retangulos
com compartimentos.

» relacionamentos sao representados por linhas;
= a notacao para cardinalidade € grafica:

= O simbolo @ representa cardinalidade maxima
muitos, e

= auséncia de simbolo representa cardinalidade
maxima um.
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IDEF1X - Entidades

Empregado

ndmeroFuncional

CPF

nome
dataNascimento
Escolaridade
endereco
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IDEF1X - Relacionamentos

Empregado

Ndmero funcional

CPF

RG

home
dataNascimento
endereco

Departamento

codigo
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James Martin

« Principais diferencas:
» relacionamentos sao representados por linhas;

= somente relacionamentos binarios;

= a notacgao para cardinalidade € grafica:

= O simbolo mais proximo do retangulo (entidade)
representa a cardinalidade maxima, e

= O simbolo mais distante representa a cardinalidade
minima.

® Solange N. Alves de Souza
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mdxima

minima X,
Empregado tH  Departamento
Onde: — >
. . muitos
Cardinalidade _
maxima | um

Cardinalidade _
minima
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O
|

zero (opcional)

um (obrigatorio)
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Mais Exemplos:

Engenheiro

N N
— <Alocado em>—

Projeto

Engenheiro

Projeto

® Solange N. Alves de Souza
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IDEF1X

Engenheiro Projeto
matricula cédigo
CPF titulo
RG o— Alocado —e|data-inicio
home em data-fim
dataNascimento orcamento
endereco
Engénhelr'o Alocado em Projeto
matricula matricula (FK) cédigo
CPF — ® codigo (FK) @ +itulo
RG data-inicio
home | data-fim
dataNascimento orgamento
endereco
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Auto-relacionamento

Pessoa

marido esposa
casado
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Pessojgi;;>

Pessoa

IdPessoa

nome
idade

endereco
sexo \

casado
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Relacionamento

Ternario Cidade |—_
4@’ Produto
Dis’rr'ibuidor'/
Distribuidor
cédigo Distribuigdo Produto
fitulo idCidade (FK) 'deq“to
data-inicio —® idProduto (FK) @—— descr.lgao
data-fim codigo (FK) quantidade
orcamento prego unitdrio
Cidade T
idCidade
home

ndmero habitantes

regido




