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Anabaena sp  Fischerella muscicola 

Procariotas Multicelulares   Eucariotas Multicelulares

(Gatenby & Frieden, 2007; Godfrey-Smith, 2000; Jablonka, 1994; Maynard, 1999, 2000; Szathmáry, 2015))

Uma das maiores inovações dos organismos multicelulares é a
subespecificação das células que os compõe



  

-Como as células se organizam?
-Como sabem a posição e a identidade?
-Como se comunicam?

Quais são os processos e fatores que permitem a comunicação celular?



  

Especificação celular

Especificação autônoma:
-Intrínseco 
-Interno de cada 
Célula.
-Relacionado com fatores e 
Conteúdos citoplasmático
diferentes.
-Desenvolvimento e embriões 
Em mosaico.

Especificação condicional:
-Processo de indução 
externo
-Relacionado com o
ambiente extracelular.
-Interações com células
Vizinhas.
-Desenvolvimento e
embriões regulativos.



  

Especificação celular: especificação autônoma

C.elegans

Exemplos desenvolvimento em mosaico:

Ascídias



  

Especificação celular: especificação condicional

Regulação (Desenvolvimento
regulativo): Habilidade das
células embrionarias de
mudar seu destino para
compensar a ausência de
partes faltantes.



  

Especificação celular: especificação condicional

Regulação (Desenvolvimento
regulativo): Habilidade das
células embrionarias de
mudar seu destino para
compensar a ausência de
partes faltantes.

Destino celular? 



  

Destino: O destino de um
grupo de células define em
que tipo celular elas vão a
converter em condições 
normais.

Especificação celular: destino celular



  

Especificação celular: destino celular

Destino: O destino de um
grupo de células define em
que tipo celular elas vão a
converter em condições 
normais.



  

Célula especificada: primeira
Fase de diferenciação,
estagio que pode ser
reversível, observado em
células isoladas.

Especificação celular: destino celular



  

Especificação celular: destino celular



  

Especificação celular: destino celular

Destino determinado: determinação implica uma mudança estável no
estado interno de uma célula, iniciando com uma alteração no padrão
de expressão que posteriormente leva a uma mudança nas proteínas
produzidas na célula.



  

Especificação celular: senhais indutoras



  

Especificação celular: morfogéno



  

Morfogénos: molécula difusível 
que pode determinar o destino
celular dependendo da sua
concentração, que determina os
padrões de expressão. 

Especificação celular: morfogéno



  

Especificação celular: morfogénos

Morfogénos: molécula difusível
que pode determinar o destino
celular dependendo da sua
concentração, que determina os
padrões de expressão. 



  

Morfogénos: molécula difusível
que pode determinar o destino
celular dependendo da sua
concentração, que determina os
padrões de expressão. 

Exemplo: A bandeira francesa

Especificação celular: morfogénos



  

Exemplo: A bandiera francesa

Morfogeno Informação
posicinal

Gerando padrões

Especificação celular: morfogénos

Morfogénos: molécula difusível
que pode determinar o destino
celular dependendo da sua
concentração, que determina os
padrões de expressão. 



  

Morfogéno Informação
posicional

Gerando padrões

Exemplo: Modelos de Turing inibição lateral

Especificação celular: morfogénos



  

Resumo

Especificação celular:
-Autônoma:

-Factores intrínsecos das células

-Regulativa:
-Factores extrínsecos e ambiente extracelular:
-Comunicação celular
-Morfogénos: informação posicional e padrões.

-Processo de especificação: primeira fase de diferenciação reversível

-Processo de determinação: mudança na expressão genica e produção 
de novas proteínas



  

-Sincronia com distintas partes do corpo
-Novos órgãos e tecidos: formados e mantidos
 por células relativamente indiferenciadas.

Resumo



  

Determinação celular: Células-Tronco

Célula-tronco:
1. Célula
indiferenciada.

2.Célula que
mantêm sua
identidade depois
da divisão celular.

3. Depois da divisão
celular produze 
uma célula filia
diferenciada. 



  

Célula-tronco:
1. Célula
indiferenciada.

2.Célula que
mantém sua
identidade depois
da divisão celular.

3. Depois da divisão
celular produze 
uma célula filia
diferenciada. 

Determinação celular: Células-Tronco



(Hochedlinger & Path, Development 2009) Federico Brown

Paisagem epigené�ca de Waddington

Restrição do des�no celular e potencial para diferenciar em diferentes linhagens

Determinação celular: Herança epigenética



  

Herança
epigenética:
Informação herdável
independente da
informação  no DNA 

(Cantone & Fisher,2013)

Determinação celular: Herança epigenética



  

Reprogramação in vitro

(Cantone & Fisher,2013)

Determinação celular: Reprogramação



  

Reprogramação in vitro

(Cantone & Fisher,2013)

Pode se reverter o processo de
determinação?
É possível uma total reprogramação?

Determinação celular: Reprogramação



  

Determinação celular: Reprogramação

Exemplo: John Gurdon e experimentos de clonagem



  

-Não determinação é expressão
genica e factores epigenéticos
 
-iPS cells são muito uteis  terapia de
medicina regenerativa

Pode se reverter o processo de
determinação?
É possível uma total reprogramação?

Resumo



  

Regeneração: Habilidade de substituir partes perdidas do corpo

(Belyr & Nyberg, Cell 2009)



  

2.Morfalaxia 
remodelação de
Células preexistentes

1.Epimorphosis:
Proliferação celular

Regeneração: estrategias de formação de partes perdidas

(Sanchez Alvarado, 2000)



  

(Belyr & Nyberg, Cell 2009)

Regeneração: evolução 



  

Pelagic Appendicularia  Pelagic doliolida  

Benthic ascidian  

Tunic of cellulose

Regeneração: Tunicados 



  

Regeneração: pesquisa 



  

Regeneração: evolução 

Symplegma rubra S.brakenhielmi

-Sistema vascular e as celulas do sangue comunicam e regulam a homeostasis das colonias.
-Video 1



  

External disturbance
(Stimulus)

Response Regulating systems 
that can rearrange its components 

System can rebuild itself 

Symplegma: well-integrated colonies that act as self-regulating system



  

S.brakenhielmi and S.rubra have hemocytes in common

Different hemocyte types



  

?

Hyphotetical model of hematopoiesis

-Test The hyphotetical model by
gene expression.
-Single cell sequencing analysis?

Nichos de células tronco: 
Lugares dentro dos órgãos
que proveem de um ambiente
Extracelular o qual permite
manter um grupo de celular
“indiferenciadas”.



  

Aula Prática N°1: Regeneração de Planárias

Planaria um modelo clássico para estudo regeneração e células tronco

(Newmar & Sanchez Alvarado, 2001)



  

Aula Prática N°1: Regeneração de Planárias

Regeneração por epimorphis:
1. Cicatrização
2.Presencia de Blastema
3.Proliferação de células-tronco preexistentes
4. Diferenciação de células-tronco em para substituir os tipo celulares perdidos

(Newmar & Sanchez Alvarado, 2001)

Blastema: Estrutura
especializada no processo
de regeneração, composta
por uma superfície
epitelial, uma camada de
células mesenquimais
embebidas numa matriz
extracelular.



  

Aula Prática N°1: Regeneração de Planárias

Regeneração por epimorphis:
1. Cicatrização
2.Presencia de Blastema
3.Proliferação de células-tronco preexistentes
4. De-diferenciação de células-tronco em para substituir os tipo celulares perdidos

(Newmar & Sanchez Alvarado, 2001)



  

Aula Prática N°1: Regeneração de Planárias

(t0): 0 dias (t1): 3 dias (t2): 7 dias (t3):10 dias

Fototaxia
Quimiorrecepção
Mecanorrecepção

3 replicas por tratamento=>
12 cortadas e 3 controles por
grupo
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