Tabela 3.1 Graus de liberdade do professor /aluno em aulas de laboratério

GRAUI | GRAUIl | GRAUII | GRAUIV | GRAUYV
Problema P P P P A
Hipé:teses P P P A A
Fiano de trabalho P P A A A
Obtencao de dados A A A A A
P A A A A

Conclusoes




TRADICIONAL

INVESTIGATIVA

NIVEL 1 NIVELZ2 | NIVEL 3
Elaboragao do Nao ha Professor | Professor Aluno
problema
Elaboragao de Nao ha, ou
hipotese Nao ha professor Aluno Aluno
Elaborggao dos Professor Professor Aluno Aluno
procedimentos
Coleta de dados Aluno Aluno Aluno Aluno
Analise dos dados Professor Aluno Aluno Aluno
Elaboracdo da Aluno/
conclusdo Professor Aluno Aluno Aluno

Niveis de abertura de alividades experimentais (PELLA, 1961)




ATIVIDADE

Baseado no roteiro experimental da queima de
combustiveis, elabore um planejamento de aula
que utilize este roteiro, mas que esteja adequado
aos principios das atividades experimentais
investigativas de nivel 1, 2 e 3.



ATIVIDADE INVESTIGATIVA DE NIVEL 1

Elaboracao do Professor
problema

Elaboracao da Nao ha, ou o
hipotese professor
Elaboracao dos  Professor
procedimentos

Coleta dos dados Aluno
Analise dos Aluno

dados

Elaboracao da Aluno
conclusao




ATIVIDADE INVESTIGATIVA DE NIVEL 2

Etapa Quem Como?
faz

Elaboracao do Professor
problema

Elaboracao da Aluno
hipotese

Elaboracao dos Aluno
procedimentos

Coleta dos dados  Aluno
Analise dos dados Aluno

Elaboracao da Aluno
conclusao




ATIVIDADE INVESTIGATIVA DE NIVEL 3

Elaboracdo do Aluno
problema

Elaboracdo da Aluno
hipotese

Elaboracao dos Aluno
procedimentos

Coleta dos Aluno
dados

Analise dos Aluno
dados

Elaboracdo da Aluno
conclusao




ASPECTOS QUE DEVEM SER CONSIDERADOS
NA PROPOSICAO DE UMA ATIVIDADE

Apresentar situacoes problematicas

Favorecer a reflexao dos estudantes sobre a
relevancia e o possivel interesse das situacoes
propostas.

Potencializar analises qualitativas, significativas
que ajudem a compreender e acatar as situacoes
planejadas e a formular perguntas operativas
sobre o que se busca.

Considerar a elaboracao de hipéteses como
atividade central de investigacao cientifica, sendo
este processo capaz de orientar o tratamento das
situacoes e de fazer explicitas as preconcepcoes
dos estudantes.



ASPECTOS QUE DEVEM SER CONSIDERADOS
NA PROPOSICAO DE UMA ATIVIDADE

Considerar as analises, com atencao para os
resultados (interpretacao fisica, confiabilidade) a
partir dos conhecimentos disponiveis, das
hipoteses manejadas e dos resultados das demais
equilpes de estudantes.

Analise detalhada dos resultados.

Considerar possiveils perspectivas do estudo com
outros tipos de complexidade, relacionando
possivels aplicacoes e repercussoes negativas.

Esforcos na integracao do estudo realizado com
outros campos de conhecimento.



ASPECTOS QUE DEVEM SER CONSIDERADOS
NA PROPOSICAO DE UMA ATIVIDADE

Conceder uma importancia especial a memoria
cientifica que reflita o trabalho realizado e possa
ressaltar o papel da comunicacao e do debate na
atividade cientifica.

Ressaltar a dimensao coletiva do trabalho
cientifico, pro intermédio de grupos de trabalho,
que 1Interajam entre si.



ATIVIDADE

Suponha que voce tenha realizado o experimento
abaixo com seus alunos.

Faca um planejamento para uma aula onde este
experimento sera discutido com os alunos.

Este planejamento deve conter uma série de
questoes, baseadas no experimento, com o objetivo
de questionar as concepcoes dos alunos a respeito

de:

calor,

temperatura,

reacao de combustao,

ligacao quimica e energia de ligacao
conservacao de energia.



ATIVIDADES EXPERIMENTAIS INVESTIGATIVAS

a tentativa de responder .
[PERGUNTAJ leva a elaboracdo de ) [HIPOTESES]
lmplIchr;;aaem sua formulacado esta
| no cerne do
[ Situacao ] permitem PENSAMENTO
problematizadora deservolver o —-}[ ) J
é parte integrante
da estratégia de
ensino baseada em
| Como se faz
ciéncia

Investigativas para se ensinar

[ Atividades } sao bosas estratégias

cientificos

I Conceitos
S,




ATIVIDADES EXPERIMENTAIS INVESTIGATIVAS

Uma investigacao cientifica também envolve:
Elaborar questoes ou reconhecer problemas
Elaborar hipéteses ou fazer conjecturas

Definir procedimentos de acao (pesquisa, experimentos,
testes, medidas, etc.)

Coletar dados
Analisar dados
Tirar conclusoes

Seguindo estas etapas, os alunos devem:
Refletir

Planejar
Tomar consciéncia de suas acoes

Propor explicacoes
O aluno desempenha um papel ativo na construcao do
conhecimento.



O PAPEL DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO
DE CIENCIAS (HODSON, 1994)

Aprendizagem de Ciéncias para adquirir e
desenvolver conhecimentos tedricos e conceltuais

Aprendizagem sobre a natureza das
ciéncias para desenvolver um entendimento
dela e dos métodos das ciéncias e a consciéncia
das interacoes entre ciéncia e sociedade;

Pratica das cieéncias para desenvolver os
conhecimentos técnicos sobre a investigacao
cientifica e a resolucao de problemas.



A NATUREZA DAS ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE
® criNciAs

Fabio Peres Goncalves e Maria do Carmo Galiazzi

® Em: Moraes, R. e Mancuso, R. (orgs.) Educacao em

Ciéncias: producao de curriculos e formacao de
professores, Editora Ijui, 2004.




CARACTERISTICAS RELEVANTES PARA AS
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS EM UMA
ABORDAGEM SOCIOCULTURAL

A contextualizacao do contetido nas atividades
experimentais.

Trazer para a sala de aula aspectos culturais,
economicos, politicos e sociais relacionados com
ele.

Promover:
questionamento,
construcao de argumentos,
comunicacao e validacao de argumentos
(educacao pela pesquisa)



CARACTERISTICAS RELEVANTES PARA AS
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS EM UMA
ABORDAGEM SOCIOCULTURAL

Promover questionamento
O conhecimento tem por origem uma pergunta.

A atividade experimental pode servir para
explicitar o conhecimento prévio do aluno.

Problematizar o conhecimento em detrimento de
sua verificacao ou demonstracao experimental.

Romper com uma visao dogmatica da Ciéencia.

Trabalhar com a previsao ou justificativa de
algum fendomeno ocorrido.

Também permite mapear o conhecimento dos
alunos.

Deve ser preocupacao constante do professor em
todas as etapas do processo do ensino.



CARACTERISTICAS RELEVANTES PARA AS
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS EM UMA
ABORDAGEM SOCIOCULTURAL

Promover a construcao de argumentos.
Inserido no contexto dialégico do aprendizado.

Permite a analise das teorias dos grupos sobre os
fenomenos estudados.

Refor¢ar a explicitacdo do conhecimento do
aluno. E esse conhecimento que os alunos
utilizam para dialogar com e sobre os resultados
do fenomeno e dos fatos observados.

COMO:
discussao das justificativas dos resultados;
debate de hipoéteses;
atividades de leitura e escrita;
trabalho em grupos;
interlocucao com outros atores fora da sala de aula.



CARACTERISTICAS RELEVANTES PARA AS
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS EM UMA
ABORDAGEM SOCIOCULTURAL

Promover a comunicacao e validacao dos
argumentos construidos.

Escrever e/ou falar sobre os resultados e argumentos
construidos.

Isto fortalece os argumentos defendidos.

COMO:

o Sintetizar por escrito, ao final da aula experimental, as
aprendizagens construidas (individual ou em grupo).

o O texto escrito pode ser submetido a critica e ser
aperfeicoado.

“Desenvolver atividades experimentais em uma perspectiva
dialogica mediada pelas ferramentas culturais (leitura e escrita)
colabora para a superar entendimentos empiristas da Ciéncia que
mostram ter pequena contribuicdo na aprendizagem das teorias das
Ciéncias.”



