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EXPERIENCIA, EXPERIMENTO E ATIVIDADE
PRATICA

A : atividade
experiencia experimento o
pratica

o Conjunto de o Ensaio o Ato ou efeito
conhecimentos cientifico de praticar,
individuais ou uso, exercicio,
especificos que aplicacao da

destinado a
verificacao de

constituem um fendmeno teoria.
aqulsigoes fisico o Qualquer
vantajosas. g trabalho em
o Significado o Por a prova, que os alunos
polissémico ensaiar, testar estejam ativos
o Experiéncia de algo Oou nao

vida! passivos. '




EXPERIMENTACAO

“Interrogacdo metodica dos fenomenos, efetuada
através de um conjunto de operacoes, ndo somente
supondo a repetibilidade dos fenémenos
estudados, mas a medida dos diferentes
parametros: primeiro passo para a
matematizacdo da realidade” (Japilassu e
Marcondes, Dicionario basico de filosofia, 1996, p.

96).



RELACAO ENTRE EXPERIMENTOS, TRABALHO DE
LABORATORIO E TRABALHO PRATICO (HODSON,

1988)

Métodos de
Ensino/Aprendizagem

Trabalho Pratico

Trabalho na Bancada
do Laboratdrio

1
&,
R

~ Ewperimento

Trabalho de bancada de
laboratorio:

O

O
O
O
O

O

demonstrar um fenémeno,
1lustrar um principio teoérico,
coletar dados,

testar uma hipotese,
desenvolver habilidades basicas
de observacao ou medida
adquirir familiaridade com
aparatos,

propiciar um espetaculo de
luzes, estrondos e espumas”.

Alguns desses sao
“experimentos”, no sentido em
que os clentistas concebem
experimentos, alguns nao sao.



O EMPIRISMO DE FRANCIS BACON ESTABELECE O
EXPERIMENTO COMO O PRINCIPAL MEIO DE
AQUISICAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO.

o “Observar a natureza o Os experimentos vao

de seu estado bruto”. além da mera
observacao; sao eventos

projetados e
estritamente
controlados, e é esse
controle estrito que lhes
da sua forca particular.

o Os eventos observados
durante experimentos
nao ocorrem no mundo

natural. .




CONCEPCAO DE CIENCIA E DO PAPEL DO
EXPERIMENTO NA CIENCIA

L : L Ciéncia como
Empirismo/ indutivismo :
empreendimento humano

o Tudo comeca por uma o Observacoes e

observacao isenta. explicacoes de “fatos
o A observacao e o experimentais”
experimento fornecem dependem de teorias.
dados objetivos, o Observacao,
confiaveis e teorizacao, explicacao
independentes de e abstracao sao
teorias. Iinterdependentes.




A EXPERIMENTACAO NA CIENCIA

E questionavel que a observacao e o experimento
fornecem dados objetivos, confiaveis e
Independentes de teorias.

Experimentos sao conduzidos dentro de uma matriz
teorica particular.
A ciéncia orientada por experimentos nao é o
Unico tipo de ciencia (geologia, cosmologia, etc.)
O poder que resulta do controle estrito é também

a mais importante fraqueza do método
experimental.

Testes experimentais nao sao suficientes para
confirmar teorias.



A EXPERIMENTACAO NA CIENCIA

Teorias e experimentos tem um relacionamento
Interativo e de interdependéncia: os experimentos
auxiliam a construcao da teoria; e a teoria, em
troca, determina os tipos de experimentos que
podem e devem ser conduzidos.



O PAPEL DA EXPERIMENTACAO NA
PESQUISA QUIMICA

Sintetizar substancias

Formulacao de materiais

Determinacao de propriedades fisico-quimicas
Analise da composicao de materiais
Determinacao de estruturas moleculares

O que faz um quimico?
Sintese
Analise
Desenvolvimento de teorias



A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE
CIENCIAS

Enquanto na ciéncia os experimentos sao
conduzidos para desenvolver teorias, no ensino de
ciénclas os experimentos téem funcoes
pedagogicas.

Ensinar ciéncias

Ensinar sobre as ciéncias

Ensinar como fazer ciéncias



A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE
CIENCIAS (HODSON, 1994)

Aprendizagem de Ciéncias para adquirir e
desenvolver conhecimentos tedricos e conceltuais

Aprendizagem sobre a natureza das ciéncias para
desenvolver um entendimento dela e dos métodos
das ciéncias e a consciéncia das interacoes entre
ciencia e socledade;

Pratica das ciéncias para desenvolver os
conhecimentos técnicos sobre a investigacao
cientifica e a resolucao de problemas.



QUESTOES FUNDAMENTAIS

O que os alunos precisam saber sobre a natureza
e 0 objetivo dos experimentos como uma
contribuicao ao seu aprendizado sobre ciéncias
e como uma preparacao para fazer ciéncia?

Qual é o papel dos experimentos como um
conteudo de curriculo?

Qual o papel dos experimentos como um método
de ensino?



QUAIS SAO AS VISOES SIMPLISTAS SOBRE O
PAPEL DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE
CIENCIAS?

Visao da Ciéncia e das atividades experimentais
com cunho empirista-indutivista;

Separacao entre a teoria e as atividades
experimentais;
Aula teorica x aula experimental

Muitas vezes se acredita que no bom ensino a teoria deve vir
antes do experimento e este serve para ilustrar a teoria.

A crenca na capacidade de motivacao intrinseca
das atividades experimentais;

A justificativa para captar novos cientistas;

A necessidade do desenvolvimento de habilidades
manipulativas de equipamentos cientificos.



COMO SUPERAR O ENTENDIMENTO SIMPLISTA
DO PAPEL DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO?

O docente precisa ter como principal objetivo do
experimento a aprendizagem do aluno em
contraposicao a transmissao de um
conhecimento pela pratica.

Problematizar nosso entendimento sobre ensino,
aprendizagem e natureza da Ciéncia.

Nao basta que o professor saiba apenas o
conteudo da sua disciplina.

Geralmente os professores (em especial das areas
especificas) ensinam baseados em suas proprias
teorias pedagogicas, pouco fundamentadas e
resistentes a mudancas.



COMO SUPERAR O ENTENDIMENTO SIMPLISTA
DO PAPEL DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO?

Como professor, assumir o papel de professor-
pesquisador:

Pesquisa da sua proépria pratica docente,
preocupado com sua acao.

O professor problematiza as suas acoes criando
perguntas de carater formativo.



ASPECTOS DO CONHECIMENTO QUiMICO
Os TRES NiVEIS DE REPRESENTACAO DOS
FENOMENOS QUIMICOS

nivel

MACROSCOPICO

nivel nivel

SUBMICROSCOPICO SIMBOLICO

Johnstone



O PROBLEMA DA REPRESENTACAO QUIMICA

e e

Q o Solid AgCl forms. °

K" cr el NO;~ %
1\% - lg"L AgCl
Dy WD

Explicacao microscopica/ modelo
Fenomeno macroscopico (qualitativo)
(experiéncia/ sentidos)

KCl(aq) + AgNO;(aq) — KNO;(aq) + AgCl(s)

Representacao simbolica .
(suporta explicacao quantitativa)




ASPECTOS DO CONHECIMENTO QUIMICO

Fenomenoloégico

As propriedades e o
comportamento dos materiais.

(EMPIRICO)
Leis
Teorico Representacional
Estruturas conceituais simbolos, formulas,
explicativas. equacoes.
Conceitos, modelos e (LINGUAGEM)

teorias
(RACIONAL) Mortimer, Machado e Romanelli






A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE
CIENCIAS (BARBERA E VALDES, 1993)

Proporcionar uma experiéncia direta sobre os
fenomenos, permitindo que os alunos ampliem
seus conhecimentos tacitos e sua confianca a
cerca dos eventos naturais;

Permitir contrastar a abstracao cientifica, ja
estabelecida, com a realidade que esta
pretende descrever, enfatizando, assim, a
condicao problematica do processo de construcao
do conhecimento, e fazendo com que aflorem
alguns dos obstaculos epistemoldgicos que foi
necessario superar na histéria do fazer cientifico,
muitas vezes omitidos na exposicao escolar do
conhecimento cientifico natural;



A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE
CIENCIAS (BARBERA E VALDES, 1993)

Promover a familiarizacao dos alunos com
instrumental tecnologico, desenvolvendo
competéncias técnicas;

Desenvolver o raciocinio pratico, no sentido de
que esta capacidade reflita um comportamento
Inerente ao social, interpretativo, proprio da
condicao humana e necessario para a praxis; um
tipo de atividade na qual o desenvolvimento
progressivo do entendimento do propodsito que se
persegue emerge durante o exercicio da propria
atividade.



