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Sintese de Circuitos Combinatorios

(projeto!)

Secéo 4.3 do livro-texto

2018/1

Objetivos da primeira parte

Obter o circuito combinatério (diagrama) a partir
de uma funcéo légica.

Mapas de Karnaugh: Conceito, construcao e
utilizacdo de mapas até 4 variaveis.

Referéncia: secOes 4.3.1 a 4.3.5 (inicio)



Representacoes

< Sintese

Diagrama Expressao
I:> I:> J::?Ege |:> Interpretacéo

L6gico Algébrica U
Andlise >

Sintese de Circuitos Combinatoérios

- Dada a descri¢cédo do problema:
* Interpretar,

* Descrever:
Tabela Verdade,
Expressao algébrica;
Simplificacdes,
Diagrama légico,
Implementacéo.
VHDL.



Ex: Detector de n° primo (4 bits)

Entrada de 4 bits N = N5N,N;N,,
Produza saidalparaN=1, 2,3,5,7,11, 13, e
0 caso contrario.

Detector de n° primo (4 bits)

.« F= ZN3N2N1NO@2,3,5,7,11,13)
> 1 é numero primo?




Implementagao da Soma de Produtos
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Figure 4-21

Alternative sum-of-products realizations: (a) AND-OR; (b) AND-OR with extra inverter pairs

Nands e Nors ndo sé@o naturais no modo de descrever o fendmeno
com palavras mas costumam ser mais rapidos no circuito

From Digital Design: Principles and Practices, Fourth Edition, John F. Wakerly, ISBN 0-13-186389-4.
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Implementacao da Soma de Produtos
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Figure 4-22

Another two-level sum-of-products circuit: (a) AND-OR; (b) AND-OR with extra inverter pairs] (¢c) NAND-NAND

From Digital Design: Principles and Practices, Fourth Edition, John F. Wakerly, ISBN 0-13-186389-4,
©20006, Pearson Education, Inc., Upper Saddle River, NJ. All rights reserved.



Implementagcao do Produto de Somas
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Figure 4-23
Realizations of a product-of-sums expression: (a) OR-AND; (b) OR-AND with extra inverter pairs| (¢c) NOR-NOR.

From Digital Design: Principles and Practices, Fourth Edition, John F. Wakerly, ISBN 0-13-186389-4.
©2006, Pearson Education, Inc., Upper Saddle River, NJ. All rights reserved.

Manipulacoes

Criado um atraso !

Figure 4-24

Logic-symbol manipulations: (a) original circuit:(b) transformation with a nonstandard gate:
(c) inverter used to eliminate nonstandard gate: (d) preferred inverter placement.

From Digital Design: Principles and Practices, Fourth Edition, John F. Wakerly, ISBN 0-13-186389-4.
©2006, Pearson Education, Inc., Upper Saddle River, NJ. All rights reserved.
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Exercicio

 Sintetizar um circuito de chaveamento para
detectar os niUmeros impares.

Xy ——
Xy ———
x; — | Detector —
X4 —

Ex. Detector impares - Tabela Verdade
| x4x3x2xl__ |y | SomaProdutos | Produto de Somas |

~

0000 0 x4+ x3+ x2 + xl
0001 | ~x4 .~x3 .~x2 .xI|
0010 0 x4+ x3+~x2 + xl
0011 | ~x4 .~x3 .x2 . x|
0100 0 x4 +~x3+ x2 + xl
olol | ~x4 .x3 .~x2 .xI|
0110 0 x4 + ~x3 + ~x2 + xl|
ol11 | ~x4 .x3 .x2 .xI
1000 0 ~x4+ x3+ x2 + x|
1001 | x4 .~x3 .~x2 .xl|

S6 foram utilizados os nimeros de 0 a 9
BCD - Binary Coded Decimal



Ex. Detector impares - Soma de Produtos

Y = ~Xg~XgXp Xy + =g

y

X3 —9 :
-~ -~ X5 —
~X . Xg.X.Xq + o
4= N3 N2 X, — ™~ ﬁ
X4.~Xz.~X,.X % —
4-7K3. 7 X2 Xg —d S =
X1 —
Note que todos tem X; e nenhumtem X; %2
= s&o impares 1! X431 —90
Portanto: Y = X; g% _—O >
3

Ex. Detector impares - Produto de Somas

Y = (X tXstXotXy) g%
(XgtXg+~Xp+Xy) - §‘3‘
(X +~X3+Xa+Xy) - 2%

Y

(X4 F=Xg+~Xy+Xy) .
(=X Xz +X+X;)

B
.

Y

DX XXX XXX
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Minimizacéo de Circuitos Combinatorios

- Objetivo: Obter solucdo mais econémica!

* importante: critério de economia?
Custo, tempo, temperatura, etc

- Critérios possiveis:
*  Minimizacdo do numero de literais da funcdo de chaveamento.
*  Minimizacdo do nimero de interconexdes entre as portas.

*  Minimizacdo do nimero de pinos do circuito integrado a ser
eventualmente construido.

- Maioria das estratégias baseada em T10

(T10) XeY+XY’'=X (T10) (X+Y)*(X+Y’)=X — combinagao
N&o dependem de Y

T10 no circuito Detector de Primos

" = = N'NZ'Ny'No + Ng'No'N3Ng + NNoNy No + Ny'NpNyNo + ..
i = = Nz'N;'No + N3N No o
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. B | N3 -Np' Ny -Ng
Precisamos de um método mais
amigével para minimizagéo

(e mais eficiente!) M [:




