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o Afinal, o que é Computacio Gréafica? |
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@ Sub-area da Ciéncia da Computacio
e Técnicas para a geracdo, exibicdo, manipulagio e interpretacio
de modelos de objetos e de imagens utilizando o computador
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Computacdo Grafica

@ Sub-area da Ciéncia da Computacio
e Técnicas para a geracdo, exibicdo, manipulagio e interpretacio
de modelos de objetos e de imagens utilizando o computador

@ Modelos e imagens criados a partir de dados do mundo real <+
converter dados em imagens

@ Usuarios em disciplinas diversas
e Ciéncia, engenharia, arquitetura, medicina, arte, publicidade,
lazer (cinema, jogos, ...)
e Enorme gama de aplicacdes
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Pixels

o Cada pixel corresponde a uma pequena area da imagem —
armazenados no frame buffer
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Pixels e o Frame Buffer

Frame
- Processor —— - e

:

Memory
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Sistema Grafico

Modelo \
Modelo

/-*

Modelo
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Sintese de Imagens

@ Modelagem: criagdo de uma representacio dos objetos
Informagdes geométricas

Informacdes sobre os materiais

Informacdes sobre a fonte de luz e o observador
Poligonizagdo: aproximagdo da descricdo geométrica por uma
malha de faces poligonais (planares), como tridngulos

e Rendering (e animag3o): apresentacdo dos objetos
o Gerag¢do de uma imagem (ou uma seqiiéncia delas) a partir das
representacdes (modelos)
e Simulago da interacdo de fontes de luz com as primitivas da
cena
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Computacdo Grafica

@ Sintese de imagens

@ Técnicas para gerar representacées visuais a partir de
especificacdes geométricas e de atributos visuais dos seus
componentes

e Modelagem e rendering

@ Objetivo: “mundo” 3D no computador
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Computacdo Grafica

@ Biscaro et al., 2005 )
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@ http://www.povray.org/ J
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@ http://www.bmmedia.no/henningb/tutorial/mgb/mgb.html J
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Processamento de Imagens

@ Técnicas de transformacio de imagens descritas como
“matrizes’ de pixels

@ Objetivo
e Melhorar caracteristicas visuais (aumentar contraste, melhorar
foco, reduzir ruido, eliminar distor¢des)
o Extrair elementos de interesse; ou mesmo ‘“transformar’ a
imagem, criando efeitos visuais
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Processamento de Imagens

mediana
5x5
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Processamento de Imagens

@ André Balan, 2004 )
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@ Colocar “o sentido” da visdo na maquina )
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Visio Artificial

@ Colocar “o sentido” da visdo na maquina \

@ Problema extremamente complexo
e Visdo envolve inteligéncia...
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Reconhecimento de Digitais — padrdes

@ Exemplo: um sistema de visdo para reconhecer digitais )

\%

.

Bifurcagdes

Terminagdes
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Tipico sistema de visdo

Processamento de
Pré-processamento Imagens

Aquisicéo

Cena 2 > 3

6 D — 5 E— 4
IA / reconhecimento Extragéo de Analise de Imagens
de padrbes caracteristicas
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Pré-processamento

Cena 0 1] 2 — 3
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Passo 3 — Processamento de Imagens

Processamento de

Imagens
Cena 1 ] 2 — 3
6 R 5 - 4
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Passo 4 — Analise de Imagens

Cena 1] 2 — 3

6 D — 5 D — 4

Anélise de Imagens
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Passo 4 — Analise de Imagens

@ Procurar todos e marcar

e bifurcacdes
e terminacdes
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Passo 4 — Analise de Imagens

@ Determinar as orienta¢des

e bifurcacdes
e terminacdes
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Cena 1 | 2 > 3

Extragao de
caracteristicas
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Passo 5 — Extracdo de Caracteristicas

@ Modelo Matematico

e Semelhan¢a de Tridngulos —
Combinar as marcacdes 3 a 3
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Cena o 1] 2 — 3
6 D 5 — 4
IA / reconhecimento
de padrées
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Passo 6 — IA/Reconhecimento de Padrdes

Armazenar 0 modelo matematico
de todos os tridngulos

!

Base de

conhecimento
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Passo 6 — IA/Reconhecimento de Padrdes

|

Comparar com

e
treinados %4

|

Base de

Padrao reconhecido,

SuilieEiEsis digital identificada
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@ Técnicas da CG para representar dado/informagao:
representacdes graficas de dados, numéricos ou ndo
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Visualizagdo Computacional

@ Técnicas da CG para representar dado/informagao:
representacdes graficas de dados, numéricos ou ndo

@ Objetivos: facilitar o entendimento de fenémenos complexos e
a exploracdo de diferentes cenarios

48 /68



Introdugdo a Computagio Grafica
Areas relacionadas
Visualizagdo Computacional

Visualizagdo Computacional

@ Técnicas da CG para representar dado/informagao:
representacdes graficas de dados, numéricos ou ndo

@ Objetivos: facilitar o entendimento de fenémenos complexos e
a exploracdo de diferentes cenarios

@ Sintese para gerar as representagdes visuais, analise (pelo
usuario) para extrair informagdes



Introdugdo a Computagio Grafica
Areas relacionadas
Visualizagdo Computacional

Visualizacdo

o Cientifica x de Informacdo
e SciVis: geometria do modelo determinada pelo dominio
@ Modelos geométricos complexos, interpretacdo intuitiva

o InfoVis: geometria do modelo atribuida pelo ‘designer’ da
representacao

@ Modelos simples, interpretacio requer treinamento
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@ Visualizagdo Computacional
@ Visualizacdo Cientifica
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Visualizacdo Cientifica

@ Vargas et al. ACM Transactions on Graphics, 2005
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Rendering Volumétrico Direto

@ Modelo gerado por DVR: ray casting no Visualization Toolkit Gerado por Danilo
Medeiros Eler J
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Visualizacdo Cientifica

@ Simulagdo de escoamento de fluidos - A. Castelo et al. )

55 /68



Introdugdo a Computagio Grafica
Areas relacionadas
Visualizagdo Computacional

Visualizagdo Cientifica

56 / 68



Introdugdo a Computagio Grafica

Areas relacionadas
Visualizagdo Computacional

Visualizagdo Cientifica

57/68



Introdugdo a Computagio Grafica
Areas relacionadas
Visualizagdo Computacional

Visualizagdo Cientifica

58 /68



Introdugdo a Computagio Grafica
Areas relacionadas
Visualizagdo Computacional

Simulagdo (Comportamento dos

velocity_magnitude

98560401
73920401
49280401 [
24640401

O

0.0000400

Materiais)
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Visualizac3o de Informacdo
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How Different Groups Spend Their Day
‘The American Time Use Survey asks thousands of American residents to recall every minute of a day. Here is how people over age 1§ spent their time in
2008. Related article

Everyone
King and watching televison ake

1 twothirds Everyono

Househod actvites

Steoping

Socilzing

@ http://www.nytimes.com//interactive/2009/07/31/business/20080801-metrics-graphic.html?
ref=business
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The employed

g, compared with

Slesping

Socalizing

@ nttp://www.nytimes.com//interactive/2009/07/31/business/20080801-metrics-graphic.html?
ref=business
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The unemployed

On average, the unemploy
tidy
hour more than

d spend about a half-hour looking for work. They E
e than two hours, about an

work for mx

Unemployed k 9o 2564 h ne child

Eating and drinking

Socalizing
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ref=business
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Perfil da Disciplina

o Enfase em sintese de imagens
e Fundamentos
e Algoritmos de conversio matricial
e Transformacdes geométricas, sistemas de coordenadas,
transformacdes entre sistemas
e Pipeline de visualizagdo
@ Técnicas classicas de modelagem 3D e rendering
e Modelos classicos de iluminacdo e remocdo de superficies
ocultas
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