ATENCAOQO!
PRIMEIRA PROVA DE MICROBIOLOGIA

03/ABRIL — TURMA DE TERCA-FEIRA 8:00-10:00H

Adriana Alves Amorim
ate Anf. Salim Simao
Luana Macedo

Lucas Goncalves Ferreira
atée Anf. Zoologia
Vitor Rodrigues de Freitas

04/ABRIL - TURMA DE QUARTA-FEIRA 10:00-12:00H

Adriel Silva Ferreira Junior
ate Anf. Salim Siméao
Laura Panzarin Nerastri

Leonardo de Araujo Granja
ate Anf. Zoologia
Wilton Lopes Felix Junior

Duvidas: consulte o STOA, mural da disciplina ou nmassola@usp.br




FITOPLASMAS

Patdogenos de Plantas



CLASSIFICACAO TAXONOMICA (Bergey’s Manual)

Dominio Bacteria

Filo BXIlIl Firmicutes

Classe Il Mollicutes

Ordem Il Acholeplasmatales

Familial Acholeplasmataceae

Género | Phytoplasma (Candidatus)



Associacao com doencas tipo “AMARELOS”

AMARELQOS: Doencas conhecidas desde o inicio dos anos 1900
Caracteristicas destas doencas

— Sintomatologia tipo clorose, nanismo, superbrotamento

— Transmissao enxertia / cigarrinnas

— Remissao sintomas com uso tetraciclina

— Fato intrigante: auséncia particulas virais nos tecidos doentes




“AMARELOS”

. Descoberta dos fitoplasmas em plantas (1967) .

Exame plantas sem e com sintomas de amarelo

Uso de Microscopia Eletronica

- Amoreira com nanismo

- Batata com superbrotamento
- Margarida com amarelo

- Quiri com superbrotamento




AMARELOS

_ Evidéncia da associacao planta doente-fitoplasma

 Presenca corpusculos pleomorficos floema plantas doentes

« Auséncia corpusculos floema de plantas sadias

— Evidéncia complementar

* Remissao de sintomas

em plantas tratadas com tetraciclina

— Conclusao

« Fitoplasmas associados aos amarelos




FITOPLASMAS: caracteristicas morfologicas

 Morfologia e ultraestrutura

- Procariotos

- Auséncia parede celular

- Pleomorfismo: auséncia forma definida
- Dimensé&o: de 0,1 a 1,0 um diamentro

- Areas citoplasmaticas granulos densos

- Regibes citoplasmaticas com filamentos
- Limiar organismos celulares

- Reproducéo gemulacéao/ fissao binaria






FITOPLASMAS: patogenicidade

» Evidéncias de patogenicidade

Presenca fitoplasma em planta sintomatica/auséncia em planta sadia
Planta sadia + inseto infectivo = planta doente

Enxerto parte de planta doente em planta sadia = planta doente
Remissao sintomas (antibidtico) coincidente ¢/ auséncia fitoplasmas

Mecanismo patogenicidade: desequilibrio hormonal



FITOPLASMAS: hospedeiros

* Vegetais: habitantes dos vasos de floema

- gama de espécies botanicas cultivadas
- diversidade de espeécies silvestres e daninhas

. Insetos: habitantes de diversos orgaos internos

- glandulas salivares
- aparelho digestivo
- portadores e transmissores por toda vida



FITOPLASMAS: transmissao

*Transmissao natural:

- Insetos vetores (cigarrinhas que se alimentam no floema)

Macrosteles sp

Dalbulus maidis

~ Graminella nigrifons
Fonte: Tom Murray Galleries



Transmissao por insetos vetores

Planta doente

Planta sadia




Aquisicao / Transmissao de fitoplasmas
pelo vetor ao se alimentar em planta
doente /sadia

Gl. salivares

.“ “" * Foema




FITOPLASMAS: Sintomas

Mecanismo de
patogenicidade
relacionado com

desequilibrio hormonal

- Amarelos

- Clorose foliar

- Reducé&o tamanho das folhas
- Diminuicao orgéaos florais

- Superbrotamento de ramos

- Enfezamento (nanismo)

- Declinio da planta

- Esterilidade

- Filodia

- Virescéncia



Flores da Rainha Margarida com filodia







Bico-de-papagaio

Poinsetia




Amarelo da videira

Amarelo letal do coqueiro




Superbrotamneto da batata

Amarelo do alface




Filodia do morangueiro




Amarelo da videira

Fotos: Dr. H. Kuniyuki (IAC-APTA)



Vira-cabeca do mamoeiro
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Fonte: INCAPER/ES - Instituto Capixaba de
Pesquisa e Extensédo Rural
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Sindrome amarelecimento
foliar cana de acucar

Fonte: CTC- Piracicaba



Enfezamento da couve-flor e brocolis

Planta sadia, com inflorescéncia normal / Planta doente, com
.nflorescéncia irregular / Planta com sintomas de enfezamento:
florescéncia deformada e folhas avermelhadas / Planta doente
om proliferacdo de brotos laterais / Necrose de floema



Amarelo ou declinio do cinamomo




Enfezamento mentruz
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Enfezamento vermelho do milho




Enfezamento vermelho do milho
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FITOPLASMAS : Diagnose

« Observacéao de sintomas

- Deteccéo em tecido de plantas sintomaticas

- Microscopia eletronica: deteccao direta

- Metodologia molecular: deteccéao indireta

e Técnica de PCR

[Gerar fragmentos do 16S rRNA do fitoplasma]

*# Lembrete: fitoplasmas ndo séo cultivaveis em meio de cultura



DEMONSTRACAO DA PRESENCA DE
FITOPLASMAS EM TECIDO DE PLANTAS

Visualizagdo em de
Eletroforese p/ deteccéo fitoplasma transiluminador UV

Termociclador : aumento nimero
fitas do 16S rDNA do fitoplasma

RESULTADOS DE PCR







