
AGG0243	–	Métodos	Matemáticos	em	Geofísica	
	

Lista	de	Exercícios	–	14/03/2018	
	
Questão	1	–	Encontre	os	menores	valores	positivos	para	o	período	𝑇	das	seguintes	
funções:	
	
(a)	𝑐𝑜𝑠 𝑥,	𝑠𝑖𝑛 𝑥,	𝑐𝑜𝑠2𝑥,	𝑠𝑖𝑛 𝜋𝑥,	𝑠𝑖𝑛 2𝜋𝑥	
(b)	𝑐𝑜𝑠 𝑛𝑥,	𝑐𝑜𝑠 2𝜋𝑥/𝑘,	𝑐𝑜𝑠 2𝜋𝑛𝑥/𝑘	
	
	
Questão	2	–	Dada	a	função	𝑓 𝑡 	com	𝑇,	definida	como:	
	

	
𝑓 𝑡 = 𝑡,													para	!!

!
≤ 𝑡 < !

!
,	

	
	
desenvolva	a	mesma	em	série	de	Fourier.	
	
	Questão	3	–	Seja	𝑓 𝑡 	uma	função	periódica,	com	período	𝑇 = 4,	definida	como:	
	
	

𝑓 𝑡 = 𝑡!,										para	−2 ≤ 𝑡 < 2.	
	
Nessas	condições,	pede-se:	
	

(a) Faço	o	esboço	do	gráfico	de	𝑓 𝑡 	no	intervalo	−6 ≤ 𝑡 < 6;	
(b) Desenvolva	𝑓 𝑡 	em	série	de	Fourier.				

	
Questão	4	–	Seja	𝑓 𝑥 	uma	função	periódica,	com	período	𝑇 = 2𝜋,	definida	como:	
	
	

𝑓 𝑥 = 1, 𝑝𝑎𝑟𝑎 0 ≤ 𝑥 <  𝜋;
   0, 𝑝𝑎𝑟𝑎 − 𝜋 ≤ 𝑥 < 0.	

	
Nessas	condições,	pede-se:	
	

(a) Faço	o	esboço	do	gráfico	de	𝑓 𝑥 	no	intervalo	−3𝜋 ≤ 𝑥 < 3𝜋;	
(b) Calcule	a	série	de	Fourier	de	𝑓 𝑥 ;		
(c) Use	os	resultados	obtidos	nos	itens	(a)	e	(b)	para	obter	uma	expressão	em	

série	para	𝜋;	
(d) Usando	o	resultado	do	item	(c),	calcule	o	valor	de	𝜋	quando	truncamos	a	

série	de	Fourier	com	2	termos	e	3	termos.	Avalie	a	diferença.			
	
Questão	5	–	Seja	𝑓 𝑥 	uma	função	periódica,	com	período	2𝑇,	definida	como:	



	
	

𝑓 𝑥 = 𝑇 − 𝑥, 𝑝𝑎𝑟𝑎       0 ≤ 𝑥 ≤  𝑇;
𝑇 + 𝑥, 𝑝𝑎𝑟𝑎       − 𝑇 ≤ 𝑥 ≤ 0.	

	
Nessas	condições,	pede-se:	
	

(a) Faça	o	esboço	do	gráfico	de	𝑓 𝑥 	no	intervalo	−3𝑇 ≤ 𝑥 < 3𝑇;	
(b) 	𝑓 𝑥 	é	par	ou	ímpar?	Justifique!	
(c) Usando	a	resposta	do	item	(b),	calcule	a	série	de	Fourier	de	𝑓 𝑥 ;		

	
	
Questão	6	–	Seja	𝑓 𝑡 	uma	função	periódica,	tal	que:	
	
	

𝑓 𝑡 = 𝑡 + 𝜋,											para	−𝜋 ≤ 𝑡 < 𝜋						e									𝑓 𝑡 + 2𝜋 = 𝑓(𝑡).	
	
Nessas	condições,	pergunta-se:	
	

(a) Qual	é	o	período	da	função	𝑓 𝑡 ?;	
(b) 	Faça	o	esboço	do	gráfico	de	𝑓 𝑡 	no	intervalo	−3𝜋 ≤ 𝑡 < 3𝜋;	
(c) Desenvolva	a	série	de	Fourier	de	𝑓 𝑡 .		

	
	
Questão	7	–	Mostre	que	se	uma	função	𝑓 𝑥 	tem	os	coeficientes	de	Fourier	𝑎!	e	𝑏!	e	
𝑔 𝑥 	tem	 os	 coeficientes	 𝑐! 	e	 𝑑! ,	 então	 𝑘𝑓 𝑥 +𝑚𝑔(𝑥) 	tem	 os	 coeficientes	
(𝑘𝑎! +𝑚𝑐!)	e	(𝑘𝑏! +𝑚𝑑!).								


