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Substância química



Transformação física x química

Fonte: Laboratório de Ensino e Aprendizagem de Química / LENAQ - UFSCar.
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Transformação física x química

Fonte: Laboratório de Ensino e Aprendizagem de Química / LENAQ - UFSCar.
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CH4(g) +  O2(g)  CO2(g) +  H2O(g)



Evidências de reação química

*

* **

Fonte: http://consultoriodeastrologia.blogs.sapo.pt/quando-acende-uma-vela-a-forma-como-ela-1287904https://noticias.uol.com.br/saude/ultimas-

noticias/redacao/2016/12/16/um-prego-enferrujado-pode-causar-tetano-assim-como-o-arranhao-de-um-animal.htm

http://www.4x4brasil.com.br/forum/suzuki/28482-gm-tracker-motor-peugeot-263.html

https://fisikokimika.wordpress.com/2012/11/11/reacoes-de-precipitacao/

Liberação de luz / chama Mudança de coloração

Liberação de gases
Formação de precipitado



Transformação química

*
* **

Reagentes
Produtos

Transformação

química

“reage com”

“para produzir”



Equação química

CH4(g) +   2 O2(g)  CO2(g) +  2 H2O(g)

No de moléculas

(coeficiente

estequiométrico)

Estado

físico



Balanceamento de equações químicas

NH4NO3 → N2O + H2O

C3H8 + O2 → CO2 + H2O

C2H6O + O2 → CO2 + H2O 

Al + H2SO4 → Al2(SO4)3 + H2



Tipos de reações químicas

 Reações de combustão

Combustível + Oxigênio  Gás carbônico + Água

(combustão completa)

C3H8(g) + 5 O2(g) → 3 CO2(g) + 4 H2O(g)

C2H6O(l) + 3 O2(g) → 2 CO2(g) + 3 H2O(g)



Tipos de reações químicas

 Reações de combustão

Combustível + Oxigênio  Monóxido de carbono + Água

Fuligem + Água

(combustão incompleta)

C3H8(g) + 2 O2(g) → 3 C(s) + 4 H2O(g)

C2H6O(l) + 2 O2(g) → 2 CO(g) + 3 H2O(g)



Tipos de reações químicas

 Reações de precipitação

Pb(NO3)2(aq) +  KI(aq) 

1. Separação nos íons

Pb(NO3)2(aq)

Pb2+
(aq) NO3

-
(aq)

KI(aq)

I-(aq)K+
(aq)



Tipos de reações químicas

 Reações de precipitação

H+; Li+; Na+; K+; Rb+; Cs+; Fr+.



Tipos de reações químicas

 Reações de precipitação

Be2+; Mg2+; Ca2+; Sr2+; Ba2+; Ra2+.



Tipos de reações químicas

 Reações de precipitação

X2-



Tipos de reações químicas

 Reações de precipitação

X-



Tipos de reações químicas

 Reações de precipitação

Fonte: BRADY, J. E.; RUSSELL, J. W.; HOLUM, J. R. Química: a matéria e suas transformações. LTC, 2000, 2vol.

TABELA 1. Íons de alguns metais de transição e de pós-transição.



Tipos de reações químicas

 Reações de precipitação

Fonte: BRADY, J. E.; RUSSELL, J. W.; HOLUM, J. R. Química: a matéria e suas transformações. LTC, 2000, 2vol.

TABELA 2. Fórmulas e nomes de alguns íons poliatômicos.



Tipos de reações químicas

 Reações de precipitação

2. Formação de novas substâncias: “troca de íons”:

PbI2(?)

Pb2+
(aq) NO3

-
(aq)

K(NO3)(?)

I-(aq)K+
(aq)



Tipos de reações químicas

 Reações de precipitação
Tabela 1 – Regras de solubilidade para compostos iônicos em água [1] 

 

Compostos Solúveis 

1. Todos os componentes dos metais alcalinos (Grupo IA) são solúveis. 

2. Todos os sais contendo NH4
+
, NO3

-
, ClO4

-
, ClO3

-
 e C2H3O2

-
 (acetato) são solúveis. 

3. Todos os cloretos, brometos, e iodetos (Cl
-
, Br

-
 e I

-
 respectivamente) são solúveis 

exceto quando combinados com Ag
+
, Pb

2+
 e Hg2

2+
. 

4. Todos os sulfatos (SO4
2-

) são solúveis exceto quando combinados com Pb
2+

, Ca
2+

, 

Sr
2+

, Hg2
2+ 

e Ba
2+

. 

Compostos Insolúveis 

5. Todos os hidróxidos de metais e todos os óxidos de metais são insolúveis exceto os 

do Grupo IA e os formados por Ca
2+

, Sr
2+

 e Ba
2+

. 

Quando os óxidos de metais se dissolvem, eles reagem com a água para formar 

hidratos. O íon óxido (O
2-

) não existe em água. Por exemplo: 

Na2O(s)  +  H2O  →   2 OH(aq) 

6. Todos os sais que contém PO4
3-

, CO3
2-

, SO3
2-

, e S
2-

 são insolúveis, exceto os do 

Grupo IA e o NH
4+

. 

 

 

Tabela 2 – Gases formados em reações de metátese [1] 

 

Gás    Equação para formação 

H2S    2 H
+
  +   S

2-
  →  H2S(g) 

 

CO2    2 H
+
  +   CO3

2-
  →  (H2CO3)  →  H2O  +  CO2(g) 

    H
+
  +   HCO3

2-
  →  (H2CO3)  →  H2O  +  CO2(g) 

 

SO2    2 H
+
  +   SO3

2-
  →  (H2SO3)  →  H2O  +  SO2(g) 

    H
+
  +   HSO3

2-
  →  (H2SO3)  →  H2O  +  SO2(g) 

 

NH3    NH4
+
  +   OH

-
  →  H2O  +  NH3(g) 

 

Referência: 

[1] BRADY, J. E.; RUSSELL, J. W.; HOLUM, J. R.; Química – A Matérias e Suas 

Transformações; LTC;  2000; 2V. 

Fonte: BRADY, J. E.; RUSSELL, J. W.; HOLUM, J. R. Química: a matéria e suas transformações. LTC, 2000, 2vol.



Tipos de reações químicas

 Reações de precipitação
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Referência: 

[1] BRADY, J. E.; RUSSELL, J. W.; HOLUM, J. R.; Química – A Matérias e Suas 

Transformações; LTC;  2000; 2V. 

Fonte: BRADY, J. E.; RUSSELL, J. W.; HOLUM, J. R. Química: a matéria e suas transformações. LTC, 2000, 2vol.



Tipos de reações químicas

 Reações de precipitação

Equação química

Pb(NO3)2(aq) +  2 KI(aq)  PbI2(s) + 2 KNO3(aq)

Equação iônica

Pb2+
(aq) + 2 NO3

-
(aq) + 2 K+

(aq) + 2 I-(aq) PbI2(s) +  2 K+
(aq) + 2 NO3

-
(aq)



Tipos de reações químicas

 Reações de precipitação

Equação química

Pb(NO3)2(aq) +  2 KI(aq)  PbI2(s) + 2 KNO3(aq)

Equação iônica

Pb2+
(aq) + 2 NO3

-
(aq) + 2 K+

(aq) + 2 I-(aq) PbI2(s) +  2 K+
(aq) + 2 NO3

-
(aq)

Equação iônica líquida

Pb2+
(aq) + 2 I-(aq) PbI2(s)



Tipos de reações químicas

 Reações de precipitação

Hidróxido de sódio + sulfato de cobre (II)

Nitrato de magnésio + sulfato de cobre (II);


