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Em grupo discutam:

0O que &€ gestdo ambiental?
0O gue € sustentabilidade?

oComo intfegrar
sustentabilidade e gestao

ambiental no processo
porodutivoe

15 minutos!




o A “preocupacdao ambiental”
comecou a ser discutida a partir das
Ultimas 3 décadas do século XX; l

oNesse contexto algumas empresas
passaram a incluir a *dimensao
ambienta

Alguns dados:

NnAas suas atividades




(Gestao Ambien’r_

oGestado ambiental: as diretrizes e as
atividades administrativas e
operacionais, tais como planejamento,
direcao, conftrole, alocacdo de
recursos e outras realizadas com o
objetivo de obter efeitos positivos sobre
O melo ambiente, guer reduzindo ou
eliminando os danos ou problemas
causados pelas acoes humanas, quer
evitando que eles surjam. (Barbieri, 200

- Gestao Ambiental Empresarial
N | -
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Gestao Ambiental nas I
empresas




EVOLUGAO

EstGgios evolutivos da gestdo

ambiental nas empresas.
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EVOLUGAO

EstGgios evolutivos da gestdo
ambiental nas empresas.
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Fatores motivadores para a gestdo ambiental
empresarial no estdgio de integracdo externa

Senso de responsabilidade ecolégica l

Qualidade de vida Lucro

Exigéncias legais Pressao do mercado

Imagem Protegao dos funcionarios

Protecao dos interesses da empresa




Evolucdo do pensamento em gestdo ambiential

Décadas de 1950 e 1960
Inicio do desenvolvimento de padrdes de

qualidade e de emissdo; ,TT[‘
Diluicdo de residuos e emissdes nas dgua e ~-=
no ar;

Inexisténcia quase total de responsabilidade \

empresarial com seu impacto ambiental.

- l
2z G

Década de 1970 e 1980

Sistema de licenciamento e impacto
ambiental;

Atitude reativa: cumprimento de normas
ambientais;

Surge o conceito de impacto ambiental,
porém as empresas ainda buscavam
mitigar e compensar impactos —
tratamentos de fim de tubo;

Responsabilidade empresarial isolada;




Evolucdo do pensamento em gestdo
ambiental

Década de 1990

Atitude pro ativa: para além do
cumprimento de normas;

Conftrole ambiental deixa de ser o fim dos
Processos,

Residuos passam a ser considerados
produtos com valor econdmico negativo.

Novas abordagens: ecodesign, P+L,
orevengdo a poluigdo, fecnologias
impas.




Evolucdo do pensamer

ambiental
A partir de 2000

Pensando o ciclo de vida das
cadeias produtivas.

Dooo
Production

Ciclo de Vida

Série de etapas que envolvem o
g desenvolvimento do produto, a
’ obtencdo de matérias-primas e
INSUMOS, O processo produtivo, o
consumo e a disposicao final .

-

Secondary 'i
Production
Consumption
.

Fonte: Politica Nacional de Residuos
Sdlidos — Lei 12.305, de 02 de agosto de
2010.

Fonte: ISIE,2011




Sustentabilidade e processos I
produtivos




Sistema/processo: conjunto de afividades infer-relacionadas ou
interativas que transformam entradas em saidas

54
1

Matérias-Prima st C el
>

Processo A
Agua Processo Z
Energia Planta de energia

Manutencao/Servico

Produtos

Residuos e

Emissoes

Perdas de

Energia




Necessidade de Mudancas

o Enfoque linear dos nossos processos produtivos

Energia

y

A\ 4

|

|

Meio Ambiente

Recursos
Naturais

Processos de

‘| Transformacao

\ 4

Transporte e
Consumo

|

Residuo / Impacto




Necessidade de Mudancas

ﬁ-)

Residu

R Qmm l

Recursos




Avaliacdo do Ciclo de Vida
Definicdo
Segundo ABNT NBR ISO 14044: “compilacdo e avaliacdo das entradas,

saidas e dos impactos ambientais potenciais de um sistema de produto ao
longo do seu ciclo de vida”.

¢ A ¢ l

MATERIAIS ENERGIA AGUA
EXTRACM DA FABRlCAcAo DISTRIBUICAO DIS oson FINAL

MATERIA PRIMA

'ﬁ'i>gi:>

EMISSOES PARA O AR EMISSOES PARA A AGUA RESIDUOS SOLIDOS




Sustentabilidade e processos I
produtivos




Avaliacdo de sustentabilidade

o Mas que sustentabilidade?

o O conceito cldssico € criticado por ser muito
vago:

“...6 0 desenvolvimento capaz de suprir as
necessidades da geracdo atual, sem comprometer
a capacidade de atender as necessidades das
futuras geracoes”

WCED. World Commission on Environment and Development. Our Commom Future.
Oxford and New York: Oxford University Press, 1987.




Sustentabilidade

EM “Muito além da Economia Verde”, o prof. Ricardo
Abramovay mostra que avancamos em 3 areas:

|

o Luta contra a pobreza e miséria absoluta
o0 1950: 1 bilhdo em 3 bilhoes.

o Atual: 1 bilhdo em 7 bilhoes.

o Aumento da ecoeficiéncia

o Reducdo do consumo relativo de dgua, energia e
materiais

o Responsabilidade socioambiental corporativa
o Apesar do greenwashing, hd iniciativas relevantes



Sustentabilidade .

Prospelity

, ~ . . e Hi IF ).
NMas mostra também que os avancos sdo insuficiente ke gm‘”@%ﬂﬁ

o A desigualdade de renda vem aumentando

o Outras desigualdades fambém, como acesso a
educacdo e saude

o Apesar dos ganhos em eficiéncia, consumo e
emissoes totais aumentaram

o Relatdrio — Prosperity without growth:

o Ganhos de eficiéncia ndo reduzem escalas, ndo reduzem a
pressao sobre recursos naturais

(I8
e
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Ecosystem THE THREE COMPONENTS
OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT
ecosystem :

Ecosystem wellbeing
restored &

maintained

SUSTAINABLE

A13. The Eqg of Wellbeing il

Economic Lens

Cultural Lens 4

Photo Source: /e * 1 10 \ -
Ann Lawlor|, S i Social Lens
; "RE The ‘bullseye’
(sustainability)
model

The ‘Mickey
GREEN PLAN FOCUS Mouse’ model

Environmental Lens



Tripé da sustentabilidade

Socio-ambiental

Desempenho
social

Desempenho
ambiental

Socio-economico

Desempenho
economico

Ecoeficiéncia
Avaliacao
integrada da

sustentabilidade

Fonte: ELKINGTON, 1997; FURTADO, 2007




“todos os
modelos
estao
errados,
alguns sao

uteis”

essentially, all models are
ome are useful” - George




Avaliacdo de sustentabilidade

o Maior complexidade




Como construir uma
abordagem infegradorae

o A proposta de Gibson et al (2005) € estruturar
0 estudo de maneira a privilegiar a
identificacao de relacdes entre os temas, a
partir de principios de sustentabilidade

29




Principios de sustentabilidade

SUSTAINABILITY
ASSESSMENT

Recursos suficientes para subsisténcia e Criteria and Processes
acesso a oportunidades

Integridade do sistema socioecoldgico

Equidade intrageracional e intergeracional

Manutencao de recursos naturais e
eficiéncia

Civilidade socioambiental e governanca
democratica

LR T A

ROBERT B.GIBSON

WITH SELMA HASSAN, SUSAN HOLTZ,

Precaucao e adaptacao

Integragcao entre situagao atual e de longo
prazo

https://uwaterloo.ca/sustainability-assessment-project/
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Os 6 mperafivos

. ~ - SUSTAINABILITY
A avaliacao de sustentabilidade deve: ASSESSMENT

1.Buscar reverter tendéncias negativas predominantes de
insustentabilidade, reconhecendo que cada iniciativa tragz
contribuicdes positivas para um futuro desejavel e durave

2.Buscar integracao entre os principais fatores que
estiverem relacionados e que afetem perspectivas de um
futuro desejavel e duravel. Algumas integracoes so6 pode
ser feitas na concepcao do projeto

ANIWNOHIANI 17IN8 ANV TVHNLYN IHL

sS31H3s

EDITER'BY ALAN BOND,
ANGUS'MORRISON-SAUNDERS
AND RICHARD HOWITT

3.Buscar oferecer ganhos multiplos e mutuos. Perspectiva
colaborativa entre ecologia, economia e da sociedade

GIBSON, R. B. Why Sustainability Assessmente /n: BOND, A
MORRISON-SAUNDERS, A.; HOWITT, R. (Eds.). Sustainability,

ce -

/)



Os 6 Imperativos

A avaliacao de sustentabilidade deve SUSTAINABILITY

ASSESSMENT
4.Buscar a minimizacao de trade-offs. Nao devem ser
aceitos habituais sacrificios de interesses ecologicos e
humanos que sao o centro das tendéncias insustentavei
e tem representacao mais fraca nas decisoes

5.Respeitar o contexto. Deve-se respeitar as
particularidades do contexto, e especificar critérios
considerando os principais problemas, aspiracoes,
capacidades e interesses dos atores e lugares envolvido

6.Ser, na medida do possivel, aberta e amplamente B gammuslion,
participativa. Nao pode ser um mero exercicio técnico, &I
sempre uma questao de escolhas publicas entre as

opcoes e o0s objetivos para um futuro desejavel
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GIBSON, R. B. Why Sustainability Assessmente /n: BOND, A.;
MORRISON-SAUNDERS, A.; HOWITT, R. (Eds.). Sustainabilit
ent: pluralis




Exemplo de avaliacao de

sustentabilidade:
GESTAO DE RESIDUOS
SOLIDOS EM WATERLOO,

CANADA

Gestao de trade-offs




Trade off l

O que significa?
Como se relaciona a

avaliacao de
sustentabilidade?




Trade-off

O que significa?

“Trade-off sao questoes de escolha”

Como se relaciona a avaliacao de sustentabilidade?
« ~ ° ~
A gestao de trade-offs na avaliacao de
sustentabilidade requer bons processos
(decisorios) direcionados a otimizacao dos
resultados da sustentabilidade”




Exemplos de trade-ofts

Trade-offs podem envolver substituicoes de impactos
ao longo do tempo, lugar e tipologia (time, place and
kind).

oTime Trade-off: restauracao de habitat afetado por uma
atividade mineraria que pode durar mais de decadas.

oPlace Trade-off: construcdo de uma wetland artificial
para substituir uma wetland natural.

oKind Trade-off: comunidade indigena perde terras
usadas para cacar e pescar que sao substituidas pela
area de inundacao de uma barragem.




De acordo com Gibson....

o Kind tradde-off € o mais controverso devido l
a dificuldade de julgamento equivalente

o ou seja, é o velho dilema “emprego versus
meio ambiente” : que comumente faz os

tomadores de decisao aprovarem o projeto!




Gestao de

non-negotiable

®

negotiable

negotiab%

o

] non-negotiable

non-negotiable N




Trade-off

O que significa?
“Trade-off sio questoes de escolha”

| “estdo centrados nos danos e riscos previstos e aceitos como |
P 0 preco a pagar para aqueles beneficios esperados”.

*Gestdao de trade-offs : referem-se a antecipar os
efeitos resultantes dessas escolhas.




trade-offs

Ganhos liquidos: qualquer trade-off aceitavel deve
distribuir ganhos de sustentabilidade liquidos (a longo
prazo);

Responsabilidade de argumentar: o proponente
responsavel pelo trade-off deve ser obrigado a se justificar;

Prevencdao de efeitos significativos adversos: nenhum
trade-off associado a um efeito significativo adverso é
aceitavel a menos que todas as alternativas sejam piores;

Protecao do futuro: nenhum deslocamento de impacto
adverso do presente para o futuro pode ser justificado a
menos que todas as alternativas sejam piores;

Justificativa explicita: todos os trade-offs devem ser
explicitamente justificados;

Processo aberto: Stakeholders deve ser envolvidos na
discussdao dos trade-offs por meio de um processo de
participacdo aberto e efetivo.

Bond et al. (2012)



|
Gestao d%

“Gerenciamento de residuos e

0 aterro sanitario na regiao de
Waterloo (Canada)”

' : SETOR
: : REM '
. SETOREM ! ES;ETO 1 CONCLUIDO
| PREPARAGAO CUCA 5
. : . vegetagio de pequeno porte




“Gerenciamento de residuos e o aterro
sanitdrio na regiao de Waterloo (Canada)”

1970:
aterro no limite;
identificacao de areas com finalidade de aterro sanitario;

construir um novo aterro com geracao de energia
(aproveitamento do biogas)

area identificada foi rejeitada




“Gerenciamento de residuos e o aterro
sanitdrio na regiao de Waterloo (Canada)”

1980:

Ontario Environmental Assessment Act também aplicavel a
tipologia aterro na esfera municipal;

EIA apresentado: muito discutido por meio de participacao
publica, as alternativas foram criticadas;

o “Act” enfatiza ndo apenas mitigacao, mas melhoria para
as pessoas da provincia; também propicia a Al na esfera de
planejamento;

1983: integrar varias opg¢Oes de gerenciamento de residuos
em um plano diretor de gerenciamento de residuos

3 estagios até 1986




“Gerenciamento de residuos e o aterro
sanitdrio na regiao de Waterloo (Canada)”

1980 - 1986:

Relatorio 12 estagio: Provincia estava promovendo reducao de
residuos para minimizar a op¢ao de aterro, mas continuaram na
perspectiva de buscar nova area de aterro — a participagcao
publica era timida;

Relatdrio 22 estagio A: foco na busca do aterro e na avaliacao da B
viabilidade da geracao de energia pelo aterro; 13 areas
identificadas. Forte oposicao da populacao rural apoiada pela

g

urbana;

Relatdrio 22 estagio B: rapida resposta do poder publico com foco
na implementacao do 4R (reciclar, reusar, recuperar e reduzir);




“Gerenciamento de residuos e o aterro
sanitario na regido de Waterloo (Canada)”

1980 - 1986:
Relatorio 32 estagio: abordagem ampla de reciclagem
e disposicao de residuos; | N
‘ O plano diretor de residuos concluiu que o fluxo de i
B residuos se reduziu suficientemente que permitiu

confirmar que a expansao do aterro existente seria
suficiente para as necessidades da cidade.

Prop6s a um novo centro de gerenciamento de
residuos para material reciclado, compostagem e
outras instalacoes de reducao de residuos.




“Gerenciamento de residuos e o aterro
sanitdrio na regiao de Waterloo (Canada)”

1988 - 1991:

S6 apds toda essa discussao (80-86), novo EIA foi
proposto em 1988;

1991 — essa concepcao (do Plano) foi aprovada;

Mesmo assim nao foi unissona a aprovacao, mas as
insatisfacoes foram ainda mediadas pelo poder
publico.

Foi criado um comité publico permanente para
discussao do plano.




“Gerenciamento de residuos € 0 aterro
sanitdrio na regiao de Waterloo (Canada)”

Revendo a historia....

Aterro que tinha sua capacidade de esgotamento em 1980 teve
sua vida util ampliada em 20 anos;

Reducao de residuos — fator chave desse sucesso;

1986: 10% taxa de reciclagem.

2010: 51% taxa de reciclagem

Novo programa de compostagem espera elevar essa taxa para
70%.

Obs.: taxa de populacao cresceu 50% na regiao desde 1980’s....




“Gerenciamento de residuos e o aterro
sanitario na regido de Waterloo (Canada)

7




“Gerenciamento de residuos e o aterro
sanitario na regiio de Waterloo (Canada)”

> nem todos foram evitados....

» Perspectiva de economia “zero lixo”

» Areas potenciais de novos aterros,
Impactos em areas rurais...




Muito se conseguiu!

Durante o estagio 2, o poder publico foi convencido pela

participacao publica para deslocar o foco da
disposicao de residuos para o da reducao de residuos!

Caso inovador: “... foi claramente dirigido pels
empoderamento do engajamento dos cidadao pelo

procedimentos da avaliacao de impacto qu
subsidiaram o reenquadramento do objeto de analise e a
opgdes em um novo caminho que permitiu evitar grave

trad

O U W

ey I‘\'FF(\
arauc=ulls.



) “Gerenciamento M

sanitario na regiio de Waterloo (Canada)”

E quanto aos Principios de Gibson? '




Principios de sustentabilidade

1. Integridade do sistema socioecoldgico - SUSTAINABILITY

2. Recursos suficientes para subsisténcia e ASSESSMENT

acesso a oportunidades

| Criteria and Processes |

3. Equidade intrageracional e intergeracional

4. Manutencao de recursos naturais e
eficiéncia

5. Civilidade socioambiental e governanca
democratica

VL e = ..".x" ' D
ROBERT B.GIBSON

WITH SELMA HASSAN, SUSAN HOLTZ,
JAMES TANSEY AND GRAHAM WHITELAW

6. Precaucao e adaptacao

7. Integracao entre situacao atual e de longo
prazo




E quanto aos Principios de Gibson?

Melhoria na integridade do sistema socioecologico;

Eficiéncia no uso de recursos e equidade inter-
geracoes;

Melhor justica intra-geragdes na distribuicao urbana-
rural de beneficios e prejuizos;

Consideraveis ganhos de aprendizado e inovacgao
para ambos profissionais de gerenciamento de
residuos e o publico mais amplo;

Outros?




Pensando no Brasil...




|
Plano de gestéw

residuos solidos da cidade de
Sdo Paulo (abril/2014)

*prevé aumentar a reciclagem de 1,8% a 10% (2016);
levar coleta seletiva para bairros;

eestimular a transformacao de lixo organico em adubo.

*Serao medidas suficientes para

garantir sustentabilidade?




| ﬁ
Sustamable Development

Industrial Ecology

Scope and
Results

Cleaner Production
Pollution Prevention
Waste Minimization

Recycling

|
: o
ition Control
Waste Disposal
el

nvironmental Management Systems

Time and Work

What is the Relationship Among Cleaner Production, Pollution Prevention




Como promover
sustentabilidade no
setor produtivoe




Como promover sustentabilidade no

setor produtivo?

alguns exemplos:

Escala local/regional:

e Criacdo de agéncias de controle

e Licenciamento ambiental (industrias, fontes de
poluicdo, infraestrutura...);

e Criacdo de programas como a atuacao
responsavel;

e Sistemas de gestdo ambiental;

e Selos verdes;

Escala global

e FOruns mundiais de discussao;

e Criacdo de organizacdoes para discussdo de temas
ambientais (OECD:UNEP,WBCSD)

e Tratados, acordos, etfc.




Como promover sustentabilidade no )
setor produtivo?

HA uma série de feramentas/instrumentos
com essa finalidade.




INSTRUMENTOS
ANALITICOS

INSTRUMENTOS
ORGANIZACIONAIS

INSTRUMENTOS DE
COMUNICACAO

AVALIAGCAO DE IMPACTO AMBIENTAL

ANALISE DE RISCO (TECNOLOGICO, ECOLOGICO E A
SAUDE HUMANA)

AUDITORIA AMBIENTAL

INVESTIGACAO E AVALIAGCAO DO PASSIVO
AMBIENTAL

MONITORAMENTO AMBIENTAL
AVALIACAO DE DESEMPENHO AMBIENTAL
AVALIACAO SOCIAL

AVALIAGCAO DO CICLO DE VIDA

SISTEMAS DE GESTAO AMBIENTAL

SISTEMAS DE GESTAO DE SAUDE E SEGURANGCA
PROGRAMAS DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS
PROGRAMAS DE RESPONSABILIDADE SOCIAL
CONTABILIDADE AMBIENTAL

RELATORIO DE DESEMPENHO AMBIENTAL, BALANC(
SOCIAL E RELATORIO DE SUSTENTABILIDADE

ROTULAGEM AMBIENTAL E CERTIFICAGAO
PROGRAMAS DE COMUNICAGCAO EMPRESARIAL

Fonte: Prof. Luis Enrique Sanchez




Scope and

Results Susamable Development

Industrial Ecology
Cleaner Production
Pollution Prevention

Waste Minimization

Recycling

Pollution Control

Waste Disposal

Environmental Management Systems

Time and Work

What is the Relationship Among Cleaner Production, Pollution Prevention,
Waste Minimization and ISO 14000? W. Burton Hamneri




orientado
para
impacto
especifico

orientado
Dara muitos
- | impactos

micro
escala

foco nas
emissoes

Conceitos em gestao ambiental

orientado pof
regulacao
ambiental

remediacao

prevencao

abordagem
reativa

abordagem
preventiva

controle

minimiza

ldg - cdo de
peldlicee residuos

(end-of-

reuso,
recuperag
doe
reciclage
m

eco
eficiéncia

orientado po
responsabilidac
corporativa

foco no ciclo de
vida (sistemas)

foco nos
processos



|
hcureq ﬁ)l@vention—

single
compartment

Waste
Minimisation

Toxics Use Cleaner

Reduction .
Production

Pollution
Control

Reuse,
Recovery
& Recycling

Pollution Eco Efficiency
Prevention

Clean
Technology

Design for

multi _ Environment
compartment Industrial Ecology

pollutant
focus

lifecycle / syste

process / facility focus

focus
(C) R van Berkel
2000-2005
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Ecodesign

Ecodesign / Design for environment

Minimizar os impactos ambientais
gerados ao longo do ciclo de vida
do produto, em concomité@ncia a ’
preocupacoes com caracteristicas Fvironmental Cost é Functional Income
de desempenho, funcionalidade, z

estética, qualidade e custo.

Fonte: LAGERSTEDT, 2002

\ Potential for Knowledge
improvement about product

Impactos ambientais x desenvolvimento de
produto

60 a 80% dos impactos ambientais dos

produtos sdo definidos nas fases iniciais do
processo de desenvolvimento de produto
(SCHISKE & HAGELUKEN, 2005; PIGOSSO, 2008).

CTTe-eal 20 imperativo do Gibson: Buscar integracao entre os
ldea  Speciication_ Concept) Detals  Prototype Pre rincipais fatores que estiverem relacionados e que
afetem perspectivas de um futuro desejavel e duravel.
Fonter HAUSCHILD et al, 2005 Algumas integracdes s6 podem ser feitas na concepcéo
do projeto




Ecodesign: case of a mini compressor re-design

Produto:
Compressor de ar para tfanques de
peixes
Avaliar a construcdo mecdnica de 4 i oot e

ER. Platcheck **, L. Schaeffer *, W. Kindlein Jr. ", LH.A. Candido®

compressores de ar para tfanques de
peixes disponiveis Nno mercado.

Empregando técnicas de ecodesign ,
propor alternativas de redesenho do
produto com énfase em:

Reducdo de componentes; 5: 5 e R
Minimizacdo de consumo de matérias - Smamenn o e
primas; e i T

oeresponding * L fan +58 $1 A8 6108
Eamal addresses: clizabeth@obcionrposomiacombe (ER. Placheck), 09t the productive chain. This technique should be supported
schactcr@uop e (L. Schactir. by the high management discussing and by the introdsction

Reducdo de processos de manufatura. i




Ecodesign: case of a mini compressor re-design

® 900 990 O

Modelo A

34 componentes
6 materiais diferentes

Modelo B

19 componentes
4 materiais diferenteg

s s ysd



EcodeS|gn case of @ mini com ressor re-aesign

i

Modelo C

19 componentes
5 materiqis diferentes

0y
P9 999 ¢ 9

@

Modelo D

L5450

25 componentes
4 materiais diferente

[92)

/N




Ecodesign: case of a mini compressor re-design
PP PYY P PP 9

<' J?bé.ﬁ-

Modelo proposto

10 componentes
4 materiais diferentes

Principais alteracoes:
Reducdo de componentes;

Reprojeto dos elementos de juncdo (travas) — eliminacdo de
parafusos, porcas e colas;

Novo sistema de encaixe das pecas projetado — desmontagem ndo
requer chaves de fenda e alicates;

Minimizacdo de processos de manufatura;

Preservacdo da performance do sistema gerador de ar.




Exercicio




Explorando a certificacdo Cradle to Cradle
CRITERIOS DE INOVAGCAO CRADLE TO CRADLE®

DESIGN QuimICO LetTT T R DESIGN PARA
Meu produto causa s . RECICLABILIDADE
risco a satide ou é | Meu produto permite
contaminante? recuperar seu valor? N
RESTAURAQKO USO DE ENERGIA I
DA AGUA RENOVAVEL

’ Minha producao Minha producao
valoriza a 4gua pode ser 100%
como fonte para a solar?
vida?

PROSPERIDADE SOCIAL
Meu negocio € comprometido
com 0 bem estar universal?




EcoDesign: 10 regras de ouro




10 Regras de ouro

vy,

11,
’f‘

Desmontagem

& i
Reduzir misturas de L ’..
materiais ’ Economia de *
{ % energia e materiais
y/

1
)
g

i

Vida Util longa
TTROPP; LAGERSTEDT, 2



Toxicidade
<52, Nao utilize substédncias
¢ toxicas e, quando nd&o
Desmontagem

for possivel substitui-las,
Economia de | utilize ciclos fechados .

energia e materiais

% — N
& &
Massa ﬂ

Energia

Reduzir misturas de

materiais .
i e
N
Informacao
,‘ ' ! ‘! Protecdo
‘ Vida dtil longa

y AtualizacBes

m‘




10 Regras de ouro

Economia de
energia e materiais

i Desmontagem

Reduzir misturas de

materiais . ﬂ
- -_—
=
Informacdo
,,‘ | ! \! Protecdo
‘ Vida dtil longa

N

Minimize o consumo de
energia e recursos na
fase de producdo e
transporte.




10 Regras de ouro

i Desmontagem

Reduzir misturas de
materiais

g\ Toxicidade
(S

Economiade *
energia e materiais

] Pre-uso Use materiais de alta

TNt .
@lnfom\agﬁo qualidade para

mMinimizar o
E massa dos produtos
/ g Protecdo
‘ Vida dtil longa _

Energia

desde que ndo hagja
interferéncia na
flexibilidade, resisténcia
Impactos ou outras
prioridades funcionais.



10 Regras de ouro

) " Toxicidade
Desmontagem (

Reduzir misturas de Seer g

materiais . ﬂ
i —
e |
Informacao

‘ Vida dtil longa

Economia de *
energia e materiais

Pré-uso

(=

Energia,

Minimize o consumo de
energia e recursos na fase
de uso, especialmente
para

produtos com os
aspectos ambientais mais
significativos nessa fase.




10 Regras de ouro

i Desmontagem

Reduzir misturas de

materiais . ﬂ
l*‘ ﬂ
N
Informacao

Protecdo

‘ Vida dtil |

e

@ Toxicidade
L

energia e materiais

Pré-uso

Energia

Atualizacoes

5

Promova reparos e
atualizacoes,
especialmente para
produtos dependentes d
sistemas, como celulares,
computadores e cd
players.




10 Regras de ouro

Reduzir misturas de

materiais

¥ — Pré-uso

7 _ |
@ Informacdo
B Energia |

/ g Protecdo ‘ Uso

Economiade *
energia e materiais

‘ Vida Util longa

' ) " Toxicidade ———
Desmontagem , |/ '
k‘_.'-/_/ - IL‘

Promova vida longa,
especialmente para
produtos com impactos
ambientais

significantes fora da sua
fase de uso.




10 Regras de ouro

Invista em melhores
materiais, fratamentos de

superficie ou arranjos e

esfruturais para proteger | W s icicaco _

O produto de sujeira, Desmontagem | LL 1l

corrosQo e desgaste Reduzir misturas de — : L
! Economia de * ,

energia e materiais

materiais
assegurando, . i"
dessa forma, maior vida s

Util o produto. = |
Informacao
‘ Vida dtil longa

Energia




10 Regras de ouro

Organize atualizacoes,
reparos e reciclagem por
meio do acesso,
identificacdo das partes,
modulos, pontos de
ruptura e manuais.

‘ Vida dtil longa

‘i 4
N
'/-’:"— \
; y
y

| '\ Toxicidade . i — |
Desmontagem ‘ LL | ' B
Reduzir misturas de == L f
Economia de * v.

materiais

energia e materiais

ile

—_— Pré-uso




10 Regras de ouro

Reduzir misturas de

I.
1

materiais

ﬂ\

—

Promova a atualizacdo,
reparo e reciclagem por
meio do uso de poucos,
simples, reciclados,
materiais nGo misturados
e ligas.

9

:,/5"’" "

3 " Toxicidade
Desmontagem .

\

Economiade *
energia e materiais

Pré-uso

-
Nt

Informacao

,,-‘ ' ! \! Protecdo

‘ Vida dtil longa

Energia

y Atualizacbes




10 Regras de ouro

10

Desmontagem

Use a menor
quantidade possivel de Reduzir misturas de

elementos de juncdo, i 2o .i:
parafusos, | Sy

adesivos, soldas, tfravas 2 |
geométricas, etc., de Informagdo

acordo com o cendrio

de ciclo de vida. ‘
/ g Protecdo
‘ Vida dtil longa _

Toxicidade
Economia de - a

energia e matenais




