
Universidade de São Paulo 
Instituto de Química de São Carlos 
Departamento de Físico-Química 

Laboratório de Investigações em Ensino de Ciências Naturais 

Profª. Drª. Ana Cláudia Kasseboehmer 
claudiaka@iqsc.usp.br 

 
Monitor: Israel Rosalino 

israel.rosalino@yahoo.com.br 



Fonte: Thinkstock 

M
ac

ro
sc

óp
ic

o 

Matéria 

Materiais 

Substâncias 

Substância química 



Substância química 

Representação macro e submicroscópica da 
substância água. 
Fonte: Banco de Imagens LENAQ/UFSCar. 
 

Fonte: Laboratório de Ensino e Aprendizagem de Química / LENAQ - UFSCar. 



Substância química 

Fonte: LENAQ - UFSCar. 



Substância química 

O2 

Fonte: LENAQ - UFSCar. 



Substância química 
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11 O2 
Fonte: LENAQ - UFSCar. 



Átomo x Elemento químico 



Átomo x Elemento químico 

Legenda: Bolinha Vermelha: oxigênio; Bolinha cinza: hidrogênio 

Quantos elementos químicos? 

Quantos átomos? 
Fonte: LENAQ - UFSCar. 



Átomo x Elemento químico 

Legenda: Bolinha Vermelha: oxigênio; Bolinha cinza: hidrogênio 

Quantos elementos químicos? 2 

Quantos átomos? 3 
Fonte: LENAQ - UFSCar. 



Átomo x Elemento químico 

Elemento Químico Hidrogênio 

Fonte: LENAQ - UFSCar. 



Átomo x Elemento químico 

Elemento Químico Hidrogênio: 

Três diferentes átomos: 

Isótopo Número de massa Abundância 
Hidrogênio 1 99,985% 
Deutério 2 0,015% 
Trítio* 3 0% 

* Radioativo 



Estados de agregação da matéria 

Fonte: LENAQ - UFSCar. 

	



Estados de agregação da matéria 

PF: 0oC (a 1 atm) 

http://escolakids.uol.com.br/ponto-de-fusao-e-ponto-de-ebulicao.htm 

Fase sólida 

Fase líquida 



Diagrama de fases da água 

Fonte: LENAQ - UFSCar. 



Diagrama de fases do dióxido de carbônico (CO2) 

Fonte: LENAQ - UFSCar. 



Substâncias x misturas 

Fórmula: 
    H2O 

Fórmula: 
      - 

Fonte: LENAQ - UFSCar. 



Misturas homogêneas x heterogêneas 

Fonte: LENAQ - UFSCar. 

         (a) água;               (b) água e álcool;       (c) água e éter;      (d) sal, água e óleo. 

Substância Fase Tipo de mistura 
a 
b 
c 
d 



Misturas homogêneas x heterogêneas 

Fonte: LENAQ - UFSCar. 

a b c d 

Substância Fase Tipo de mistura 
a 
b 
c 
d 

(a) gás oxigênio             (b) gás água          (c) água e gasolina;             (d) água e sal.  
    gás metano;               gás carbônico;  



Misturas homogêneas x heterogêneas 



Misturas homogêneas x heterogêneas 



Soluções 

Tipo Diâmetro do soluto Exemplos 
Solução 0 e 1nm açúcar na água; 

álcool hidratado. 
Colóide 1 a 1.000nm shampoo; 

leite. 
Suspensão acima de 1.000nm terra suspensa em água; 

fumaça escura. 

* Referência* Molécula de água: 2,8 A (Angstron): 2,8 . 10-10 m 



Efeito Tyndall 

Fonte: http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/efeito-tyndall.htm 

1 – água ou solução; 
2 – colóide (ex. Água com xampu). 



Tipos de Soluções 

ü   Soluto; 

ü  Solvente; 

ü  Dissolução; 

Exemplos 
 
ü  Sólido dissolvido em líquido; 

ü  Líquido dissolvido em líquido; 

ü  Sólido dissolvido em sólido; 

ü  Gás dissolvido em gás. 



Solubilidade 
** Completa o conjunto de propriedades físicas fundamentais das substâncias puras  

ü   Soluções saturadas; 

ü   Soluções insaturadas; 

ü   Soluções supersaturadas. 



Solubilidade 
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