EEEEEEEEEE O DE ENGENHARIA DE
COMPUTAQAO E SISTEMAS DIGITAIS

IPCS

PCS3413

Engenharia de Software e Banco de
Dados

Aula 7

Escola Politecnica da Universidade de Sao Paulo |,



Diagramas de Interagdo

Diagramas de Sequéncia

Diagrama de
Comunicacdo

Solange N. A. de Souza



Principais Modelos

P Modelo de Casos de Uso: descreve as fungoes do
sistema.
Diagrama de Casos de Uso
P Modelo Estrutural: descreve a estrutura do
sistema.
Diagrama de Classes
F Modelo Dinamico: descreve o comportamento do
sistema.
Diagrama de Interagdo
Diagrama de Estados
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Descri¢ao de ‘ r C.lasses e
relacionamentos

casos de uso
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Diagramas de Interagdo
P intferacgdo:

“conjunto de mensagens trocadas entre objetos,
com o objetivo de alcangar determinado propésito,
respeitando-se o contexto do sistema.”

Ana Cristina Melo
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Diagramas de Interagado

P diagrama de sequéncia

sequéncia de mensagens no tempo

B diagrama de comunicagdo (antigo colaboragado)

relacionamento estrutural entre objetos

P Diagramas de Sequéncia e de Comunicagdo -
representam: cendrio de caso de uso
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Perguntas

P No modelo de casos de uso:

Quais sdo as operagoes que devem ser executadas
Intfernamente ao sistema?

A que classes estas operagoes pertencem?
Quais objetos participam da realizagdo deste caso de uso?

o)

}
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Perguntas

P No modelo de classes de andlise:

De que forma os objetos colaboram para que um
determinado caso de uso seja realizado?

Em que ordem as mensagens sdo enviadas durante esta
realizacdo?

Que informagoes precisam ser enviadas em uma mensagem
de um objeto a outro?

Como as classes se comportam?

v

Solange N. A. de Souza 8



Elementos do Diagrama

O

0 linha de
:.objetoA .objetoB vida
| o
v 5 operacaoObjetoB() |
> create()
fessssssssssssssnsssnnnnnnnn > :ObietOC
foco de O © operacioObjetoC() U
4. ________________________________
controle —
"X
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Mensagens

F Uma mensagem representa a requisi¢do de um
objeto remetente para um objeto receptor.

F Uma mensagem € o acionamento de uma operagdo
do objeto receptor por um objeto remetente.

B O envio de uma mensagem corresponde a chamada
de uma rotina de linguagens de programagao.

Solange N. A. de Souza 10



O remetente fica
blogqueado, esperando
que o receptor termine

Mensagem de atender a requisigao.

Mensagem sincrona / |

= -
O remetente nao espera a
s | Mensagem assincrona / resposta para prosseguir o
processamento.
€. Mensagem de retorno .
<<create>> | Mensagem para criagdo de objeto \

............................)
<<destroy>> Mensagem para destruigdo de objeto \

>

Especifica o término de
atendimento de uma
mensagem.

Solange N. A. de Souza 11



Diagrama de Sequéncia

Sei a matricula e o
total de vendas de
cada vendedor, e
0S nomes?

Preciso do total de
vendas de cada
vendedor.

Preciso da Lista de
vendedores com o total de
M suas vendas no més LM

! . 100 — Afonso — 15.000,00
' 500 — Mana —42.000,00 ‘
e > Jodo

Comissoes M M

100 Afonso ~ 15.000,00 De quem séo as A

matriculas 100.,...,
215 Ana 23.000,00 5007

quero um relatdrio de
comissdes do més passado.
Pedir a Joana!

500 Maria  42.000,00
100 (Afonso),..., 500(Maria)

Total 124.000,00

Solange N. A. de Souza 12



Gerente

:Tela de Relatorio :Vendas :Vendedor

de Comissao

relatorio de
comissdodo !
més X |

A 4

totalVendas(més)

<
<

A 4

lista de vendas

relatorio de | |,

comissdes

ﬁobterVendas(més)

&
hl

“[para cada vendedor]

bterNome(matricula)

nome do vendedor

Solange N. A. de Souza

13




umaDisciplina: Disciplina

objeto
andnimo

: Disciplina

Solange N. A. de Souza

objeto em
uma colecao

preRequisitos [1]: Disciplina

faz referéncia a uma instancia
da classe que esta armazenada
numa colecdo de objetos
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Exemplo

)

Solange N. A. de Souza

Exemplo Loja 1,99
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Modularizacdo de interacoes (UML2)

¥ Usado para identificar o diagrama de sequéncia.

P Usado fambém para representar diagramas como
parte de outros.

B Usado para definir o fluxo de controle da interagdo.

B Os frames (ou quadros) sdo opcionais
(compatibilidade com modelos antigos).

Solange N. A. de Souza 16



Frames - continuacgdo

P Serve para encapsular um diagrama de sequéncia.

rotulo

/

objetol

mensagem

objetoz

N___

Um diagrama

Solange N. A. de Souza

(ou um nome de
um diagrama) ¢
— posicionado no
interior do

quadro

/
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Diagramas Referenciados

sd InteracaoA )
Objetol Objeto2 Objeto3

N m1() I !
> /

ref InteracaoB |

I |

ref InteracaoC
m2() | 1
’D .
L |
o,

M InteracdaoB e InteracaoC sao nomes de

diagramas que apresentam mensagens
trocadas entre os objetos Objetol e Objeto2.
Note que os quadros correspondentes sao
rotulados com “ref” eposicionados sobre as
linhas de vida dos objetos.

AN

Solange N. A. de Souza

sd InteracaoB )
Objetol Objeto2
L
B1 |
mB1() .
- 1
mB2()
mB3()
>
T T
18




sequence diagram Frames - continuagdo

[

\, sd BuscaProduto )

% TelaSistema :Produto

Atendente

A 4

Codigo_prodio Busca(codigo_produto)

Produto_encontrado

Qtd para alteracdo

Nl Atualiza_qtd(qtd)

A 4

Confirmacao

‘ da atualizacdo -

Solange N. A. de Souza 19



sd AtualizacaoEstoque )

% ‘TelaSistema :Produto
Ater]dente |
' § Uma ocorréncia de
' interacao

BuscaProduto

ECodi_qo produto R | ref

Qtd para alteragéo

R T s T - T o

’T Atualiza_qtd(cod_prpl , qtd)
. Confirmagéo U -
| ¥""da atualizagao ;

Solange N. A. de Souza



Fluxo de Controle: Iteragao

sd InteracaoA )
Objetol Objeto2 Objeto3

Condicao de guarda é opcional,
se falsa o loop é abandonado.
Se n&o aparecer, o loop

l l
> ]0%(];3)/ ; [condicao] -|L

m0O()

minint

maxint

!
maxint € opcional, se |
omitido maxint = minint |
maxint = * - ndo ha i

|
|

limite superior
l

VD[EToo
|
i
|
|
’ .
ocorrera até maxint.
m3()
|
I
|

Solange N. A. de Souza 21



sd login )

% ‘TelaSistema :Usuario

Atendente » | . Pode-se definir minimo (minint) e
usuario ! | , . : .
= . maximo (maxint) de repeticoes.

Loop 1;3 [senha not ok] J ! . Condigao de guarda é opcional,

se falsa o loop é abandonado, se
nao aparecer, o loop ocorrera até
0 maxint.

maxint € opcional, se omitido
maxint = minint

' senha i

v

Conﬁnnagéologmi

| oo mmmmmmmo oo Tl
1 1
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Fluxo de Controle: Opgdo

B Frame opt: usado para indicar que um trecho
interagdo € opcional.

Solange N. A. de Souza
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Interagao opt

sd AtualizacaoEstoque )

% ‘telaSistema :Produto

Atendente

[
»

ECodiqo_produto

ref
Sistema.Status = BuscaProduto
opt: ) sistema.Status = OK i N j
; [ ] | _ Essa agao sera A
" Qtd para alteragéo | executada se a
| | Atualiza_qtd(cod_prod,iqtd) condigao de
. Confirmag&o J D guarda for
| ¥ daatudlizacdo : \_ verdadeira )

Solange N. A. de Souza 24



Fluxo de Controle: Alternativa

Frame alt € dividido em secOes com interacdes em cada secdo. Cada
secao deve obrigatoriamente ter uma condicdo de guarda. A ultima
secao pode utilizar a condicdo else (a mesma sera executada se

nenhuma outra tiver sido valida).

Solange N. A. de Souza 25



Fluxo de Controle: Alternativa

)

Condicao

de guarda.

Operando executado'j

quando x = 0.

gl

sd InteracaoA )
Objetol Objeto2 Objeto3
a K E) ) i
N 0
mo)

_________

___________

Operandos lﬁ
- ”

m1 <
0o
|
B m3()
-~ sl ref ) [nteracaoB
1 |




sd AtualizacaoEstoque )

‘TelaSistema :Produto

Atendente

v

Codigo_produto

ref
Sistema.Status = BuscaProduto

alt [sitema.Status = OK] Frame alt & dividido em
| | | segOes com interagoes em
. Qtd para alteragdo | | cada secgo. Cada secdo

"| | Atualiza_gtd(cod_prod, ﬁd) deve obrigatoriamente ter

*"'g{ao‘r'e]ifti‘lrjg?zga%%o _____ uma condigéo de guarda. A
, ultima sec¢ao pode utilizar a
| moseets e
*tancelada T |

nenhuma outra tiver sido

valida).
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Exemplo com os frames

Exemplo Loja 1,99
’ 0O

Solange N. A. de Souza
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Exemplo - Descri¢do de Caso de Uso

Registrar vendas

objetivo: permite cadastrar as vendas efetuadas pelos vendedores de

uma loja.
Ator: Assistente de geréncia (usuario) DiagSeq
Pré-condicao: usuario na opcao de registro de venda

D Diag.
Cenario Principal Classe

1. O sistema prepara uma lista dos vendedores cadastrados na loja.

2. O usuario seleciona o vendedor que efetuou a venda, a partir
da lista ja montada pelo sistema

3. O usuario informa o numero da venda.

Solange N. A. de Souza 29



4. O usuario informa, ainda:

4.1. a data da venda;

4.2. o valor da venda. DiagSeq

5. O sistema efetua a gravacao da venda e Informa (MSG) sobre
venda cadastrada

Pés-condicao: venda registrada para um determinado vendedor

Cenario Alternativo

Venda ja cadastrada

1. Se o nimero da venda ja existir, informar ao usuario, mostrar
as informacoes da venda na tela € entrar em modo de
alteracao dos dados (passo 3). Inclusao Alterar venda.

Solange N. A. de Souza 30



Diagrama de Classes

Vendedor

matricula : string
nome : string
dataAdmiss&o: date 1

CuU

Vendas

salarioBruto : real
[salarioLiquido : real
percentualComissao : real

obterListaVendedoresAtivos()
calcularSalarioLiquido(dataRef): real

Solange N. A. de Souza

numero : integer
data : date
valor : real

grava(numero_venda,
data,valor, vendedor)

listaVenda (numero_venda,

data,valor)
busca (numero_venda)

31



Diagrama de Sequéncia

Fronteira e Controle

O

J

)
A

:Venda : Vendedor

s

Assistente de

: TelaCadastro T

1
—l—

obterListaVendedoresf,Ativos()

Geréncia
' selegéo do vendedor
nimero_venda

data, valor

busca (nUmero_venda)

A 4

\4

»

»

grava (numero_venda, dUta,valor, vendedor)

O0e
Solange N. A. de Souza
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: TelaCadastro

:Venda

s

Assistente de
Geréncia

1
—l—

: Vendedor

obterListaVendedoreé:,Ativos()

. sele¢do do vendedor

numero_venda

-1

> | busca (numero_venda)
! S L L L e
alt | [busca(mimero_venda) = F] |
SELEL YT . grava (nUmero_venda,d: ,valor, vendedor)
:54 ————————————————————————— [ ;
' ' [else] '
listaVenda (nimero_venda)
ref
AlterarVenda

( Cenario
alternativo




Diagrama de Comunicagdo

auto-delegacao
(auto-chamada)

Para o exemplo inicial:

2: obterVendas (més)

1. totalVendas (més) /M
‘TelaRelatdrioComissao :Vendas Condigéo
: > —| * [para cada vendedor]
3. obterNome (matricula)

:‘Vendedor

nao ficam explicitas mensagens de

retorno, nem quando isso ocorre
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