ESCOLA DE ENGENHARIA DE SAO CARLOS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA
SEL 439 — CIRCUITOS ELETRICOS

Laboratorio n° 1

MEDICOES DE RESISTENCIAS ELETRICAS

L. Objetivos

- Familiarizar o estudante com o ambiente do laboratério e a utilizacdo dos
instrumentos de medidas do tipo multimetros eletronicos.

- Realizar medicdes em resisténcias fixas e variaveis verificando a validade da Lei de
Ohm

- Entender o significado de valores nominais e os conceitos de tolerancias e erros de
medigdes.

- Ler valores de resitores utilizadas em circuitos eletronicos utilizando o cédigo de
cores.

I1. Leitura de Resisténcias

O valor de uma resisténcia ¢ indicado através do codigo de cores
impresso nela. Temos quatro anéis coloridos, cada um deles correspondente a um
digito, marcados da extremidade esquerda para o centro da resisténcia. Trés deles sdo
usadas para especificar o valor nominal da resisténcia e o ultimo designa a tolerancia
de fabrica¢do ou erro em relagdo ao valor nominal.

Representaremos esses digitos pelas letras: a, b, ¢ e d.
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Desse modo, o valor da resisténcia € representado por: ab x 10°. Por
exemplo, uma resisténcia em que temos os seguintes anéis coloridos, em
correspondéncia aos digitos: a = marrom, b = preto, ¢ = vermelho, d - dourado.
Utilizando o codigo de cores, dado abaixo, o valor desta resisténcia sera de:




R=abx10°+d=10x 10> +5%
ou

950 Q <R <1050 Q

Tabela com o Codigo de Cores de Resitores

Cor digito | Cor | digito Cor Tolerancia
Preto 0 Verde 5 Dourado 5%
Marrom 1 Azul 6 Prateado 10 %
Vermelho 2 Violeta 7 Sem cor 20%
Laranja 3 Cinza 8
Amarelo 4 Branco 9

I11. Material

01 — Fonte D.C. (fonte de tensdo continua)

01 — Variac (fonte de tensao alternada)

04 — Resisténcias (sendo uma delas de valor desconhecido)
02 — Multimetros

01 — Lampada (150 W x 240 V)

01 — Bocal para lampada

01 — Placa de montagem (protoboard)

01 — Wattimetro

IV. Procedimento Experimental

1. Experimento de um circuito em corrente continua

a) Leia o valor das resisténcias utilizando o codigo de cores.
b) Meg¢a o valor das resisténcias com o ohmimetro.
¢) Monte o circuito da figura 1, usando a resisténcia de valor desconhecido.
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Figura 1

d) Meca a corrente através de R para cinco valores de tensdo entre 0 ¢ 10V
(de 2V em 2V).
e) Mec¢a R com o ohmimetro.

f) Organize uma tabela com os resultados obtidos nos itens d e e

2. Experimento de um circuito em corrente alternada

Monte o circuito da figura 2.

VARIAC
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Figura 2

Monte o circuito da figura 2.
a) Meca o valor da resisténcia elétrica da lampada com o multimetro.

b) Meca a corrente elétrica de 0 a 220V (de 20V em 20V).
c) Organize uma tabela com os valores medidos em todas as situacoes.



V.

Questionario de avaliacdo da primeira pratica.

Experimento 1:

D

2)

Organize uma tabela comparando os dados obtidos nos itens a e b do primeiro experimento,
e com o calculo do erro percentual entre os valores medidos e os valores nominais (lidos).
Tire conclusdes a respeito desta comparagao.

Faca um grafico utilizando um software grafico de U x I com os dados obtidos no item d).
No grafico devem estar marcados os pontos de medi¢cdo e deve-se obter uma curva através
da interpolacdo destes pontos. Compare o valor da resisténcia elétrica obtida através do
calculo da média aritmética dos pontos de medi¢ao e o valor da resisténcia obtida através da
curva de interpolacdo das medidas. Compare estes valores com o valor da resisténcia medida
através do ohmimetro (item e).

Tire conclusdes a respeito dos resultados obtidos neste item.

Experimento 2

3)

4)

5)

Organize uma tabela contendo, além dos dados listados na tabela do item b da pratica,
também os valores da resisténcia elétrica, do conjunto de lampadas, obtidos da utilizagdo do
calculo da lei de Ohm para cada medida realizada, ¢ o valor da poténcia elétrica em W,
obtidas através do produto de tensdo e corrente, para cada medida.

Organize uma tabela contendo para cada tensao ajustada no item b, os valores das correntes
determinadas através da expressdo I = V/R (lei de Ohm), onde R ¢ o valor da resisténcia da
lampada medida no item a. Coloque nesta tabela também, os valores das poténcias elétricas
calculadas através da expressio P = V?/R, onde V € o valor ajustado da tensio e R é o valor
da resisténcia da lampada medida no item a.

Compare os valores da corrente e poténcia desta tabela, com os respectivos valores da tabela
do item 3 acima.

Faca um gréfico de corrente x tensdo (I x V) contendo uma curva obtida através dos dados
do item 3 e uma curva obtida através dos dados do item 4. No grafico devem estar marcados
os pontos de medi¢@o e deve-se obter uma curva através da interpolacdo destes pontos.

Tire conclusdes a respeito destes graficos em relacdo ao comportamento da tensdo x

corrente.

6)

Faca um grafico de poténcia x resisténcia elétrica contendo uma curva obtida através dos
dados do item 3 e uma curva obtida através dos dados do item 4. No grafico devem estar
marcados os pontos de medi¢do e deve-se obter uma curva através da interpolagdo destes
pontos.

Tire conclusdes a respeito destes graficos em relacdo ao comportamento da resisténcia x

poténcia.

Faga uma anélise critica dos resultados obtidos nos dois experimentos realizados.



