
 Questionário de acompanhamento 
Da disciplina LFN0321 – Microbiologia 

 
STOA – 13/03/2018 até 16/03/2018 

 
Participe! 



 Procariotos I 
Biologia e importância 

Leitura:  
 
Pelczar v. 1 - capítulos 4 (pags. 100-123) & 9 
 
Brock – Evolução e diversidade das células microbianas (p. 5) 
             Flagelos e motilidade natatória (p. 56-59). 
  (STOA)  
     



Roteiro da aula: 
 
Módulo I 
-Generalidades e morfologia bacteriana 
-Variabilidade genética em bactérias 
-Procariotos: Bacterias 
-Procariotos: Archaea 
 

Módulo II 
-Curiosidades científicas sobre os procariotos 
     



Raíz da árvore 

O Sistema de Woese 





Procariotos: Aparecimento na 

Terra 

tempo 

230 milhões de anos 50-60 mil anos 3,5 bilhões de anos 



Shark Bay - Austrália 

Estromatólitos: os fósseis mais antigos da 

Terra (3.5 bilhões de anos) 



A célula procariótica: tamanho 



Morfologia e agrupamentos bacterianos 



Bacilo 



Estafilococos 



A célula procariótica 

Monótrica Lofótrica Anfítrica Perítrica 

/ fímbria 

(glicocálice) 



O motor flagelar bacteriano 

Experimento de Silverman & Simon, 1974 



São pequenos cromossomos circulares dispensáveis  
à célula hospedeira. 

Podem ser transferidos entre bactérias até mesmo de gêneros 
diferentes pelos mecanismos  geradores de variabilidade (ver adiante). 
 

 Carregam genes que podem conferir vantagens adaptativas, 
como por exemplo resistência a antibióticos. 

 
Podem ser usado como vetores de genes. 

 

Plasmídeos  



  procarioto   eucarioto 
 
Núcleo  ausente    presente 
 
Cromossomo circular    linear 
  um    vários 
 
Mitocôndria e ausentes   presentes 
Cloroplasto 
 
Meiose  ausente    presente 
 
Parede celular peptideoglicano (Bacteria) celulose (plantas) 
  variada (Archaea)  quitina (fungos) 
 
RER  ausente    presente 

Células procarióticas e eucarióticas 



Divisão da célula procariótica  por fissão binária 



Genética:mecanismos de 
variabilidade 



Mecanismos de variação  
genética 

1. Conjugação (reprodução sexuada) 
2. Transformação 
3. Transdução 

Além da mutação, que é comum a todos os seres vivos... 



Variabilidade genética: 

conjugação 

1 
2 

3 4 



Variabilidade genética: 

conjugação 



Variabilidade genética: 

transformação 

1 2 

3 



Variabilidade genética: 

transdução 

1 2 3 

4 5 6 

7 
http://blog.brasilacademico.com/2013/01/animacao-mostra-virus-infectando-uma.html 



Variabilidade genética em 

bactérias: problemas... 



Fasciite necrosante 

Infecção bacteriana 

da garganta 

O que uma doença tem a ver com a outra?  

Ambas são causadas pela mesma bactéria: Streptococcus pyogenes 

Mas como? 

A que causa FN “ganhou” um gene (transdução?) que codifica  

para uma supertoxina. 



A parede celular 
bacteriana... 



Penicilina interfere na síntese do peptideoglicano! 

ATENÇÃO!! Coloração de Gram na aula prática!! 



Atenção: há bactérias sem 

parede celular, embora 

compreendam um grupo bem 

pequeno 

Micoplasmas, Fitoplasmas, Espiroplasmas 
 

Não perca a aula teórica da próxima semana, Prof. Ivan !!! 





Arqueas: procariotos extremófilos 







Arqueas versus Bactérias: parede celular  

Parede celular: bactérias = peptideoglicano; archaea = variada 

 

 



Arqueas versus Bactérias: membrana celular  

Membrana Bacteria Archaea Eukarya 

Conteúdo 

protéico 
alto alto baixo 

Composição 

lipídica 
fosfolipídeos 

Sulfolipídeos, 

glicolipídeos, 

hidrocarbonetos 

ramificados, 

isoprenoides, 

fosfolipídeos 

Fosfolipídeos 

Estrutura dos 

lipídeos 
cadeia linear cadeia ramificada cadeia linear 

Ligação dos 

lipídeos 
éster éter (di e tetraeter) éster 

 

 



Archaea  

 

Cadeia  ramificada de isoprenos 

Cadeia linear de lipídeos 

Ligação éter 

Ligação éster 

Bacteria e  

 Eukarya 

Cadeia fosfolipídica de Archaea , Bacteria e Eukarya 



Archaea : similaridades com Eukarya 

DNA de ambos é protegido pelas histonas 



Ausência de carioteca – como Bacteria 

Forma e tamanho das células - como Bacteria 

Reprodução - como bactéria 

Cromossomo - como Bacteria (apenas um, circular) 

 

Histonas associadas ao genoma = Eukarya 

 

Membrana celular – diferente de Bacteria 

Parede celular – diferente de Bacteria 

Sequência do gene RNAr – diferente 

Resumindo 

Archeae: 



Procariotos: importância 
(no contexto florestal e agrícola) 

-Importância direta das arqueas – metanogênicas no rúmen. 

 

-Importância direta das bactérias – múltipla. 

-Exs:  fitopatogênicas (gram positivas e negativas) 

simbióticas (fixação de N – Rhizobium) 

do ácido lático (gram positivas) 

entéricas e esporogênicas (infecções /intoxicações alimentares) 

 

   ... ETC 

 

 

 



BACTÉRIAS DE IMPORTÂNCIA 
Ex. 1: Fitopatogênicas 

Pseudomonas 

Xanthomonas 

Erwinia 

Clavibacter 

Xylella 

Ralstonia 



Ex. 2:  Bactérias esporogênicas 
(causam intoxicação/infecção alimentar) 

 

Clostridium, 
Bacillus 



Módulo II 
Curiosidades sobre Procariotos 

Prepare-se para desafiar tudo o que você aprendeu 
até agora sobre os limites da vida 



Arquea 

Condições extremas de temperatura e  pressão 



Condições extremas de longevidade 



Procariotos multicelulares??? 

No Rio de Janeiro????  

  

 

Candidatus Magnetoglobus multicellularis 

International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology 

Candidatus Magnetoglobus multicellularis, a multicellular, magnetotactic prokaryote  

from a hypersaline environment. 

Abreu, F.; Martins, JL, Silveira, TS; Keim, CN, Barros, HG, Filho, FG, Lins, U. 



"O organismo é capaz de realizar tipos de 

movimentos complexos e nadar numa 

velocidade de cerca de 50 micrômetros por 

segundo". "O fato só é possível devido à troca 

de informações entre as células." 



O motor flagelar bacteriano 

Nanomotor melhor que Ferrari!!! 



www.youtube.com/watch?v=5RmS_n_bq04 

Para entender o motor flagelar 



- Motor tem mais de 30 partes, montadas sequencialmente 
 
- Cada parte é fundamental para o funcionamento (“complexidade 
irredutível”) 

 
- Velocidade variável (até 18.000 rpm) 
 
- Inversão da rotação rapidamente (1/4 de volta) 
 
- 1000 prótons para cada rotação 
 
-A célula desloca-se  a cerca de 0,00017 Km/h 
   (guepardo: 25 comprimentos/s; bactéria: até 60 comprimentos celulares/s) 
Se a bactéria tivesse o tamanho de um guepardo, atingiria incríveis 260 Km/h 

Curiosidades sobre o motor flagelar bacteriano 



“ A seleção natural atua somente aproveitando 
pequenas variações sucessivas. Nunca pode 
haver um grande salto repentino, mas tem de 
avançar a passos curtos e seguros, apesar de 
lentos”  
    Charles Darwin 

“ Se pudéssemos demonstrar que tal órgão 
complexo existisse, o qual não pudesse ter sido 
formado por pequenas modificações sucessivas, 
minha teoria iria totalmente por água abaixo” 
 
    Charles Darwin 

O motor flagelar e a seleção natural 

Explicações darwinistas para a evolução do flagelo: 
http://www.youtube.com/watch?gl=BR&hl=pt&v=SdwTwNPyR9w 
 
Canal do Pirula – YouTube: Série Criacionismo, especialmente o video #9 (Complexidade Irredutível) 






