Biologia del Desenvolvimento
Programa

2018-I

B1Z0305
Segundas feiras 14h-18h e 19h-23h
Salas: Auditorio 2 & Microscopia 3



Equipe

Professor:
* Federico D. Brown, Zoologia-IB, Sala 166, fdbrown@usp.br
Monitores:

 Andressa Flores Salvatierra, Zoologia-IB, Sala 166,
andressa.salvatierra@usp.br

Convidados:
* Laurel Hiebert, Zoologia-IB, Sala 166, laurel.hiebert@gmail.com

* Cecilia de Magalhaes, IB-ICB, cecilia.g.magalhaes@gmail.com
* Rafaela Perez, Ciéncias Biologicas, rafaela.perez@usp.br
Asistentes técnicos:

 Manuel Antunes, Zoologia-IB, mantunesj@ib.usp.br

* Beatriz Freire, Zoologia-IB, beatriz.freire@ib.usp.br




Objetivos:

Adquirir conhecimentos basicos para compreender o desenvolvimento,
especialmente em animais, utilizando estudos com organismos modelos.
Familiarizar-se com técnicas e enfoques experimentais utilizados em
estudos de biologia do desenvolvimento.

Trabalhar conceitos e conhecimentos gerais da biologia do
desenvolvimento de forma a integrar os mecanismos do desenvolvimento
em um contexto evolutivo.

Discutir temas atuais relacionados a biologia do desenvolvimento.

Metodologia:

O professor ministrara palestras que abordam temas relevantes para o
campo da biologia do desenvolvimento, e explicara as metodologias
experimentais usadas na disciplina. Durante as aulas praticas serao
realizadas atividades em grupo. Durante o curso serao realizadas
observacoes do desenvolvimento in vivo de varias espécies animais. Cada
estudante documentara com ilustracoes e desenhos bem rotulados o
desenvolvimento dos organismos estudados na aula. Cada estudante
editard um tema de biologia do desenvolvimento na Wikipédia (tema da
atualidade, biomedicina, evo-devo, ou qualquer outro tema abordado no
curso). No final de cada parte, cada grupo ou estudante apresentara os
resultados. Vamos ter duas provas que nao sao acumulativas.



Avaliacao

» Atividades de aula (10%; em grupo)

* Proval (20%; individual)

* Prova ll (20%; individual)

* Apresentacdo/Edicao Wikipedia (15%; individual)

e Poster Projeto Regeneracao (15%; em grupo)

* Desenhos do desenvolvimento CEBIMAR (20%; individual)

Critério: Obtencao de média minima 5,0, e 70% de frequéncia.

Prova Substitutiva: Alunos que ndo consigam realizar a prova | e/ou |l devido
algum problema médico poderao realizar uma prova oral de substituicao.

Norma de Recuperacgéo: Nao havera prova de recuperacao ao final do curso para
aqueles que nao forem aprovados (alunos que nao atingirem 5,0 de média).

Nota importante: Nao é permitido o uso do celular durante a aula.



Livros de referencia

* Gilbert, S. 2014. Developmental Biology, 10th Edition. Sinauer Assoc, Sunderland.
[9ed ICB,MZ,EACH]

 Wolpert, L. 2011. Principles of Development. 4th Edition. Oxford, United States.
[1B,EACH]

 Wilt, F & Hake, S. 2004. Principles of Developmental Biology. First Edition. United
States. [Federico]

* Schoenwolf, G. C. 2009. 9th Edition. Laboratory Studies of Vertebrate and
Invertebrate Embryos: Guide and Atlas of Descriptive and Experimental
Development. Pearson. [ICB]

 Manual de Biologia do desenvolvimento em preparacéo Universidad de los Andes/
Universidade de Sao Paulo

Outros mais praticos:

 Keller, L., Evans, J., Keller, T. 1999. Experimental Developmental Biology. Academic
Press.

 Rodriguez, M. M., Cely, S. M. Manual de Biologia del Desarrollo en preparacion.
Universidad de los Andes.



Programa — marco

rama:
Data | Aula | Sala | Teora Pratica
26/2 | 1 AUD2 | Introdugdio: conceitos de biologia do desenvolvimento,
modelos experimentais, biologia do desenvolvimento
no contexto historico.
De gendtipo a fendtipo: niveis de regulagdo
(enhancers, transcrigdo é tradugdo, sinalizagdo,
receptores). [Técnicas: expressdo de genes)
8B |2 AUD2 | "Milestones of Developmental Biclogy” Atividade de Aula: “milestones
of developmental biclogy”.
Leitura obrigatéria: Capitulo
Introduction to Dev Bio (Part |
Gilbert 9th Ed)
123 | 3 AUD2 | Especificagdo celular e diferenciagio em embrides e Regeneragdo planarias???
MIC3 | aduitos: ovo, células tronco, hematopoiese
(Convidada especial: Stefania Gutierrez, Zoologia 18-
USP) [Técnicas: testando a fungdo génica) [Data
maxima para reservar o tema de Wikipédia]
193 | 4 AUD2 | Alinhagem germinativa, Gametogénese e Mutantes C. Elegans.
MIC3 | gonadogénese: meiose, gametas e maturagio sexual. | Instrugdes da atividade da
[Técnicas: mutagénese). proxima semana (consulta e
doagdo esperma)!
26/3 Semana Santa. Nao havera aula
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Conceitos e terminologia:

Capas germinales

Zygote Blastula Gastrula

Endoderm

Digestive atory
Pharynx  tube

Stomach Thyroid  Lung
cell cell cell

DEVELOPMENTAL SNOLOGY, Eights Ecison, Figure 1.1 (Pan 3] © 2006 Suni Aocunes, ¥e.

— Tail Thorax Head Thorax Abdomen Tail
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A P A P
Bicoid protein Bicoid protein




Determinacao, especificacao celular
(Células tronco & hematopoiese):




Programa - abril

2/4 5 MIC2 | Determinagéio do sexo (depois da pratica) Espermatozbides: efeitos dos
AUD2 habitos pessoais
7-9/4 | 6 CEBIMAR Espiralados: caracois ou
poliquetos; Ouricos: fertilizacio
e clivagems holoblasticos;
Tunicados: ascidias; clivagem
bilateral. Orientagdes para o
mini-projeto de pesquisa.
164 |7 AUD2 | Fertilizagfo e Desenvolvimento cedo: diviséo celular e | Apresentacdes da edigdo da
clivagem em vérios grupos de animais. Filmes do Wikipédia
desenvolvimento (CCD). [Data maxima para entrega
da proposta do projeto de biologia do
desenvolvimento (1 pag.)]
23/4 | 8 Prova |
30/4 Dia do Trabalho. N&o havera aula
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Divisao celular e clivagem




Programa - maio

75 |9 AUD2 | A gastrulagdo comparada; camadas germinativas, o Gastrulacdo: atividade
MIC3 | Organizador. Polaridade: eixos embriondrios em massinha
animais, e segmentaco. [Revisdo Prova |]

14/5 | 10 AUD2 | Neurulaciio e cresta neural (Convidada especial: Aves: galinha.
MIC3 | Cecilia Magalh@es IB/ICB-USP). [Técnicas:

optogenética)

215 | 11 AUD2 | Formacgéo de tecidos, 6rgéos (olhos) e membros Aves: galinha (Pratica Rafaela
MIC3 Perez, 2h)

28/5 | 12 AUD2 | Envelhecimento Aves: galinha (Pratica Rafaela
MIC3 Perez, 1h)

Movimientos de la gastrulacion
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Neurulacao

(A) Normal :
development Neural plate Neural groove

Presumptive epidermis_

E-cadherin N-cadherin

Chicken as a model:
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Graft of quail
Hensen's node

Enzymatic
dissociation
NT+No excision NT graft

E. Anancefalia e espina bifida



Programa - Junho

4/6 13 AUD2 | Metamorfose (Convidada especial: Laurel Hiebert, To be determined...
MIC3 | Zoologia IB-USP)
11/6 | 14 AUD2 | Regeneragao ou Temas atuais de EyoDevo Apresentacoes dos posters

dos projetos (planarias ou

18/6 | 15 AUD2 | Prova ll

Senescencia:
Metamorfose:

(A) AMETABOLOUS (B) HEMIMETABOLOUS (C) HOLOMETABOLOUS
DEVELOPMENT DEVELOPMENT DEVELOPMENT

% Pronymph “ Larva
A “Pronymph ¢
rommp g Nymph m Larva

d Nvmph
} l Metamorphic molt
vh\‘
N -

l l Imaginal molt

\/“Hidun @uh i B Adult

DEVELOPMENTAL BIOLOGY. £ighth Eaitian, Figure S8 © J008 St Assiciuies. W
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Contexto Evolutivo:

MODERN SYNTHESIS
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Cambios en artropodos y vertebrados:
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Temas da atualidade sao importantes
durante o curso!

Leia ciéncial

http://www.scientificamerican.com/
http://www.the-scientist.com/
http://thenode.biologists.com/
http://www.thenakedscientists.com/
http://evolucionismo.org/

https://evodevobr.wordpress.com/



¢ SUGESTOES?

* Temas a incluir?
* |deas de praticas de laboratorio?
 Modelos biologicos?



