Lista 1 de exercicios de Algebra I para Licenciatura (MATO0120)
1. Usando tricotomia em Z

(a) qual a negacao de a < b?
(b) qual a negacao de a > b?

(¢) qual a negagao de a = b?

2. Sejam a,b em Z. Mostre que:

3. Dado um inteiro a chamamos de valor absoluto (ou médulo) de a ao

. . a>0 = la|=a
numero denotado por |al|, e definido como segue: { - la

a<0 = la|=—a

Dados a,b € Z, prove que:

(a) l[a| >0ela]=0<=a=0

(b) —lal < a < al

(¢) | —al =|al

(d) lab| = lal|b|

(e) la+b| <lal + [b]

() fla] = bl < |a —b|

4. a € Z diz-se invertivel se existe a’ € Z tal que aa’ = 1. Mostre que os

tnicos elementos invertiveis sdo 1 e -1.
5. Prove que a equacao z2 4+ 1 = 0 ndo tem solucdes em Z.

6. Prove que a tricotomia é equivalente a seguinte afirmacao:
Dado um inteiro a tem-se: ¢ >0, a =0 ou a < 0.

7. Seja M,, = n(n? — 1)(3n + 2) para n € N. Mostre que M,, é miiltiplo de
24.

8. Seja F, a sequéncia (de Fibonacci) definida por:
Fo=0;Fi=1e F,=F, 1+ F,_o, paran > 2.

n n

— 1
M,ondea: +\/ge6:
a—pf 2

9. Seja F}, o n-ésimo termo da sequéncia de Fibonacci.
Demonstrar que para todo n > 1 temos:

1-+5

Mostre que F,, = 5

() i+F+. .. .+ F,=F2—1
(b) For - Foor — FF = (-1)"

@G o) =(F )



10.

11.

12.

Prove que para todo n € Z, n > 1 vale:
124224, +n?= n(2n+?(n+1)

Decidir se as afirmagoes abaixo sdo verdadeiras ou falsas:

(a) (mn)! =mln! paran,m > 1

(b) (m+n)!=m!+n! paran,m>1
Prove que:

(a) n! > n? paran >4

(b) n! > n3 paran > 6

() B+23+...+n®= {n(n-ﬁ-l)r



