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; ROSCAS o

EESL - USP

Eo conjunto de reentrancias e saliéncias, com perfil constante, em
forma helicoidal, que se desenvolve, externa ou internamente, ao
redor de uma superficie cilindrica ou cénica.

Saliéncias - filetes
Reentrancias - vaos
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EESC - USP
Elementos de uma rosca

ROSCAS

Sulco
Filete Raiz

K Crista

Altura da rosca

adarosca |
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externa

_ Angulo do filete
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B = Angulo do flanco : darosca
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Entradas
Entrada é o inicio da rosca. As roscas podem ter uma ou mais entradas e estas

sao usadas quando é necessario um avanc¢o mais rapido do parafuso na porca
ou vice-versa.

Avanco (A) é a distancia que o parafuso ou porca percorre em relagcao a seu eixo,
quando se completa uma rotacao.

Rotacao (B) é uma volta completa do parafuso ou da porca em relagcao a seu eixo.
Quando o avanco é igual ao passo, a porca é de uma entrada.

Passo (P) é a distancia entre dois filetes consecutivos.

A uma entrada P duos entradas
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EESLC - USP
Sentido da rosca

Rosca a direita é aquela em
que o parafuso ou a porca
avanca girando no sentido
dos ponteiros do relégio.

Rosca a esquerda é aquela em
que o parafuso ou a porca
avancam girando no sentido
contrario ao dos ponteiros
do relégio.

l\\\\\\\\\\\N |

UL

D
N/




; ROSCAS

EESC + USP
Representacao de roscas

S

Rosca triangular Rosca quadrada Rosca trapezoidal
mww
Normal \‘ \‘\\ \\‘
Perfil triangular Perfil quadrado Perfil trapezoidal
7Y% N [
Rosca com perfil triangular Rosca com perfil especial
o
Convencional } . ;—W
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Convencional de furos roscados
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EESC - USP I
Unides por parafusos 5 7/ | /
N7 é 17
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Furo roscado e uniao por prisioneiro e porca
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ROSCAS

EESC + USP Cotagem e indicacao de roscas
Roscas Simb. Perfil Indicagao Leitura
. Rosca Whitworth normal com & 17
Whitworth normal - ° 1[— - (é dispensavel uso do simbolo W)
_ _ S Rosca Whitworth fina com & 1”7 e 10 filetes
Whitworth fina W {_'—_ sl | por 1” linear de avanco.
p s =]
W hitworth para cano RC E_‘_—;__ | &)
Métrica M - Rosca métrica normal com & 16
<
Métrica fina M rﬂ% t;_‘_—p*_!L Rosca métrica fina com & 60 e passo 4
SAE para automoveis | SAE M 1 2 | Rosca SAE com @ 1
American National Coarse NC ’ ¥__..__ § Rosca NC com & 27
American National Fine | NF iB‘ g | Rosca NF com 1"
o @
Trapezoidal Tr m Jf—- g Rosca trapezoidal com & 48 e passo 8
Quadrada Quad. 7% {3}[ Rosca quadrada com & 30 e passo 6

Acima para roscas com uma entrada a direita.
Para roscas a esquerda ou com mais de uma entrada, deve-se acrescentar a simbologia:

Esquerda  Esq.2 enir
v©

Esq. 4 entr.
10
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EESC - USP
Tipo de parafusos

ROSCAS

De cabeca sextavada

Com sextavado interno

De cabeca quadrada

De cabeca triangular

De cabeca arredondada

De cabeca escareada

11
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ROSCAS

De cabecga retangular

De cabeca com fenda

Cilindrica

==

 ———

Escareada

Prisioneiro

8=

Redonda abaulada
Escareada-abaulada Fenda iﬁterna
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Sem cabeca _& - E_ _t_- ] . B_

fenda Sextavado interno

Auto atarraxante -W, W %

Para madeira o ‘W"%M‘ ‘Em—
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PORCAS

ROSCAS

Sextavada

Quadrada

Triangular

Castelo

Cegas (calota)

Borboleta

-

HD)
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Parafuso com cabeca e porca hexagonais

comprimento da haste /<

30°

comprimento da rosca
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EESC - USP
Proporcao para

ROSCAS

TABELA

DE ROSCAS

ROSCA METRICA (M)
Perfil triongular - 1SO

ROSCA WHITWORTH

ROSCA WHITWORTH GAS
Para canos (RC)

desenhar parafusos e NB o7 Horme! NB 202 - ABNT
d di P d d di Ne de d d di N2 de
porcas Diam. | Nicleo Pussﬂ Poleg. |_mm Nicleo| fios/1" IlF‘oleg. mm =.I}l‘l:‘n::leo tios/1"
4 3141 | O7 /8" | 317| 2,36 | 40 178"} 9,73 | 8,57 | 28
. 6 4773 | 5/32"| 3,96 | 2,95 32 174" 113,15 | 11,44 19
% 8 6,466 | 1,25 || 3/16"| 4,76 | 3,40 | 24 3/8"| 16,63} 14,95 19
RO. 10 gieo | 1,5 || 7/32"| 5,55| 4,20 20 1/2"1 20,95 | 18,63 | 14
H— )\ 12 9,833 | 1,75 )| 174" | 6,35| 4,72 20 5/8"| 22,91 | 20,58 14
.- Rl B ; ;
= : ~ 14 | 11,546 | 2 516" | 7,93| 6,3 18 3/4" | 26,44 | 24,11 14
. o 16 13,546 | 2 8" | 9,52 T,49 16 7/8"| 30,20 | 27,87 14
L o74d 18 | 14,933 | 25 172" | 12,70} 9,99 12 " 33,25 | 30,29 "
08d 20 (16,933 | 25 9/16" | 14,28 | 11,57 12 1 174" 41,91 | 38,95 n
22 [ 18,933 25 s/8" | 15,87 ] 12,91 A 1 1/2"} 47,80 | 44,84 i
24 | 20319 | 3 nse'| 17,46 14,50 n 1 3/4" 53,74 | 50,79 1
30 | 25,706 | 3,5 3/4" 119,05 16,79 10 fi2" 59,61 | 56,65 | 11
36 | 31,093 | 4 13/16" | 20,63 [ 17,38 10 2 1/4"| 65,71 | 62,75 1"
42 | 36479 | 4,5 7/8" | 22,22 | 18,61 9 |2 w2"|75,18| 72,23 n
48 | 41,866 | 5 15/16" | 23,81 | 20,19 9 2 3/4"|81,53| 78,58 11
56 | 49,262 | 55 1" 25,40 21,33 8 3" 87,88 | 84,93 n
60 | 53,252| 55 [l1 /8"|28,57 | 23,92 7 ||31/4"|93,98) 91,02 N
_ 64 | 56,639 | 6 1 174" 31,75 27,10 7 3 1/2")100,33 | 97,37 | N
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Parafusos de cabeca com fenda
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Parafuso com sextavado interno Parafuso prisioneiro
Cc D
& — -
o . 44 o b ‘6[
o ISO 4762/DIN 912 *—
A d |A B A, | B, d, c D | D, | Passo | Broca
cabeca (gross furo
0) rosca
. i M3 3 |286 | 538 | 3 | 57 | 33 13 | 25 | 15| 05 25
/ M4 4 | 385 | 685 | 4 | 74 | 43 2 3 2 07 35
c O M5 5 |485 | 835 | 5 | 89 | 53 25 | 4 | 25| 08 42
M6 6 | 585 | 985 | 6 |104| 64 3 5 3 1 5
sem cabega M8 8 | 782 | 1282 | 8 |135]| 84 4 6 4 125 6.7
| m10 10 | 98 | 1582 | 10 | 165 | 105 5 8 5 15 85
= 4 M2 12 1177 | 1782 | 12 | 19 13 6 10 | s 175 | 102
©
M14 14 | 1376 | 2079 | 14 | 22 15 7 12 | s 2 11.9
Zléd M16 16 | 1575 | 2379 | 16 | 25 17 8 14 | 8 2 14
A
; M20 20 [ 1970 | 2979 | 20 | 31 21 10 | 17 | 10 | 25 17,5
alojamento
(ozonid 18
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EESLC - USP
Porca borboleta

Wi h
R

/(7 d A|lB|C|l|E|F|F|IH|R|r |r,

‘ — " 1sa" [12]10] 8| 32| 25 3|i6]| 3|425] 3

< 5/¢16" |16 (12 |10]| 90| 3 4|20 6|19 | 4
e 3/8" |20 |16 |12} 50| 4 5|25| 8 |2 5

7/16" |23 |19 |t4 | 64| 5 6 |32 |101]25 | 6

172" |23 |19 14| 64| 5 613210 |25 ]| 6

5/8" |28 |22 |16 | 72| 6 7Z|36|11 |3 7

3/4" |36 |28 | 20| 90| 7 9|40f14 |3,5]| 8

7/8" | 40| 32| 22|100| 8 |10|50}16 |4 9

1" 45 |36 | 244|112 9 |11 | 56|18 |4,5]10
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Sentido da rosca

ROSCAS

Arruela Lisa

Arruela de pressao

Arruela com denteado

Arruela de travamento

Contrapino

20
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Arruela

D
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ROSCAS

4]:—/ |
Ko

o d dj D e |Dy) |er|e2| A B c E R
\\j _ 3 3,5 8{o,8]| 55| 08| 0,3 4 8 | 11 5| 2
i e 4 4,5( 10| 0,8 | 7 0,9 | o,4 5| 10| 14 6 | 2,5
- 5 5,50 12| 1 85| 1,2 0,5 6| 12| 16 7 | 2,5

_ze1 6 6,5 14| 1,2 |11 1,6 | 0,5 7 15| 18 8| 3

8 8,5| 18| 1,5 |14 2 o,75| 8 | 18|20 | 11| 3

10 1 22|12 |17 22| 0,750 10|23 |22 | 14| 2

12 13 27| 2,5 |20 2,5 | 1 12 | 26 | 24 | 17| 4

! 4 15 30| 2,5 |23 3 ! 14 | 30| 28| 19| s

16 17 32| 3 |26 3,5 | 1 15| 34|32 21| 5

! 8 19 36 (3 |29 3,5 | 1 16 | 36 |36 | 23| 6

20 21 40| 3 |32 4 / 18| 40 |40 | 26| 6

22 23,5 | 45| 3 35 4 W 20 | 42 | 45 | 28| &

2 4 25,5 50| 4 |385]| 5 ' 22 | 45 |48 | 31 | &

27 28,5| 55 |4 |4z 5 1 24 | 48 |55 | 34 |10

46 SBOUFINGE 30 32 60| 4 |46,5| 6 1,51 26 | 55 60 38 |10
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Os rebites sao elementos de fixacao permanente, fabricados com
materiais resistentes e ducteis como o aco, o latao ou o aluminio. Sao
empregados nas unidoes de chapas e perfis laminados, principalmente
em estruturas metalicas e construcoes de reservatorios, caldeiras,

magquinas e navios.
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Tipos e proporcoes

Os rebites tém cabecas e corpo e sao classificados como:
- cabeca redonda;

- cabeca escareada;

- cabeca cilindrica; N
’ /N
-cabega boleada. | (&4 154 Egg B
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cabega redonda cabe¢a escareada cabega cilindrica  cabega boleada

070313 23
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EESC - USP
Costuras e Proporcoes
As costuras dos rebites classificam-se em:
a) simples;
b) dupla;

C) em zigue-zague.
N

A
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NN
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12084 1 |,

t £2,6d+10
t72,6d+15

Costura simples Costura dupla Costura em Zigue-zague

a) b) c)




SOLDAS

S

EESC - USP
Sao elementos de fixacao ou de revestimento de materiais, obtidos
através da aplicacao de calor, assistido ou nao por pressao.
A representacao em desenho técnico da soldagem é feita através de
simbolos e deve fornecer, sem equivoco, as especificacoes sobre o
projeto da solda.
Em vistas projetivas, sem corte, os cordoes nao sao desenhados e sim
representados e compreende: ’ 3
« simbolo elementar;
 simbolos suplementares;
 cotagem;
* Informacoes complementares; \
» especificacoes de manufatura.

1 — linha com seta indicativa;
2 — linha de referéncia;
3 — cauda.

070313 25
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Seta indicadora da solda - Simbologia
Sinal de usinagem

Simbolo de acabamento Angulo de chanfro

(contorno) C

/_\ )
Solda em campo A Abertura da raiz ou
altura da solda

R

Simbolo Especificacoes
lad t :
Solda em aolZ adoaospeﬁzo = / / Processos de
todo o soldagem

contorno Simbolo ou outras
mesmo lado anotagoes

da seta

C Passo
~

A Comprimento da solda
Dimensao do cordao R

(espessura) , :
Espelhado em relagao a linha de referéncia  5¢



; SOLDAS

EESC - USP
Simbolos complementares

<< O >

\(L> Solda em todo Solda realizada

o contorno

em campo
z

o —y
= -3

Dimensoes do cordao,
a ou z seguido da
medida em mm

R, raiz, representa o afastamento entre as partes

A, angulo, representa o angulo do chanfro

070318 27



; SOLDAS

EESL - USP 2 63 3

5
Exemplo
BN \< /

D MAW
aSI/ L x 100 (200)
/N N\

L 1 2 L

1 — Simbolo elementar;
2 — Simbolos suplementare: cordao de acabamento céncavo, em campo e de

contorno;
3 — informacao complementar: SMAW (Shielded Metal Arc Welding)
-> Eletrodo Revestido.
4 — dimensoes: nominal de 5 mm de garganta, composta por 4
elementos de 100 mm de comprimento espassados em 200mm;
5 — cauda
6a- linha de referéncia

070313 28
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PRESSAO

PROCESSO POR

de soldagem

P = odol 3d
@ VNIOOLNY
)
-
oyss3ud u 3no1vo3y
¥Od SO V ¥od
o«
=2
VION3LSISIY 2
v z
O
o
OYSSIAdHOd o
ODIWYIL TV o vi3dia
=
2
0 o
ANIWYIA1VD S vL3¥IaNI

ionais

METAIS

SOLDAGEM DOS

SOLDAS

FUSAO

A J

PROCESSO POR

Processos convenc

!

EESL - USP

(

|, 31u3Nisyo3a3
o M 30 0QoyL3 13
Q>
O's
_m S
02INN3L w2 ,,  OJINOLY
. e) OINIOO0HAIH V
-ONINNTY 8
o (o]
og| L, oONoguvd
30 00uV
o2uV vV
o - sSyo 3a
Q 0oyJ3.L0¥d WOD
o)
.=
i = | vsuawans
m2 VOILYWOLNY
=0
00
et > VANV




¢

EESL - USP

SOLDAS

Tipos e Simbologia de unidoes em topo

Descri¢gdo da Unido

llustracao

Simbolo

%’////////\\\\\\\\

Reta

em V . \\\\\\\\/ NV
| P

em meio V 7 \&\\\\\\\\\’

em duplo V

em meio duplo V W%\\\%’
em U %///";\?\\\\\\’
em duplo U %//////\\\\\\\

emmeioUouemd

L~
X
K
v
A
U

30
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SOLDAS

Descricao da Uniao

llustracao

Simbolo

em meio Y dupla

emY %//////////{\:&N’ Y
: o

emmeioY W%m’

em Y dupla %@ X

Com flange

31
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Descricao da Uniao

llustracao

Simbolo

em angulo ou “T” unilateral

A

)

=

em angulo ou “T” bilateral

em angulo ou “T” bilateral,
bi chanfrado

sobreposta

sobreposta por pontos

sobreposta por linha continua
ou costura

O |7 |||V

32
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Quanto ao acabamento

SOLDAS

Tipo

lisa

convexa

cOncava

Simbolo

i -

(

Exemplo

S

33
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Exemplo
Simbologia de unides em topo

Fonte: Desenhista de
Maquinas — Escola pro-tec
(1983)

[07.03.48 34
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Exemplo
Simbologia de unicesem T

520"

— Sy
¥
b e R QE\:\\E\@\\S
Fonte: Desenhista de

4 [ 50-70 ‘d::d:tl:
Maquinas — Escola pro-tec
SRR e N WY e (1983)

[07.03.48 35
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Exemplo
Simbologia de unidoes em angulo

Exemplo
Simbologia de unidoes em aresta

Fonte: Desenhista de
Maquinas — Escola pro-tec
(1983)

Rl ol Js S P
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Exemplo
Simbologia de unides superpostas

e e e g

30°
posso 0 a8

Vi
SN

20
o*

Fonte: Desenhista de
Maquinas — Escola pro-tec
(1983)

[07.03.48 37




; EXERCICIO 1

EESC - USP
Represente a fixacao da flange (esquerda) utilizando parafuso M8 (allen)
no diametro de 70mm com a cabeca embutida, arruela e porca sextavada.
Especifique as simbologia da solda do eixo na flange.
d=35mm; k@=70mm; D1=50mm; Dmax=95mm

=]




( ¢ EXERCICIO 2 cﬁé’

EESC - USP
Desenhar vista superior:

a) Para4 rebites com costura dupla;

b) Para 5 rebites com costura zigue-zague.

A
"l.l Lo 3

{ b (]

. i

* Considere: d =10 mm

(70218 39



