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Aplicacao:

* Projetos novos
« Avaliacao de acoes de retrofit

Obijetivos:

« Estudo de estratégias ativas e passivas

« Adequacéao da edificacdo a normas, regulamentacdes e codigos

« Calculo de cargas de resfriamento/aguecimento de edificacdes

« Analise de desempenho energético para projeto e retrofit (ou reabilitacao
espacial/tecnoldgica)

 Auxilio no projeto de sistemas de gerenciamento de energia e controle
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* Primeiros desenvolvimentos: décadas de 60 e 70 (desempenho energético da
envoltdria da edificacao)

« Ampliacao para analise de sistemas de iluminacao, climatizacéo, aquecimento,
ventilacao e outros

« Escopo atual: transferéncia de calor e massa combinados, acustica, sistemas

de controle e varias combinacfes de simulacfes de climas urbanos e
microclimas
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Malkawi&Augenbroe, 2004
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Caracteristicas de ferramentas de simulacéao

numéerica
Introducéo de interfaces graficas
Melhoria da interface com diferentes ferramentas

Geracao Caracteristicas Consequéncias
1 Baseada em equacgdes simples e dbacos Facil de usar
Realizado por partes e sem integragcéo entre os sistemas Dificil de traduzir o comportamento do edificio real
Sem integracdo dos sistemas
Aplicagéo limitada
Deficiéncias de comportamento real da edificagéo
escondidas
2 Maior complexidade dos modelos
Dinamica da edificacdo é melhor representada
3 Maior robustez dos modelos do ponto de vista de resolucéo

Aumento da aderéncia com a realidade

4 e no futuro

Maior aderéncia dos modelos a realidade
Integracao total dos sistemas
Interface completa entre as diversas ferramentas

Deficiéncias minimizadas

Facil interpretacdo dos resultados

Avaliacéo de diversos parametros simultaneamente
Acesso as ferramentas em qualquer lugar

PME 3501 - Simulacdo termo energética de edificagdes e seus sistemas - Alberto Hernandez Neto -Direitos autorais reservados - E proibida a reproducdo deste material sem a autorizagdo expressa do autor

Clarke(2001)

6/30



Aula 01 — Conceitos de Modelagem e Simulacao
Incerteza do processo de simulacao

Estudo de Kaplan&Caner (1992):

« Varios especialistas em simulacdo com diferentes niveis de capacitacao
« Simulacdo do comportamento energético de escritdrios pequenos e

grandes
* Os especialistas nao realizaram a etapa de calibracdo do modelo (sem

acesso as faturas de energia)

Diferenca entre o consumo de
energia simulado e medido

Escritérios de pequeno porte

(entre 25 a 60 m? de area de piso) 66% a 127%

Escritorios de grande porte (acima

(o)
de 500m? de &rea de piso) 37 a120%
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Incerteza do processo de simulacao

Incertezas podem ser reduzidas significativamente se:

« Capacidade da ferramenta de simulacdo compativel com as analises a serem
feitas;

« Especialista que vai utilizar a ferramenta tenha grande experiéncia no seu uso;

« Dados fornecidos sobre a edificacéo: mais proximos da realidade;

« Checagem dos resultados de simulacao seja realizada por um outro especialista.
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Incerteza do processo de simulacao

Checagem de erros grosseiros no processo de simulacao:

Erros grosseiros na entrada de dados

« Uso de diferentes dados de saida para avaliacao de resultados

« Analise dos algoritmos de simulacao para verificacdo de possiveis entradas
grosseiras de dados

« Melhoria do entendimento do comportamento da edificacao para melhorar a

aderéncia dos dados de entrada

« Verificacao do grau de incerteza das informacoes relacionadas com a edificacao
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Escolha de ferramentas de simulacao

Necessidade
Ou proposito

A

Disponibilidade \

| . Orcamento
de instalacoes

Clarke(2001)
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Escolha de ferramentas de simulacao

Passo

Atividade

|

Estabelecer uma representacdo computadorizada que corresponda a edificacao de referéncia

Calibrar o modelo com técnicas confiaveis

Definir condicdes de contorno adequadas

Realizar as simula¢cdes com ferramenta apropriada

Expressar o desempenho em funcao de multiplas variaveis com critérios adequados

|dentificar areas problematicas em funcao de critérios aceitaveis

Analisar os resultados da simulacao para identificar as causas dos problemas

Postular alternativas para os problemas encontrados com mudancas apropriadas de projeto

O [0 ([N O~ [W|DN

Para cada alternativa, definir um modelo de referéncia para avaliar um nivel de incerteza adequado

=
o

Repita a partir do passo 4 até atingir-se um desempenho global satisfatorio

=
=

Repita a partir do passo 3 para estabelecer repetibilidade para diferentes condi¢cfes climaticas (onde aplicavel)
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Ferramentas de simulacao

Ferramentas existentes:

+ Trace * S3E
. Esp-r * Simergy

* Energy Plus ||ﬁ 4 * Legacy Open Studio

. Domus * Design Builder

e TAS e Sefaira

 Ecotech
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Ferramentas de simulacao
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Ferramentas de simulacao
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Ferramentas de simulacao
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Ferramentas de simulacao

TAS
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Ferramentas de simulacao
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Ferramentas de simulacao
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Ferramentas de simulacao
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Ferramentas de simulacao

Energy Plus — Design Builder
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Ferramentas de simulacao
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