‘/"!!!!!!!!!!!!!!!!!--!!!!=====_,

CENO0257

Modelagem de Sistemas Agricolas e Ecologicos
Aula #2



-~ MODELAGEM / MODELO

« Um modelo é uma representac¢ao simples de um processo
ou fendbmeno mais complexo;

* Parainterpretar dados precisamos sempre de algum tipo
de modelo, implicito ou explicito;

* Modelos variam quanto a
1. Escala
2. Complexidade
3. Tipo (...)

« Um modelo permite entender e prever fendomenos, analisar
sensibilidades, indicar necessidades de pesquisa e
experimentacao, ...




“Everything should be made as simple
as possible, but not simpler”
Albert Einstein

Qualquer modelo do sistema agricola
ou ecoldgico requer conhecimento
sobre seu funcionamento, bem como as
condicoes iniciais e de contorno.
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/Ti/pgde Modelos

e Modelos Empiricos

« Modelos descritivos consistem em uma ou mais equacoes, e
normalmente estdo associados a caracteristicas locais, com
dificuldade para sua extrapolacao.
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Observe a figura ao lado e note que a relacéao 121 ‘o
obtida é funcao da condicdo de umidade, ,/
temperatura etc, durante o periodo de medida 8 /
da biomassa. Se as medicdes fossem Nala
realizadas continuamente, certamente outras ab /
equacoes seriam obtidas por causa da /
variabilidade natural do clima. e T T T

Variacao da massa seca de cultura de
milho na safra de 1972, na Holanda.




Tipos de Modelos

e Modelos Empiricos
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Tipos de Modelos

e Modelos Mecanisticos

Sistemas vivos sao

compostos por
subsistemas e
componentes e cada deles
interage entre
simultaneamente de
forma nao-linear e
caotica, por natureza. Por

causa dessa
complexidade, métodos
cldssicos (matematicos-
estatisticos) tém se
mostrado inadequados
quando aplicado para
sistemas vivos (Jones &

Lyuten, 1998).
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~ Tipos de Modelos

e Modelos Mecanisticos
« Consiste numa descri¢do quantitativa dos mecanismos e processos

que CAUSAM as respostas da planta ao ambiente.
Para criar e desenvolver um modelo
explanatorio, seus mecanismos sao

modelled real
; phenomenon phenomenon
analisados e seus processos

guantificados separadamente. Por simulate describe
Isso, normalmente, modelos analyze
mecanisticos tém maodulos
especificos para fotossintese,
expansao da area foliar,
desenvolvimento radicular, etc.
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" Tipo de Modelos

Empiricos vs. Mecanisticos (em sistemas bioldgicos)

Plant Modelagem Empirica ~ Variaveis da
anta " Planta inteira
A
Redl’J?aO Sintese de
analitica Integracao
.. Modelagem Mecanistica .~
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“Crop modeling is hard science” Thornley & Johnson (1990)
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A Historia
Modelos foram desenvolvidos a partir da década de
1960. Poderosa ferramenta em ciéncias bioldgicas.

Difusdao dos computadores de pequeno porte e
baixo custo.

Interesse na interacdo nao linear entre os
componentes



9. Fundamental concepts of crop models illustrated by a comparative approach 261

De Wit et al.., 1970
Baker and Meyer, 1966
Duncan, 1971
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Figure 3. Chronology of crop modeling: underlined — generic models and * — models described in
detail in this presentation.

Brisson et al. 2006
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emas mais utilizados

APSIM
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Sistemas mais utilizados

SWAP

does not exist

Arguments of the CALL to FOPENG leading to this error
Unit n
File nome SMap . Sup
File status : RDO

File type FS
Record length = 0
Delete privilege -
Fatal execution error. press {Enter
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~Forth “Green” Revolution

* 60 years ago

o fertilizers

* agrochemicals

* genetics,

* enhanced feedstock

Norman Borlaug



4 Projected Global Changes for 2050

1. (FAO) Population increase by 34%;

2. (FAO) Meat consumption is projected to increase almost 73 percent;
dairy consumption is predicted to grow 58 percent;

3. (FAO) Arable land area is projected to grow 5%;
4. Climate change will require agriculture to be adapted;

5. Environmental regulations will enhance the control on farming
systems .
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GLOBAL TEMPERATURES: comparing CMIP5 & HadCRUT4
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Land & Ocean Temperature Percentiles Jan-Dec 2016
NOAA’s National Centers for Environmental Information
Data Source: GHCN-M version 3.3.0 & ERSST version 4.0.0
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Scientists on Global Warming

98 98 94

Largely Caused
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http://www.momagri.org/UK/momagri-model/Commodity-Price-Volatility-Causes-and-Impact-on-the-EU-Agricultural-Markets_695.html

Weather as a limiting factor

Rainfall
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OBRIGAL
PELO ATRA

UM GUIA OTIMISTA PARA
SOBREVIVER EM UM MUNDO
CADA VEZ MAIS VELOZ

THOMASL.
FRIEDMAN




SISTEMA

Acesse e saiba mais:

TEMPOCAMPO.ORG
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Acesse e saiba mais:

TEMPOCAMPO.ORG
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