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Introducéo

Ao examinar comparativamente o0s padrGes de distribuicdo de taxons, cabe
fundamentalmente verificar se a distribuicdo é continua ou em disjuncédo, e se a distribuicdo é
ampla ou restrita (endemismo). Contudo, todos esses enfoques sdo relativos e permitem
subjetividade, sendo necessarios escala de analise adequada e sistema de classifica¢do explicito.

Existem diversas maneiras de classificar distribui¢cdes. Considerando a quantidade de
regibes biogeograficas em que se encontra distribuido um taxon, Rapoport et al. (1976)
propuseram as seguintes categorias coroldgicas:

(1) Taxon endémico: presente em uma so regido biogeografica.

(2) Taxon caracteristico: presente em duas regides biogeograficas.

(3) Taxon semicosmopolita: presente em 3-4 regides biogeograficas.

(4) Taxon cosmopolita: presente em 5-6 regides biogeograficas.

EXERCICIO 1: 0s mapas 55 a 64 extraidos de Morrone et al. (1996), ilustram as

distribuicbes de algumas familias de angiospermas (segundo Heywood 1993). Determine as
categorias coroldgicas a que cada uma pertence segundo a classificacdo de Rapoport et al. (1976).
Utilize as 6 regides biogeogréaficas floristicas tradicionais ilustradas aqui abaixo. Explicite as

regides ocupadas por cada familia junto da sua categoria coroldgica.
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55. Diapensiaceae; 56. Ancistrocladaceae; 57. Empetraceae; 58. Turneraceae;

59. Paeoniaceae; 60. Nothofagaceae; 61. Piperaceae; 62. Monimiaceae;

63. Canellaceae; 64. Dilleniaceae.



A distribuicdo total de certas familias ou géneros pode ser semelhante na circunscricdo, mas
podem diferir consideravelmente em outros aspectos como: centro de diversidade (areas de maior
riqueza especifica); proporcdo de endemismos; amplitude ecoldgica. A restricdo de um taxon a
uma determinada area de distribuicdo é conseqgiiéncia tanto de fatores histéricos como de processos

ecoldgicos, presentes e pretéritos.

SUMARIO DE TERMOS/DEFINICOES usados para descrever padrdes de

distribuicdo de espécies e outros taxons (baseado em Spellerberg & Sawyer 1999, Lomolino
et al. 2006, Moro et al. 2012, Parenti & Ebach 2009, Pysek et al. 2004, Rabinowitz 1986):
Cosmopolita (subcosmopolita, semicosmopolita), do Gr. kosmos, universo + politos = cidaddo —
tdxons amplamente distribuido pelo mundo.
Disjunto - do lat. disjunctus, separado, afastado — taxon que ocupa &reas substancialmente
separadas (i.e. com distribuicdo descontinua).
Endémico, do lat. endemicus derivado do gr. en, em + demos, povo (originalmente relativo a
doenca restrita a um lugar e decorrente de causas locais) — taxon restrito a uma dada area
geogréafica. Com as categorias ja descritas (ndo mutuamente excludentes):
microendémico — tdxon com distribuicao restrita a uma localidade muito reduzida.
endémico primario — tdxon nativo da area a qual esta restrito. Equivale a endémico autdctone.
endémico secundario — taxon cuja distribuicdo original se contraiu a area onde esta agora
restrito. Equivale a endemismo aldctone.

endémico aldctone — taxon restrito a uma area distinta da area que ocupava no passado (esta
podia ser ampla ou restrita, mas diferente da atual); equivale aproximadamente a endemismo
secundario.

endémico autéctone — taxon restrito a area em que se diferenciou, i.e. nunca teria ocupado
outras areas antes. Pode ser equivalente a neoendémico.

neoendémico* — equivalente a endémico autéctone, mas aplicado a tdxon do qual se tenha
evidéncias (ou hipotese) de origem relativamente recente (por exemplo como resultado de
mudanc¢as no habitat ou por meio de processos como poliploidia, sendo que o taxon
neoendémico vive préximo a seus aparentados).

paleoendémico* — relicto ou téxon relictual, tdxon restrito com distribuicdo pretérita mais
ampla; pode ser equivalente a endémico aléctone, mas geralmente aplicado a taxon do qual
se tem evidéncia (ou hipotese) de que ficou isolado por causa de extingdo de suas
populacbes em algumas areas (por exemplo, tdxon hoje restrito mas do qual se conhece
féssil em outra area). Distingue-se relicto taxonémico (Gnico sobrevivente de um grupo
outrora diversificado) de relicto biogeografico (descendente estreitamente endémico de um
taxon outrora amplamente distribuido), mas muitas vezes as 2 categorias coincidem, como

no caso do exemplo notavel Ginkgo biloba, gimnosperma restrita a uma pequena regido na



China oriental, Unico taxon vivente de um grupo que era muito diversificado e tinha ampla
distribuicdo no Mesozdico.
*QOs conceitos de paleo e neoendemismo requerem hipdtese filogenética e bom conhecimento
da distribuicdo de todos os taxons aparentados, i.e. uma analise biogeografica — distingdo
entre taxons neo e paleoendémicos num grupo s6 pode advir de detec¢do de um padrdo
biogeogréfico acurado.

Raro — do lat. rarus, pouco frequiente, escasso — taxons podem ser raros de varias maneiras: ou
ocorrem somente em habitats raros, ou sdo muito localizados em uma area pequena, ou tém
poucos individuos (baixa abundancia). Nas duas primeiras situacdes o tdxon geralmente é
endémico enquanto na terceira situacdo o taxon pode também ser geograficamente restrito ou
amplo (disjunto) mas ndo € encontrado em abundancia (populagbes pequenas, poucos
individuos). Rabinowitz et al. (1986) detectaram sete formas de raridade expressas num quadro
abordando trés niveis de caracteristicas:

Tabela - Sete formas de RARIDADE baseadas em 3 aspectos geogréaficos e ecoldgicos,
com exemplos (Rabinowitz et al. 1986)

1.Distribuicdo geogréfica Ampla Restrita

Restrita Restrita

2. Especificidade de
habitat

Ampla

Ampla

3. Tamanho da
populacéo local:
grande em alguma
area

Chenopodium album,
Amaranthaceae, falsa-
erva de Santa Maria,
ruderal em varios
paises

Rhizophora mangle,
Rhizophoraceae,
mangue-siriiba, de
manguezais de varios
continentes

Primula scotica,
uma primula da
Escocia

Argyroxiphium
macrocephalum,
Asteraceae endémica da
ilha Maui no Havai

3. Tamanho da

populagéo local:

pequena em todas as
areas

Setaria geniculata,
Gramineae, dos EUA
a Argentina e Chile

Draba muralis
Brassicaceae da
Europa até oeste

da Rissia

Lloydia serotina,
Liliaceae montana da
Europa, principalmente
dos Alpes

Nativo, do lat. natus, nascimento, ou indigeno, do lat. indigena, indigena, nativo — espécie natural

de uma regido, ou que ali chegou independentemente de atividade humana.

Exotico, do lat. exoticus, estrangeiro — taxon néo nativo da regido em foco, geralmente introduzido

pelo homem. Muitas plantas cultivadas em nossas culturas sdo exoticas (ver Pysek et al. 2004).

Naturalizado ou subespontaneo, do lat. sub + spontaneus, espontaneo, nativo (opp. a cultus,

sativus, cultivado) — taxon exdético que apdés a introducdo na area passa a estabelecer

populagbes naturalmente. Pode tornar-se praga (ruderal) ou ndo. Deve-se preferir usar o termo
naturalizado (ver Pysek et al. 2004 e Moro et al. 2012).

Silvestre, do lat. silvestris, da mata, ndo cultivado, nativo - planta que nasce e se reproduz

espontaneamente numa dada area e que ndo é cultivada pelo homem. Opde-se a planta ou

espécie cultivada. Quando cresce onde indesejavel é chamada planta daninha ou malerba ou

invasora ou ruderal (ver Pysek et al. 2004 e Moro et al. 2012).

Adventicio, do lat. adventicius, vindo de fora. - tdxon exdtico que chegou a uma flora ou pais

espontaneamente, ndo foi introduzido pelo homem. Geralmente é ruderal (ver acima e ainda
Pysek et al. 2004 e Moro et al. 2012).




EXERCICIO 2:

Aponte quais das varias defini¢Bes de distribuicdo podem ser aplicadas aos taxons abaixo:

1. Ceratophyllum demersum, Ceratophyllaceae: erva submersa sem raizes, encontrada em lagos e
aguas calmas de todos os continentes, de latitudes baixas a altas: ..........ccccoevevevivvveie v ccecse s,

2. Strelitziaceae: familia de Monocotyledoneae com 3 géneros: Ravenala (arvore-do-viajante) em
Madagascar, Strelitzia (ave-do-paraiso) no sul da Africa e Phenakospermum (sororoca) na
F N 1= V0] T SO PRSPPSO
3. Hedychium coronarium (lirio-do-brejo), Zingiberaceae: erva rizomatosa palustre, originaria da
Asia tropical (regido do Himalaia), hoje com populagbes numerosas em brejos de quase todos
paises tropicais; na regido neotropical ocorre do sul dos E.U.A. a Argentina: ................
4. Dimorphandra mollis (faveira), Leg.Caes.: arvore muito fregiiente em cerrados do NE ao SE do
Brasil, propaga-se muito eficientemente mas tem vagens tdxicas para 0 gado: ........c.ccoecevvevverrenenn,
5. Velloziaceae (familia das canelas-de-ema): grupo de monocotileddneas com 250 espécies, sendo
cerca de 30 da Africa e Madagascar, e as demais americanas (do Panama ao Brasil e Bolivia): .....
6. Galipea, Rutaceae: género de 15 espécies florestais distribuidas da Costa Rica a Bolivia e todo o
Brasil (At SA0 PAUIO): .......ociiiiieci e re e nre s
G. laxiflora forma populagGes escassas em matas Umidas do sul da Bahia até Rio de Janeiro:
.......................................................................... ; G. ciliata forma populagdes numerosas nas matas
secas da Bahia e norte de Minas Gerais e também da matas secas do Mato Grosso e Mato Grosso
do Sul até o bosgue seco chiquitano Na BOIIVIA: .........cccccveiiiiiii e
7. Atriplex (Amaranthaceae) é género de hal6fitas amplamente distribuido na América do Norte
ocidental; varias formas polipléides ocorrem em areas bem reduzidas, habitats muito peculiares em
torno do Grande Lago salgado em Utah (ver mapa abaixo), areas que foram cobertas pelas dguas
do Lago Bonneville no Plesitoceno (do qual o Grande Lago Salgado é um pequeno remanescente),

por isso acredita-se que aqueles polipléides se diferenciaram nos ultimos milhares de anos: ............

8. Pinus longaeva (Pinaceae), o pinheiro do qual se conhecem as &rvores mais antigas do mundo
(ca. 4500 anos de idade); espécie hoje restrita a poucas localidades alto-montanas na Great Basin
no oeste dos EUA (preto no mapa abaixo), porém no Pleistoceno superior, h4 pouco mais de 10

mil anos, ocorria em zonas mais baixas em distribuicdo bem mais ampla (em sombreado no mapa):
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Disjuncao:

E o padrdo de distribuicio em que as areas ocupadas por um mesmo taxon (ou taxons
relacionados) estdo separadas por uma distancia consideravel, por exemplo um hiato espacial que
excede a capacidade normal de difusdo do taxon. Isso significa que existe uma disjuncdo
geografica: o padrdo cartografico obtido sugere a existéncia de uma barreira geogréfica
ocasionando o isolamento espacial de duas ou mais partes do tdxon (podendo levar ao isolamento
reprodutivo no caso de populacdes de uma espécie).

Quais os trés processos histéricos fundamentais causadores de diSjungdes? ........cccccvvevervennene. :

Thorne (1972) sumarizou as PRINCIPAIS DISJUNCOES INTERCONTINENTAIS DE
FANEROGAMAS na seguinte classificacdo em padrdes:

1. Eurasiano-Norte Americano - (Mapas 1 a 11 do artigo original)

- Artico - Boreal - Temperado (20 fam. 316 gén.) - Disjuncdes amplas intracontinentais.
2. Anfi-Pacifico Tropical (Mapas 12, 16, 17) - 85 gén. / 11 fam.
3. Pantropical - (Mapa 19) - 334 gén./ 59 fam.
4. Africano-Eurasiano (Pacifico) - Mapas 20 a 22) - 600 gén./ 17 fam.
5. Anfi-Oceano indico (Mapa 26).
6. Asia-Pacifico (Mapas 27, 28) - 460 gén./ 7 fam.
7. Pacifico - (Mapa 29) - 370 gén./ 7 fam.
8. Pacifico-indico-Atlantico (Mapa 31).
9. Americano-Africano (Mapas 32 e 33) - 111 gén./ 12 fam.
10. América do Norte - América do Sul (Mapas 34 e 35) - ca. 360 gén. / 13 fam. (nimeros
certamente subestimados por néo incluir América Central).
11. América do Sul-Australasia (Mapas 37 a 39) - 7 fam.
12. América do Sul temperada - Asia (Mapa 40).
13. Circum-Sul-Temperado - (Mapa 41).
14. Circum-Antartico (Mapa 42).
15. Subcosmopolita (Mapa 43) - 125 gén. / 90 fam.
16. Andmalos (Mapa 44) — padrBes muito peculiares, exclusivos de um s6 tdxon ou ndo
compartilhados por mais que 2-3 taxons.
Thorne interpretou essas grandes disjungdes de uma forma conservadora, afirmando que
algumas seriam indicadores confidveis de conexdes terrestres passadas e outras nao.
Problemas na interpretacdo do significado dessas disjuncdes serdo discutidos em aula com
exame dos seguintes padrdes: América do Sul-Australdsia; Americano-Africano; Norte-americano-

Sulamericano.



EXERCICIO 3: Analise algumas monografias de taxons vegetais ou os mapas do livro de
Heywood (1978, Flowering plants of the world. Oxford Univ. Press, Oxford), ou consulte os
mapas de familias de angiospermas no sitio www.mobot.org/MOBOT/Research/APweb e com
base nos mapas de distribuicdo plote nos planisférios abaixo 3 a 6 exemplos de categorias
propostas por Thorne (1972, pdf disponibilizado, preferentemente familias ou géneros ocorrentes
no Brasil.

MANUAL DE BIOGEOGRAFIA HISTORICA



http://www.mobot.org/MOBOT/Research/APweb

Em escala geografica menor também se encontram disjuncdes, onde as barreiras sdo de
indole distinta, e.g. cordilheiras para espécies tropicais ou terras baixas para espécies de altitude
ou de climas temperados. Esses padrdes frequentemente sdo observados em nivel especifico e
infraespecifico.

Rapoport (1982) mostrou que nas distribuicbes de espécies e subespécies podem ser
observados quatro modelos fundamentais de particdo (figura abaixo): contiguidade (taxons
parapatridos, Al - A4); inclusdo (Bl - B3); disjuncdo (taxons alopéatridos, C1 - C3);
superposicdo (taxons simpatridos, D1 - D3 - este ndo se aplica adequadamente para
subespécies). Os trés primeiros termos sdo bem abrangentes e por isso também incluem taxons que
historicamente foram variadamente tratados por biogedgrafos como “pares de espécies” ou
“espécies geminadas” ou ainda “espécies vicariantes”, no sentido de espécies proximamente
relacionadas que ocupam em espacos distintos, podendo ambas manter um mesmo nicho ou nichos
diferentes: especiagdo via ecotipificacdo como propunha Rizzini (1979) para “pares vicariantes”
como o jatoba da mata (Hymenaea courbaril, Leguminosae-Caesalpinioideae) e o jatobd do
cerrado (H. stigonocarpa), ou o vinhatico da mata (Plathymenia foliolosa, Leg. Mimosoideae) e o
vinhatico do cerrado (P. reticulata), por exemplo. Ndo ha ainda uma filogenia de Hymenaea
corroborando que aquelas duas espécies sejam irmas, e no caso do vinhatico uma revisao recente
propds que se trate de uma Unica espécie. Esses dois exemplos foram alvo de estudos modernos de
sistematica e filogeografia que serdo abordados em aula teoria.

Num estudo de 150 espécies de mamiferos de seis ordens, com 898 subespécies
reconhecidas, Hall & Kelson (apud Rapoport 1982) encontraram as subespécies: 90,3% contiguas,
8,6% disjuntas, 1,1% inclusas. Ha clara predominancia do modelo de contigiiidade nas subespécies
de vertebrados, e Rapoport apresenta métodos para abordar analiticamente (estatisticamente) a

particdo de espago pelas subespeécies.
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Figura extraida de Rapoport (1982): quatro modelos fundamentais de particdo de espécies e
subespécies: contiguidade (taxons parapatridos, Al - A4); inclusdo (B1 - B3); disjuncéo (taxons
alopatridos, C1 - C3); superposicao (taxons simpatridos, D1 - D3).



11

EXERCICIO 4 (extraido de Morrone et al. 1996): Baseado nas disjuncdes de 10 espécies
mexicanas hipotéticas, representadas nos mapas 78 a 80 com uma mesma letra, ordene tais
distribuicbes de acordo com suas afinidades espaciais e represente os resultados no mapa em
branco (81). A evidéncia de possivel congruéncia ou homologia espacial entre os pares de espécies

€y e B permite que tipo de hipo6teses?
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Provincialismo: conceito referente a regionalizacdo, baseado na percep¢do de que 0s
endemismos ndo sdo distribuidos nem ao acaso nem uniformemente; em vez disso, aparecem
concentrados ou coincidentes em algumas regides. Por exemplo, taxons superiores de grupos ndo
relacionados entre si, como certas familias ou ordens de plantas e animais, frequentemente exibem
padrdes de endemismo similares. Isso permite o reconhecimento de reinos, regides, provincias,
distritos e outros setores biogeograficos, organizados como categorias hierarquicas, cada qual
exibindo biotas taxonomicamente distintivas.

A classificacdo em setores biogeograficos comecou com De Candolle (1820) e Sclater (1858) e

Wallace (1876) e continua em evolucdo — trata-se do fundamento empirico primario da

Biogeografia! Os reinos floristicos reconhecidos sdo tradicionalmente 6 (terrestres, ou 7 quando
se acrescenta o Reino Ocednico) (ver fig. da pag. 1).
Reinos floristicos (ou Regibes Fitogeograficas, segundo Takhtajan 1986):
6 terrestres, 1 marinho

Reino HOLARTICO: América do Norte, Eurasia, norte da Africa. Bastante homogénea.
Muitas das familias de plantas vasculares mais ricas em espécies tem grande diversidade aqui, e.g.
Apiaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Ranunuculaceae, Rosaceae, Saxifragaceae,
Leguminosae-Papilionoideae.

Reino PALEOTROPICAL: Africa do Saara ao Kalahari, sul da Asia e ilhas do Pacifico.
Familias com centro de riqueza nesta regido: Araliaceae, Arecaceae (Palmae), Liliaceae,
Myrtaceae, Urticaceae.

Reino NEOTROPICAL.: entre o México tropical e o Cone Sul exceto a Patagdnia argentina
e o sul do Chile. Familias mais tipicas: Bromeliaceae, Cactaceae, Erythroxylaceae, Monimiaceae,
Passifloraceae, Pontederiaceae, e presenca marcante de Arecaceae (Palmae, centro de diversidade
secundario da familia). Alta diversidade de Melastomataceae e Myrtaceae é uma peculiaridade
deste reino.

Embora os reinos Paleo e Neotropical compartilhem muitos biomas (como florestas
Umidas e secas, savanas, matorrais, semidesertos e desertos), suas biotas (i.e. 0s tAxons que as
integram) sdo muito distintas.

Reino CAPENSE: zona do Cabo da Boa Esperanca, no extremo sul da Africa. Fica isolada
do resto da Africa por um sistema de desertos (Kalahari, Karoo, etc.). Sob clima mediterraneo, tem
flora altamente caracteristica, com 80-90 % de taxons endémicos, sendo muito caracteristicos
Carpobrotus (Aizoaceae), Pelargonium (Geraniaceae), Aloe (Asphodelaceae) e grande quantidade
de espécies de Erica (Ericaceae).

Reino ANTARTICO: desde as zonas austrais do Cone Sul passando pela Antértida e ilhas
subantarticas até a Nova Zelandia e ilhas préximas. O género mais caracteristico ¢ Nothofagus, a
faia austral. A Antartida em épocas passadas foi ocupada por uma biota terrestre bem rica, mas
hoje é desprovida de faner6gamas com raras exce¢des como a Deschampsia antarctica

(Gramineae).
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Reino AUSTRALIANO: sdo notaveis 0s géneros de Myrtaceae Eucalyptus (ca. 500 spp.) e
Melaleuca, as Proteaceae e 0s géneros Casuarina (Casuarinaceae) e Xanthorrhoea
(Xanthorrhoeaceae, Asparagales).

Reino OCEANICO: os mares do mundo, com vegetacdo dominada por algas (desde
microscopicas planctbnicas aos talos de 100 m de algumas feo6fitas como Macrocystis e
Nereocystis). As fanerdgamas estdo represnetadas por monocotiled6neas (seagrasses) como
Zoosteraceae, Hydrocharitaceae, Cymodoceaceae, que podem formar verdadeiras pradarias

submarinas, com as de Posidonia e Thalassia.

As categorias hierarquicas inferiores sdo as regides ou subregides e provincias e setores.
No sistema de Takhtajan (1986) existem 35 regides floristicas (ver mapa abaixo). As regides que

estdo inseridas no Reino Neotropical estdo marcadas em negrito na legenda do mapa.

1
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Regides floristicas do mundo, segundo Takhtajan (1986).
1, Circumboreal. 2, Eastern Asiatic. 3, North American Atlantic. 4, Rocky Mountain. 5, Macaronesian. 6,
Mediterranean. 7. Saharo-Arabian. 8, Irano-Turaniann. 9, Madrean. 10, Guineo-Congolian. 11, Uzambara-
Zululand. 12, Sudano-Zambezian. 13, Karoo-Namib. 14, St. Helena and Ascension. 15, Madagascan. 16,
Indian. 17, Indochinese. 18, Malesian. 19, Fijian. 20, Polynesian. 21, Hawaiian. 22, Neocaledonian.
23, Caribbean. 24, Guayana Highlands. 25, Amazonian. 26, Brazilian. 27, Andean.*
28, Cape. 29, Northeast Australian. 30, Southwest Australian. 31, Central Australian or Eremaean. 32,
Fernandezian. 33, Chile-Patagonian. 34, South Subantarctic Islands. 35, Neozeylandic.
*em negrito as que fazem parte do Reino Neotropical.

Os seguintes critérios tém sido norteadores na defini¢cdo das Unidades Biogeogréficas
nesses sistemas floristicos (Braun-Blanquet 1979; Takhtajan 1986; Navarro & Maldonado 2004):

Reino Biogeogréfico - delimitado por critérios em escala continental da origem das floras e
faunas em relagdo a formagdo e separagdo dos continentes, e das grandes mudancas climaticas e

geoldgicas. Possui numerosas familias e géneros endémicos.
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Regido Biogeografica - territério muito extenso, que abarca partes importantes de um
continente. Flora muito caracteristica, com numerosas espécies, géneros e algumas familias
endémicas. Possui grupos de vegetacionais proprios.

Provincia Biogeogréfica - territdrio extenso que possui grande nimero de espécies e alguns
géneros endémicos. Possui formacdes vegetacionais proprias ou mesmo exclusivas.

Categorias hierarquicamente inferiores sdo 0s Setores e os Distritos Biogeograficos.

Existem divergéncias maiores ou menores entre 0s autores, quanto a delimitacdo dos reinos
biogeogréficos (ou regibes) e os floristicos ndo sdo idénticos aos faunisticos. Morrone (2002,
2009) defende que seria desejavel um s6 esquema biogeografico para todos os organismos, de
modo a servir como um sistema de referéncia geral. Baseado em varios trabalhos de
panbiogeografia e de biogeografia cladistica, que demonstram que algumas das unidades
reconhecidas nos sistemas fito e zoogeograficos tradicionais ndo constituem unidades naturais,
esse autor propde um sistema geral de reinos e regides, que incorporaria as evidéncias e conclusfes
dagueles trabalhos. S@o apenas 3 reinos (realms, correspondentes aos 3 grandes blocos

paleocontinentais), com 12 regi6es, como ilustrado abaixo.

Reinos biogeograficos e suas regides, segundo Morrone (2002):
Reino HOLARTICO (= Laurasia) — regifes: 1-Neartica e 2-Paleartica.
Reino HOLOTROPICAL (= Gonduana Oriental) — regifes: 3-Neotropical,
4-Afrotropical, 5-Oriental, e 6-Australiana Tropical.
Reino AUSTRAL (= Gonduana Ocidental) — regides: 7-Andina, 8-Capense,
9-Novaguineana (inclui a Nova Caledénia), 10-Australiana Temperada, 11-Neozelandesa e
12. Antartica (ausente na figura).
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EXERCICIO 5:

a) Em termos de paleogeologia, a que correspondem 0s 3 reinos de Morrone? ........c.cccceeveeveneene.

b) Quais as principais diferencas entre os reinos e regides propostos por Morrone e aqueles do
sistema de Takhtajan (ver principalmente a fig. da pdg. 1), sobretudo na &rea Neotropical?

c) Plantas sdo mais diretamente condicionadas a fatores abi6ticos (solo, clima) do que animais.
Consequentemente, regides de endemismo sdo definidas por tipos de clima e outras barreiras
fisicas para plantas do que para animais, 0s quais sdo geralmente mais aptos a superar barreiras
climaticas por dispersdo ou por adaptacdo fisiolégica e comportamental no sentido de tolerar
condicBes de estresse. Isso explica porque a zona do Cabo, no extremo sul da Africa, com
vegetagao do tiPo .....cccovreveieiieiiiiee , SOD clima do tiPO ...cocvviiiiieee , seja
uma unidade fitogeogréafica tdo distinta: essa area pequena (90.000 km2) exibe flora extremamente
rica (ca. 8578 spp.) das quais 90% s&o endémicas, incluindo ainda 200 géneros endémicos e 8
familias endémicas (total de 150 familias de plantas presentes). Em franco contraste, a maioria dos
grupos da fauna local ndo sdo restritos aquela zona e nem espetacularmente diversificados.

Comente brevemente essas afirmagdes, atestando (ou ndo) a pertinéncia do que expressam, e

analisando os reflexos da novo sistema proposta por Morrone face a elas: ........ccoccevevveveveiveiennn.
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As regides sulamericanas foram tratadas como provincias por Cabrera & Willink (1973),
(ver mapa abaixo), Trata-se de um sistema que tem sido amplamente utilizado. Aqui é facil
perceber que na escala intracontinental, o delineamento das regiGes ou provincias e setores,
baseados primariamente na distribuicdo de tdxons vegetais, refletem amplamente a relacéo entre
tipos vegetacionais distintivos e climas. Atente, por exemplo, aos nomes de provincias como
Cerrado, Caatinga, Chaco etc.

XY cerrado

Guajira Caatinga
Pacific E= Adantic

High plains Chaquena
Venezuelan 7] Parana

Savanna [ prepuneda
Amazon Woodland
- High Andes E Espinal
B Guyana Chilean
@ Yungas Pampean
MM Desert Subantarctic
:] Punefa m Patagonian

Provincias Biogeogréaficas da América do Sul, segundo Cabrera & Willink (1973). O
delineamento das regides baseia-se primariamente na distribuicdo de tdxons vegetais, mas reflete
amplamente a relagéo entre tipos vegetacionais distintivos e climas.
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A fim de facilitar os estudos no Brasil, apresento a seguir um mapa apenas do pais com as
provincias de Cabrera & Willink (1973). Procure notar quais as trés de menor extensdo no pais e

que posicdo todas ocupam.
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Figure 1 ~ Dominions and provinces represented in Brazil according to Cabrera & Willink (1980). (Modified map of
Cabrera & Willink 1980).

Géneros (e espécies) endémicos ou caracteristicos dessas provincias sdo abordados
no final do préximo tépico deste documento.

EXERCICIO 6: Qualifique o tipo de distribuigdo dos taxons nativos abaixo, empregando as
provincias de Cabrera & Wilink (1973):

Geénero com espécies ocorrentes apenas no Pard e Amapa e na costa sul-baiana: ..........cccovevverniieicinienennne
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PADROES DE DISTRIBUICAO DOS TAXONS DE ANGIOSPERMAS
Exemplos e quantificagbes

A. ANALISE GLOBAL
Dados compilados de Good (1974), Thorne (1972, 1992), Frodin (2004) e Smith et al. (2004).

I. TAXONS COSMOPOLITAS OU SEMICOSMOPOLITAS
1.1. FAMILIAS

Algumas familias de ampla distribuicdo estdo também entre as primeiras 6 familias
mais ricas em espécies em quase todas as floras do mundo: Compositae, Gramineae, Leguminosae
e Cyperaceae.

Gramineae - alcancam as terras mais setentrionais e subantarticas.
- formam o elemento dominante em grandes areas abertas do mundo (i.e. ndo florestais)

Compositae - muito mais numerosa em géneros e espécies que Gramineae, mas nunca forma a
parte mais proeminente da vegetacéao.

Cyperaceae - “substituta” de Gramineae em condi¢des de encharcamento.

15 familias de plantas aquéticas, destacando-se: Alismataceae, Haloragaceae, Hydrocharitaceae
(géneros de agua-doce e mar), Menyanthaceae, Nymphaeaceae, Ruppiaceae, Potamogetonaceae,
Ceratophyllaceae, Lemmaceae.

1.2. GENEROS: (Os géneros sdo considerados como a categoria mais importante e mais
informativa em termos biogeograficos).
Existem 130 géneros cosmopolitas (1% de todos os géneros!).
Géneros grandes: Euphorbia (2000 spp.), Carex (2000 spp.), Piper (2000 spp.), Astragalus (1750
spp.), Solanum (1750 spp.), Senecio (1250 spp.) — estes sdo 0s maiores géneros do mundo (ver
Frodin 2004).
Exemplos de gén. pequenos: Polygala, Drosera, Utricularia.

I1. TAXONS TROPICAIS

I1.1. FAMILIAS.
Il. L.A. Fam. Tropicais Amplas - essencialmente tropicais mas estendendo-se além dos trépicos
(as vezes s6 por 1-2 spp):
Apocynaceae (incluindo as Asclepiadoideae), Araliaceae, Cucurbitaceae,
Dioscoreaceae, Amaryllidaceae, Loranthaceae, Malvaceae s.l., Eriocaulaceae, Lauraceae,
Gesneriaceae, Moraceae, Sapotaceae, Leg. Caesalpinioideae e Leg. Mimosoideae.

11.1.B. Fam. Pantropicais: ca. 60
- até 40 a 45°N - Agavaceae, Bignoniaceae, Melastomataceae, Passifloraceae - predominantemente
neotropicais.
- Annonaceae, Meliaceae, Ebenaceae - predominantemente Austrélia ou Africa.

- até 30° ou 40°N - Palmae (limite N na Europa Mediterranea, limitada pela temperatura. Nenhum
género ou espécie cobre toda a area. Muitos endemismos em ilhas).
- Malpighiaceae, Marantaceae, Myrtaceae - predominantemente americanas.

- até tropico de Cancer - Burseraceae, Chrysobalanaceae, Rhizophoraceae.
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I1.2. GENEROS PANTROPICAIS.

Ocorrem nos 3 setores da zona tropical (Américas/Africa-Madagascar/Asia - Australia).

S&o 250 (metade tem cerca de 100 spp, outra metade inclui gén. monotipicos).
Leguminosae - 40 gén. pantropicais, € % tém pelo menos 1 sp pantropical.
Gramineae - 24 gén. pantropicais em Panicoideae
Compositae e Orchidaceae - contém muito poucos gén. pantropicais (exemplos: Mikania na
primeira, Vanilla na segunda).

Distinguem-se subtipos na categoria géneros pantropicais:
a. igualmente distribuidos nos 3 setores dos tropicos: Bauhinia, Dalbergia, Erythrina, Dioscorea,

Hibiscus, Justicia, Ruellia, Phyllanthus, Psychotria, Ocimum.

b. desigualmente distribuidos. Exemplos mais ricos na Regido Neotropical: Chamaecrista, Cordia,
Croton, Ipomoea, Mikania, Mimosa, Senna.

c. restritos a condicBes ecoldgicas particulares (aquéticas adventicias, hal6fitas, psamofilas, de
desertos): Pistia, Eichhornia, Sida, Waltheria, Dodonaea, Scaevola, Avicennia, Rhizophora,
Remirea, Suriana.

111 - TAXONS TEMPERADOS
Algumas caracteristicas tornam as regides temperadas muito distintas das tropicais em termos

biogeogréficos.

- ndo ha familias estritamente pantemperadas, porque as zonas temperadas ficam amplamente
divididas em 2 blocos ao N e ao S da zona tropical.

- regides temperadas do hemisfério N formam cinturdo continuo de terra; no hemisfério S temos 3
continentes muito separados.

- na zona temperada ndo ha areas tropicais intercaladas, enquanto nos trépicos devido a altitude ha
muitas &reas esparsas de clima temperado.

I11.1. FAMILIAS

Do ultimo item acima, resulta que as familias temperadas de distribuicdo mais ampla séo
de fato subcosmopolitas.

Totalmente confinadas ao N do Tropico de Cancer: Corylaceae, Adoxaceae.

111.2. GENEROS:

165 géneros temperados.

Trifolium, Urtica, Empetrum - amplos, quase subcosmopolitas.

Vaccinium_- caracteristico de zona temp. N mas também em algumas montanhas tropicais.

IV - TAXONS COM OUTROS TIPOS DE DISTRIBUICAO AMPLA
Ca. 1500 géneros tém ampla distribuicdo, mas diversa dos tipos anteriores.
Exs.: amplo-americanos: Cereus, Opuntia, Bromelia, Agave.

amplo-australiano: Eucalyptus.

SINTESE dos GENEROS de DISTR. AMPLA

1. Cosmopolitas ou Subcosmopolitas ca. 130
2. Tropicais ca. 250
3. Temperados ca. 165
4. Qutros tipos amplos ca. 1505
TOTAL 2050*

*Este total representa apenas 15% de todos os géneros de angiospermas deixando
85% para os padrdes disjuntos e endémicos!
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V - TAXONS DISJUNTOS OU DESCONTINUOS

S8o taxons cujas areas de distribuicdo atual estdo em duas ou mais partes distintas,
separadas por area consideravel em termos biogeograficos

Estimativas de Good (1947) - 765 gén. - subestimado !

Thorne (1972) - 3.000 gén. disjuntos = 24% de total de géneros de angiospermas (12.500).
Das 324 familias de angiospermas, 254 (=78,4 %) tém descontinuidades intercontinentais ou
equivalentes.

Thorne (1972) sumarizou as PRINCIPAIS DISJUNCOES INTERCONTINENTAIS DE
FANEROGAMAS (ver pag. 7 deste protocolo), interpretando-as de forma conservadora,
afirmando gue algumas seriam indicadores confiaveis de conexdes terrestres passadas e outras néo.
Problemas na interpretacdo do significado dessas disjuncdes serdo discutidos em aula com exame
dos seguintes padrdes: América do Sul-Australasia, Americano-Africano, Norte Americano-Sul
Americano.

VI - ENDEMISMO REGIONAL (ver tabelas 1 a 6 de Smith et al. 2004, aqui anexas)

- 80 familias e subfamilias de angiospermas sdo endémicas (ou quase) a Regido Neotropical. Exs.:
Alstroemeriaceae, Bixaceae, Bromeliaceae* Brunelliaceae, Cactaceae*, Calyceraceae,
Cannaceae, Caricaeae, Caryocaraceae, Cyclanthaceae, Heliconiaceae, Humiriaceae*,
Lissocarpaceae, Marcgraviaceae, Mayacaceae*, Muntingiaceae, Peridiscaceae,
Picramniaceae,  Quiinaceae, Rapateaceae*, Rhabdodendraceae,  Tepuianthaceae,
Theophrastaceae, Ticodendraceae, Tropaeolaceae, Vochysiaceae*, Vellozioideae* (de
Velloziaceae), Lecythidoideae (de Lecythidaceae).

(* com um ou poucos taxons africanos).

- 55 familias e subfamilias sdo endémicas da Africa e ilhas vizinhas, muitas delas muito pequenas
ou até monotipicas. Deve-se destacar que a flora da Africa do Sul é das mais ricas do
mundo, com milhares de espécies endémicas, por exemplo em Aizoaceae, Proteaceae,
Crassulaceae, Euphorbiaceae, Rutaceae, Asclepiadaceae.

- 40 familias e subfamilias sdo endémicas de Australsia, muitas delas pequenas ou monotipicas.
Mais de 75% das espécies e 32% dos géneros da Australia séo endémicos dali. Myrtaceae
(1300 spp) é a maior familia da Australia (10% de sua flora), com Eucalyptus (450 spp) e
Melaleuca (140 spp) quase totalmente endémicos. Além destes, os exemplos de Acacia e
Proteaceae ajudam a ilustrar como algumas familias irradiaram isoladamente na Australia.

GENEROS ENDEMICOS

Séo cerca de 10.000 nas Angiospermas. Exemplos:
Regido mediterranea: Ophrys, Origanum, Lavandula, Drosophyllum, Ulex.
Regido Sino-Japonesa: Nandina, Litchi, Hovenia.
Africa Tropical: Cola.
Africa do Sul: Strelitzia.
Madagascar: Ravenala.
América do Norte: Dionaea, Sarracenia, Robinia.
Andes: Desfontainia, Lapageria, Espeletia.

Na América Tropical: 3.000 gén. endémicos segundo Good (1974).
a) gén. amplos: Caryocar, Cecropia, Gloxinia, Maranta, Monstera, Oncidium, Theobroma,
Tabebuia.
b) gén. principalmente brasileiros: Cattleya, Cephalocereus, Jacaranda.
c) gén. principalmente da América do Sul Ocidental: Cinchona, Cosmos, Phytelephas.

Géneros endémicos do Brasil: cerca de 500; nenhum tem mais de 50 espécies. Exemplos:
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a) Nordeste, Leste, Sul: Cambessedesia, Trembleya, Chaetostoma, Lavoisiera (Melastomataceae),
Eremanthus, Lychnophora, Wunderlichia (Compositae); Kielmeyera (Guttiferae); Diplusodon
(Lythraceae), Nidularium, Ortophytum (Bromeliaceae), Sinningia (Gesneriaceae).

b) Amazonia: ca. 100 gén. endémicos, todos muito pequenos: Dilkea (Passifloraceae), Hevea

(Euphorbiaceae), Lissocarpa (Lissocarpaceae), Duckeodendron (Solanaceae).

Total de espécies de todos os gén. endémicos do Brasil - 1250 segundo Good (1974).

DISTRIBUICAO DE ESPECIES

H& espécies (sub)cosmopolitas (raras, ex: Ceratophyllum demersum, aquatica), amplas,
restritas e endémicas. Conhecendo-se bem as distribuicBes geograficas de todas as espécies de um
género, pode-se detectar o seu centro de diversidade (= centro de riqueza especifica).

B. ANALISE DAS ANGIOSPERMAS DO BRASIL

Dados, figuras 1 e 2, tabelas 2 e 3 extraidos do Catalogo de Plantas e Fungos do Brasil,
recentemente elaborado por Forzza et al. (2010)

Nesse catélogo da flora brasileira foram registradas no pais 227 familias, compreendendo
2.818 géneros e 31.162 espécies de angiospermas, das quais 8.466 (27%) sdao monocotiledoneas.
A taxa de endemismo do grupo é de 56,6% (17.630 spp. endémicas do pais), enquanto somente
para as monocotiledéneas a porcentagem de endemismo é de 60% (5.073 spp.).

O Dominio da Mata Atlantica € o que exibe maior riqueza (13.972 spp.) e também a maior
quantidade de espécies (7.014) e géneros (109) endémicos (ver Figura abaixo).
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Mata Amazonia Cerrado Caatinga Pampa Pantanal
Atlantica
Figura 1.

Namero de espécies de angiospermas por Dominio Fitogeografico.

O Cerrado e a Amaz6nia estdo equiparados em diversidade de espécies (fig. 1), embora o
Cerrado apresente 4.150 espécies e 40 géneros endémicos, enquanto a Amazonia possui 1.948
espécies e 42 géneros endémicos, seguidos em riqueza pelo Dominio da Caatinga, com 4.320
espécies (744 spp. e 29 géneros endémicos). O Pampa, com 1.345 espécies (76 endémicas), ndo
possui géneros endémicos no Brasil e, no Pantanal, foram registradas apenas 885 espécies, das
quais 46 sdao endémicas, além de um género endémico no Brasil (Atomostigma — Rosaceae).

O conjunto das dez familias mais diversificadas (fig. 3) concentra cerca de metade da
diversidade e do endemismo encontrados para o Brasil como um todo. Fabaceae (ou
Leguminosae), familia com maior riqueza em espécies, apresenta taxa de endemicidade de 54,1%,
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portanto menor do que a encontrada em Bromeliaceae (85,3%), Myrtaceae (76,2%), Orchidaceae
(66,9%), Asteraceae (65,6%), Euphorbiaceae (65,5%), Melastomataceae (64,3%) e Apocynaceae
(55,56%). Entre as dez maiores familias, Rubiaceae (51,6%) e Poaceae (32,7%) apresentam a
menor proporcao de espécies endémicas.

. %
3000 ,L@ 9 M Totalde espécies
2500 1 ’L"‘\ Espécies endémicas

o
O
2000 1
oo
o\ SR

1500 1 SN ’Lé\

4 9
1000 6\ A© &

I I I I I/\ IC)QD‘ /\L\
500 T
0 1 T
2 2 2 e &
c?‘ 2C ¥ & & o® (gf‘} & & da
(Spfa- S & < & \{.){a_@ (a..@(» N & & \\,\@-
< o & RS &3 S &S S8
?,\(CSO\ <* Q}}Q L
W

Figura 3.

As dez familias mais diversas de angiospermas ocorrentes no Brasil, mostrando o total de
espécies e o niimero de endémicas.

MATA ATLANTICA CERRADO AMAZONIA CAATINGA PAMPA PANTANAL
Orchidaceae Asteraceae Fabaceae Fabaceae Asteraceae Poaceae
(1.413) (1.174) (L.103) (620) (262) (134)
Fabaceae Fabaceae Orchidaceae Poaceae Poaceae Fabaceae
(939) (1.158) (750) (289) (245) (102)
Bromeliaceae Orchidaceae Rubiaceae Asteraceae Fabaceae Malvaceae
(861) (669) (676) (271) (109) (58)
Asteraceae Poaceae Melastomataceae Euphorbiaceae Cyperaceae Cyperaceae
(847) (614) (474) (199) (92) (58)
Poaceae Eriocaulaceae Poaceae Rubiaceae Solanaceae Asteraceae
(713) (482) (434) (155) (41) (51)
Myrtaceae Melastomataceae Apocynaceae Malvaceae Iridaceae Bignoniaceae
(642) (470) (304) (144) (32) (49)
Melastomataceae Rubiaceae Annonaceae Cyperaceae Verbenaceae Sapindaceae
(579) (350) (280) (137) (30) (1
Rubiaceae Malvaceae Cyperaceae Apocynaceae Caryophyllaceae Lamiaceae
(519) (312) (270) (135) (30) (21)
Apocynaceae Lamiaceae Araceae Orchidaceae Cactaceae Convolvulaceae
(348) (302) (263) (134) (29) (18)
Solanaceae Apocynaceae Euphorbiaceae Melastomataceae Apiaceae Plantaginaceae
(316) (300) (256) (112) (28) (17)
7.177 spp. 5.831spp. 4.810 spp. 2.196 spp. 898 spp. 539 spp.
Tabela 2.

As dez familias mais diversas de angiospermas em cada Dominio Fitogeografico.

As trés maiores familias de angiospermas (Orchidaceae, Asteraceae e Fabaceae) também
estdo entre as mais ricas nos diferentes Dominios Fitogeograficos brasileiros, excetuando a
Amazobnia, onde Asteraceae ndo figura entre as mais diversas, e o Pampa e Pantanal, onde
Orchidaceae ndo aparece entre as mais ricas (tab. 2). Destaque-se também a alta diversidade de
Poaceae em todos os Dominios brasileiros, inclusive naqueles predominantemente florestais, como
Mata Atlantica e Amaz6nia, sendo a familia mais rica no Pantanal. Na Mata Atlantica, destaca-se a
posicdo ocupada pelas Bromeliaceae e Myrtaceae, na Amazénia pelas Annonaceae e Araceae, no
Cerrado pelas Eriocaulaceae (concentradas nos campos rupestres). Estas familias figuram entre as
mais diversas apenas nesses Dominios. Por outro lado, na Caatinga nenhuma familia exclusiva tem
destaque entre as dez maiores, apesar de Euphorbiaceae e Malvaceae ocuparem uma posicao
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diferenciada. No Pampa e no Pantanal varias familias, que ndo figuram entre as dez mais ricas nos
demais Dominios, podem ser observadas. No Pampa predominam grupos herbaceos, subarbustivos
e arbustivos (Iridaceae, Verbenaceae, Caryophyllaceae e Apiaceae), bem como representantes
globosos de Cactaceae e, no Pantanal, destacam-se trepadeiras e lianas (Bignoniaceae,
Convolvulaceae, Sapindaceae). O nimero de familias necessario para atingir mais de 50% da
diversidade da flora de angiospermas ¢ maior na Amazénia do que nos outros Dominios (tab. 2),
sendo que as dez maiores familias representam mais de dois tercos da flora do Pampa (70%) e do
Pantanal (66%). E interessante notar que, na Mata Atlantica, no Cerrado e na Caatinga, as dez
familias mais ricas equivalem a exatamente 53% de suas floras.

Os géneros mais bem representados na flora brasileira correspondem em boa parte
aqueles mais ricos do planeta, como Piper, Solanum, Psychotria e Eugenia (ver Frodin 2004). As
maiores familias do mundo contribuem com dois ou mais dos géneros mais diversificados
(Fabaceae — 3, Asteraceae — 2 e Orchidaceae — 2). J& Melastomataceae (com Miconia e Leandra) e
Myrtaceae (com Eugenia e Myrcia) sdo familias cuja riqueza combinada é tida como caracteristica
peculiar da flora brasileira (e.g. Good 1974). Bromeliaceae (com Vriesea e Aechmea) é uma
familia quase exclusivamente neotropical e com alta diversidade na costa leste brasileira.

Entre os géneros enumerados na tabela 3, muitos tém centro de diversidade na regido
neotropical ou mesmo no Brasil, como Paepalanthus e Xyris (cujas familias possuem seu centro de
diversidade no Brasil), além de Chamaecrista, Croton, Vriesea, Tibouchina e Hyptis. Deve ser
ressaltada também a alta proporcéo de espécies endémicas do pais em relacéo ao total de espécies
nesses géneros, como, por exemplo em Vriesea, que é o décimo quinto género mais rico, mas
contétm uma taxa de endemismo extraordinaria no Brasil (95,9%). Apenas Paspalum e
Rhynchospora tém proporgdo de endemismo relativamente mais baixa, e ambos sdo géneros
grandes, com ampla distribuicdo além dos limites do territorio brasileiro.

Dos dez géneros mais diversos (tab. 3), a vasta maioria é composta por plantas lenhosas,
mesmo gue de pequeno porte. Doze dos géneros mais ricos concentram sua maior diversidade
especifica em ambientes abertos (savanicos, campestres, rupestres), mas a maioria (18) a exibe em
ambientes de florestas, mesmo levando-se em conta que foram tabulados como predominando em
“formacdes abertas”. Alguns géneros apresentam alta riqueza na orla de formag6es arboreas, na
transicdo para formacgdes abertas (Mikania, Dioscorea, Passiflora). Aparentemente, diferentes
grupos experimentaram intensa diversificacdo e irradiagdo, explorando tanto formagoes florestais
como ndo florestais. Um caso Unico nesse conjunto de 30 géneros sdo as Fabaceae, onde dois
géneros alcangaram maior diversificagdo em formagdes abertas (Chamaecrista e Mimosa) e um em
florestas (Inga).



GENERODS FAMILIAS TOTALDE ESPECIES o DE ESPECIES | FORMACOES COM MAIOR
ESPECIES | ENDEMICAS ENDEMICAS DIVERSIDADE
Paepalanthus Eriocaulaceae 357 339 94,96 abertas
Eugenia Myrtaceae 356 74 76,97 florestais
Mimosa Fabaceae 323 244 75,54 abertas
Piper Piperaceae 283 191 67,49 florestais
Miconia Melastomataceae 276 121 43,84 florestais
Psychotria Rubiaceae 264 137 51,89 florestais
Solanum Solanaceae 258 127 49,22 florestais
Chamaecrista Fabaceae 253 202 79,84 abertas
Myrcia Myrtaceae 215 168 78,14 florestais
Leandra Melastomataceas 213 167 78,40 florestais
Begonia Begoniaceae 208 184 88,46 florestais
Hyptis Lamiaceae 202 146 72,28 abertas
Paspalum Poaceae 202 72 35,64 abertas
Mikania Asteraceae 198 140 70,71 abertas
Vriesea Bromeliaceae 194 186 95,88 florestais
Croton Euphorbiaceae 186 135 72,58 abertas
Aechmea Bromeliaceae 172 141 81,98 florestais
Xyris Xyridaceae 167 127 76,05 abertas
Peperomia Piperaceae 159 110 69,18 florestais
Philodendron Araceae 156 127 81,41 florestais
Ocofea Lauraceae 155 a5 61,29 florestais
Habenaria Orchidaceae 153 96 62,75 abertas
Tibouchina Melastomataceae 150 131 87,33 florestais
Baccharis Asteraceae 149 a5 63,76 abertas
Rhynchospora Cyperaceae 136 33 24,26 abertas
Epidendrum Orchidaceae 133 81 60,90 abertas
Dioscorea Dioscoreaceae 130 o4 72,31 florestais
Passiflora Passifloraceae 129 a3 64,34 florestais
Inga Fabhaceae 127 52 40,94 florestais
Justicia Acanthaceae 126 75 59,52 florestais
Tabela 3.

0s 30 géneros mais diversos de angiospermas ocorrentes no Brasil.

Géneros de angiospermas endémicos de dominios vegetacionais no Brasil ajudam no seu
reconhecimento como regides biogeograficas testaveis. Alguns desses géneros e espécies foram
listados por Fiaschi & Pirani (2009; obs - as refs citadas nesta parte do texto devem ser verificadas no
artigo):

Amazénia: ca. 300-350 géneros endémicos, além de 80 gén. endémicos da flora do Planalto
das Guianas (Berry & Riina 2005). Polygonanthus (Anisophylleaceae), Leopoldinia (Arecaceae),
Hevea (Euphorbiaceae), Goupia (Goupiaceae), Asteranthos e Bertholletia (Lecythidaceae), Dinizia
e Eperua (Leguminosae), Huberodendron (Malvaceae), Brachynema e Curupira (Olacaceae),
Parachimarrhis  (Rubiaceae), Adiscanthus (Rutaceae), Duckeodendron (Solanaceae),
Phenakospermum (Strelitziaceae), e Thurnia (Thurniaceae). Espécies endémicas sdo numerosas,
muitas estendendo seus limites para além das fronteira do Brasil; exemplos selecionados: Mauritia
carana (Palmae), Protium calendulinum (Burseraceae), Caryocar microcarpum (Caryocaraceae),
Hirtella physophora (Chrysobalanaceae), Parkia decussata (Leguminosae), e Zanthoxylum
djalma-batistae (Rutaceae).
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Cerrado: estimam-se ca. 60 géneros de angiospermas endémicos do Cerrado, incluindo
Klotzschia (Apiaceae), Diplusodon (Lythraceae) e Salvertia (Vochysiaceae). 35% das espécies de
arvores e 70% das herbaceas e subarbustivas sdo endémicas do dominio, por exemplo: Schefflera
macrocarpa (Araliaceae), Butia archeri e Syagrus petraea (Palmae), Tabebuia ochracea
(Bignoniaceae), Caryocar brasiliense (Caryocaraceae), Kielmeyera coriacea (Clusiaceae),
Connarus suberosus (Connaraceae), Andira cujabensis, Dimorphandra mollis e Hymenaea
stigonocarpa (Leguminosae), Oxalis hirsutissima (Oxalidaceae), Esenbeckia oligantha (Rutaceae),
Styrax martii (Styracaceae), Piriqueta tamberlikii (Turneraceae), Stachytarpheta gesnerioides
(Verbenaceae) e Qualea grandiflora e Q. parviflora (\Vochysiaceae).

Caatinga: Uma lista de géneros de angiospermas endémicos da Caatinga é fornecida por
Giulietti et al. (2002). Alguns exemplos de géneros e espécies endémicas:
Géneros: Apterokarpos  (Anacardiaceae); Alvimiantha  (Rhamnaceae); Anamaria
(Scrophulariaceae); Barnebya e Mcvaughia (Malpighiaceae); Facheiroa (Cactaceae); Fraunhofera
(Celastraceae); Blanchetiodendron (Leguminosae) e Rayleya (Malvaceae).
Espécies: Cyrtocarpa caatingae e Spondias tuberosa (Anacardiaceae), Annona vepretorum
(Annonaceae), Aspidosperma pyrifolium (Apocynaceae), Copernicia prunifera (Arecaceae),
Tabebuia spongiosa (Bignoniaceae), Patagonula bahiensis (Boraginaceae), Encholirium
spectabile (Bromeliaceae), Arrojadoa rhodantha e Discocactus bahiensis (Cactaceae),
Colicodendron yco (Capparaceae), Mimosa paraibana and Hymenaea eriogyne (Leguminosae),
Ceiba glaziovii (Malvaceae), Ruprechtia glauca (Polygonaceae), Pilocarpus sulcatus (Rutaceae), e
Averrhoidium gardnerianum (Sapindaceae).

Mata Atlantica: Stehmann et al. (2009) reportaram 159 géneros de angiospermas e 3.364
espécies como endémicos da Mata Atlantica. A maioria das espécies endémicas ndo sao
encontradas ao longo de toda a extensdo do dominio; os seguintes exemplos exibem muitos
padrGes de distribuicdo distintos: Carpotroche brasiliensis (Achariaceae), Hippeastrum
reticulatum (Amaryllidaceae), Schefflera angustissima (Araliaceae), Allagoptera arenaria
(Arecaceae), Tabebuia elliptica (Bignoniaceae), Maytenus aquifolium (Celastraceae),
Stephanopodium blanchetianum (Dichapetalaceae), Sloanea obtusifolia (Elaeocarpaceae),
Nematanthus lanceolatus (Gesneriaceae), Cariniana legalis (Lecythidaceae), Poecilanthe falcata
(Leguminosae), Leandra melastomoides (Melastomataceae), Trichilia pseudostipularis
(Meliaceae), Mollinedia engleriana (Monimiaceae), Ficus organensis (Moraceae), Virola gardneri
(Myristicaceae), Hindsia glabra (Rubiaceae), Conchocarpus insignis (Rutaceae), Chrysophyllum
inornatum (Sapotaceae), e Vochysia schwackeana (VVochysiaceae).

Campos sulinos (Pampas): Onira (Iridaceae) é o Unico género de angiosperma restrito ao
setor brasileiro dos Campos sulinos. Segundo Katinas et al. (2008), muitos géneros de Asteraceae
aqui encontrados sdo compartilnados com areas vizinhas na Argentina, Paraguai e Uruguai, como
Criscia, Holocheilus, lanthopappus, e Pamphalea. Listas de espécies comuns nos campos de
planalto brasileiros e nos pampas foram fornecidas por Overbeck et al. (2007), incluido 10
endémicas aos primeiros e nove aos pampas. Exemplos: Eryngium megapotamicum e E.
urbanianum (Apiaceae), Mangonia tweedieana (Araceae), Butia yatay (Arecaceae), Mikania
oreophila, Panphalea araucariophila e Trichocline humilis (Asteraceae), Kelissa brasiliensis
(Iridaceae), Aristida teretifolia, Eragrostis acutiglumis e Stipa charruana (Poaceae), Mimosa
cruenta (Leguminosae) e Oxalis eriocarpa (Oxalidaceae).
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TABELAS 1 A6 - extraidas de
SMITH, N. et al. (eds.) 2004. Elowering plants of the Neotropics. Princeton Univ.
Press, Princeton.

Table 1. Family, genus, and species diversity for the world and the neotropics. (*) Approximation excludes genera and/or species counts for the
Orchidaceae, Lamiaceae, and Smilacaceae. Western Hemisphere counts were used for Agavaceae, Crassulaceae, Fabaceae, Gesneriaceae,
Linaceae, Malpighiaceae, Myrtaceae, Poaceae, and Sapindaceae. (—) Approximation not available. FPN = this book.

Worldwide Worldwide Worldwide Neolropical
Worldwide Worldwide angiosperm angiosperm angiosperm angiosperm
angiosperm angiosperm approximation approximation approximation approximation
approximation approximation (Cronquist, (Dahlgren et for families (FPN)
(Thorne, 2001) (Takhtajan, 1997) 1981) al., 1985) treated in FPN (native taxa only)
Angiosperm families 490 53 383 - - 284
Dicot families 376 458 318 — - 225
Monocot families 114 133 65 101 - 59
Angiosperm genera 13,678 13,300 — — 12,600 4,300 *
Angiosperm species 257,400 260,000 215,000 — 260,000 78,800 "
Dicot genera 10,900 10,500 — — 10,350 3,500 *
Menocot genera 2,778 3,000 — — 2,450 800*
Dicot species ca. 199,500 195,000 165,000 — 204,000 64,300 ~
Menocot species 57,900 65,000 50,000 — 55,300 14,300

Table 3. Examples of worldwide families not well represented in the neotropics. Families in alphabetical order.

Approximate # of Approximate # of
Approximate # of Approximate # of genera in species in
Family genera worldwide species worldwide tropical America tropical America
AlZOACEAE 127 2,500 7 20
BRASSICACEAE 330 3,400 22-34 175-200
CORNACEAE 11 100 1 4
DIPTEROCARPACEAE 17 500 2 2
HAMAMELIDACEAE 30 100 3 8]
PROTEACEAE 79 1,700 6 86
SAXIFRAGACEAE 30 500 3 7
ZINGIBERACEAE 46 1,300 1-5 55

Table 4. Families endemic to the neotropics. Table ordered from the family with the largest number of genera
to the smallest number of genera.

Approximate Approximate Approximate Approximate
Family # of genera # of species Family # of genera # of species
CYCLANTHACEAE 12 180 EUPHRONIACEAE 1 3
MARCGRAVIACEAE 7 130 LISSOCARPACEAE 1 5
THEOPHRASTACEAE 6 95 PELLICIERACEAEE 1 1
QUIINACEAE 4 51 PHYLLONOMACEAE 1 4
EREMOLEPIDACEAE 3 12 PLOCOSPERMATACEAE 1 1
MUNTINGIACEAE 2-3 3 PTEROSTEMONACEAE 1 2
CARYOCARACEAE 2 25 RHABDODENDRACEAE 1 3
PERIDISCACEAE 2 2 TEPUIANTHACEAE 1 6
PICRAMNIACEAE 2 a6 TICODENDRACEAE 1 1
ALZATEACEAE 1 1 TOVARIACEAE 1 2
BRUNELLIACEAE 1 65 CANNACEAE 1 10
COLUMELLIACEAE 1 4 THURNIACEAE 1 3
DUCKEODENDRACEAE 1 1
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Table 5. Neotropical families, with extra-Neotropical taxa, endemic to the Western Hemisphere. (*) Recent studies suggest taxa should
not be recognized as separate families. Table crdered from the family with the largest number of tropical American genera to the smallest
number of tropical American genera.

Approximate # of

Approximate # of

Approximate # of Approximate # of genera in species in
Family genera worldwide species worldwide tropical America tropical America
AGAVACEAE 8 300 8 300
CALYCERACEAE 6 60 P 18
NOLINACEAE" 4 50 4 50
ALSTROEMERIACEAE 3 280 3 200
MARTYNIACEAE 3 17 3 17
TROPAEOLACEAE 3 89 1 60
CYRILLACEAE 3 14 2 13
LACISTEMATACEAE 2 14 2 14
ACHATOCARPACEAE 2 6 1 5
LENNOACEAE 2 4 1 1
DESFONTAINIACEAE 1 1 1 1
FOUQUIERIACEAE 1 11 1 8
KRAMERIACEAE 1 18 1 12
LEPUROPETALACEAE 1 1 1 1
MALESHERBIACEAE 1 24 1 13
NOLANACEAE* 1 18 1 15
SETCHELLANTHACEAE 1 1 1 1

Table 6. Examples of Neotropical families with only a few extra-American taxa. Table ordered from the family with the largest number
of tropical American genera to the smallest number of tropical American genera.

Approximate # of

Approximate # of

Approximate # of
genera in

Approximate # of
species in

Family genera worldwide species worldwide tropical America tropical America
BROMELIACEAE 56 2,900 56 2,899
CACTACEAE 125 1,900 100 1,300
RAPATEACEAE 16 80 15 79
HUMIRIACEAE 8 65 8 64
VELLOZIACEAE 7 250 4 220
VOCHYSIACEAE 7 200 5 197
CARICACEAE 4 33 3 31
LEPIDOBOTRYACEAE 2 2 1 1
MAYACACEAE 1 4-10 1 3-9
GARRYACEAE 1 14 1 12
HELICONIACEAE 1 200 1 200




