
ESPECIAÇÃO e EXTINÇÃO

Importância da especiação na Biogeografia

é que se trata de um processo evolutivo de ramificação:

Linhas evolutivas separam-se e adaptam-se

a diferentes ambientes, ocupando novas áreas.  



The Marie Curie Speciation Network  2011



Especiação

alopátrida

Sadava et al. 2009



Diagram illustrating how species can evolve through time 
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Especiação alopátrida



Especiação

alopátrida                                          Sadava et al. 2009



ESPECIAÇÃO ALOPÁTRIDA:

Princípio do Fundador  

Vicariância = intrusão de barreira:

uma distribuição contínua fica fragmentada

em 2 ou + populações distintas.

(Termo “vicariante” não é usado para

novas populações fundadas

por dispersão a longa distância).



ESPECIAÇÃO 

Citogenética e biogeografia

Rivero-Guerra 2008

Bot. J. Linn. Soc. 157: 797-807.

Santolina ageratifolia (Asteraceae) na Espanha

62 pops:

2 níveis de ploidia, lados distintos da montanha:

2n = 18 (espectro ecológico mais amplo!)

2n = 36 (autopoliploidia)

Kissling et al 2008 – Gentianaceae-Exaceae na África

disploidias e poliploidia



ESPECIAÇÃO SIMPÁTRIDA

Aneuploidias, poliploidias.

Grant 1967, Stebbins 1971, Lewis 1979:

Em plantas poliploidização originou spp novas muitas vezes!

Autopoliploidia

Alopoliploidia - + comum



ESPECIAÇÃO SIMPÁTRIDA
Sadava et al. 2009  



Sadava et al.

2009



Barraclough & Reeves 2005 in Baker et al.



Adaptive radiation in Galapagos

finches, showing the diversity of

beak shapes and diets. A single

ancestor, a grassquit, colonized the

archipelago. Subsequent allopatric

speciation events, due to repeated

episodes of colonization and

divergence, produced five genera

and 13 species. (After Futuyma

1998, based on Purves et al. 1997;

Grant 1986.)

IRRADIAÇÃO

ADAPTATIVA:

diferenciação

ecológica

Brown & Lomolino 1998



Adaptive radiation in floral characteristics related to pollination in the phlox family, Polemoniaceae. It is inferred that a

generalized bee-pollinated ancestor similar to Polemonium caeruleum gave rise to flowers of different form, color, and

attractants, specialized to use different kinds of animals as pollinators or (in some cases) to be self-pollinated. Although

members of this family have radiated to exploit different pollinators, plants in some other families have convergently evolved

flowers similar to some of these to use the same pollinators. (From The Process of Evolution by P. R. Erlich and R. W. Holm.

1963)

Brown &

Gibson 1983

IRRADIAÇÃO

ADAPTATIVA:

diferenciação

ecológica



Sadava et al. 2009

IRRADIAÇÃO

ADAPTATIVA

Havaí
Biota nativa com

mil spp de angiospermas

10 mil spp de insetos

mil spp de caracóis

100 spp de aves



Lupinus 

Hughes & 

Eastwood 2006
PNAS



Willis & 

Niklas

2004



Sexton et al. 

2009

Evolution 

and ecology 

of species 

range limits



EXTINÇÃO
70% de todos os seres

vivos extintos há 65

m.a. (limite do Cretáceo

e Terciário)

Raup 1989:

88% a 96% de todas as 

spp. marinhas foram 

extintas em curto 

período no fim do 

Permiano (235 m.a.)



2004

taxas  de 

EXTINÇÃO

taxas  de 

ESPECIAÇÃO

Plantas

vasculares



Geographic range contractions of some Australian species, with distribution in 1788 on left and at

present on right, for (a) northern quoll Satanellus hallucatus, (b) rabbiteared bandicoot Macrotis

leucura, (c) golden bandicoot /sodon auratus, (e) western hare wallaby Lagorchestes hirsutus, (f) trout

cod Maccullochella macquariensis, (g) burrowing bettong Bettongia lesueur, (i) pig-footed bandicoot

Chaeropus ecaudatus, and (j) thylacine Thylacinus cynocephalus. From the collation of Burgman and

Lindenmayer (1998).

Gaston 2003

1788                            Atual                                    1788                             Atual         



Extinções recentes

200 anos homem dizimou centenas de spp.:

caça, destruição de habitats, introdução de novos predadores e pragas,

parasitas e doenças.

Castanea dentata (Fagaceae) – árvores abundantes da

América do Norte Oriental até 1904, quando fungo patogênico

Endothia parasitica foi introduzido acidentalmente da Ásia, onde há

espécies de Castanea resistentes. Em 40 anos todas as castanheiras

adultas foram eliminadas da Am N.

Extinção em massa e a possível 3° grande extinção?

P. Ward 1997. O fim da evolução. Extinções em massa e a

preservação da biodiversidade. Editora Campus, Rio de

Janeiro.



Pires et al. 2018

Ecography



Pires et al. 2018



Erickson's classic depiction of

the distribution of the shrub

Clematís fremontíí, within the

state of Missouri in the central

United States, on different

spatial scales. The largest scale

shows the geographic range

based on known collecting

localities. Successively smaller

scales show the distribution of

populations. The smallest scale

shows the dispersion of

individual plants within a single

local population. Note that at

all scales the distribution is

patchy, and that areas where

plants are found are separated

by uninhabited areas.

Erickson 1945.



A schematic diagram showing how the abundance and distribution of a hypothetical organism might vary in time and space. Shown

are fluctuations in abundance over many years at three different localities (A-C) separated by distances of several kilometers. Note that all

three populations fluctuate. At locality A, which is presumably at the margin of the local or geographic range of the species, only a few

individuals are intermittently present, indicating repeated episodes of local extinction and recolonization.

Andrewartha & Birch 1954.



The eclipse of a species             Hemerik et al. 2007



Morrone  2009

Tipo de 

Especiação ?



Barnosky et al. 

2011

Nature



Galetti et al. 2013

Science



Silvestro et al. 2016



Willis & 

Niklas

2004


