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Caro(a) aluno(a),

Os conhecimentos produzidos pela humanidade ao longo da histéria encon-
tram-se registrados em textos orais e escritos, nas artes, nas ciéncias. Os contetidos
escolares sao planejados de modo a ajudd-lo a compreender parte desses conhecimen-
tos na expectativa de que vocé possa, a partir deles, construir novos conhecimentos,
criar formas soliddrias de convivéncia, respeitar valores, preservar o meio ambiente
e o planeta.

No caso de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, as aulas e as atividades
escolares sao fundamentais para que vocé possa compreender como os conhecimen-
tos de Fisica, Quimica e Biologia se apresentam no cotidiano: na investiga¢ao dos
materiais, das substincias, da vida e do cosmo, na agropecudria, na medicina, na
extragao e no processamento de minérios, na produc¢ao de energia e de alimentos,
entre tantas outras aplicacoes.

O objetivo das Situagdes de Aprendizagem ¢ apresentar esses conhecimentos de
forma contextualizada para que sua aprendizagem seja construida como parte de
sua vida cotidiana e do mundo ao seu redor. Logo, as atividades propostas nao
devem ser consideradas apenas como exercicios de memorizagao de um conjunto
de simbolos e nomes desconexos do mundo que nos cerca.

Portanto, estudar as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias é também valorizar
o ser humano. As aulas o ajudario a compreender que por meio do conhecimento
é possivel transformar e aprimorar o que jd existe, buscando criar condi¢oes para a

melhoria da qualidade de vida.

Aprender exige esforco e dedicagao, mas também envolve curiosidade e cria-
tividade, que estimulam a troca de ideias e conhecimentos. Por isso, sugerimos
que vocé participe das aulas, fique atento as explicagoes do professor, faga anota-
¢oes, procure respostas e dé sua opinido. Se as tarefas inicialmente lhe parecerem
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excessivas, sugerimos que vocé priorize algumas delas e faga um pouco por dia
para que os exercicios nio se acumulem.

Assuma o compromisso de finalizar as tarefas, uma vez comegadas. Nao tenha
receio de expor ao professor e aos colegas suas dividas e dificuldades, porque a troca
de ideias ¢ fundamental para a constru¢ao do conhecimento. Errar também faz
parte do aprendizado. Portanto, peca ajuda ao professor e aos colegas sempre que
considerar a tarefa muito dificil.

Elabore uma agenda para fazer seus trabalhos e atividades. Escolha um lugar
adequado, onde vocé nio se distraia quando estiver fazendo as tarefas. Estabeleca
objetivos e comece pelos trabalhos mais exigentes. Faca breves intervalos durante o
estudo para nio ficar exausto.

Esperamos que, assim, vocé se sinta realizado e recompensado e possa refletir
sobre o quanto aprendeu com este Caderno.

Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagégicas — CENP
Secretaria da Educagao do Estado de Sio Paulo
Equipe Técnica de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
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TEMA:
A UNIDADE BASICA DA VIDA

097 )0 SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1
WU AORGANIZAGAO CELULAR DA VIDA

A vida em nosso planeta se manifesta em uma diversidade quase infinita de formas. Dos seres
microscépicos a gigantesca baleia-azul, dos mindsculos dcaros em nossa pele as frondosas drvores
que constituem as florestas, sdo todas formas distintas de um mesmo processo: a vida.

e 9
4*:.': PARA COMECO DE CONVERSA

Vocé saberia dizer algo que todos estes seres tém em comum?

Siga a orienta¢do de seu professor e retina-se com seus colegas para analisar a figura a seguir.

© Lie Kobayashi

Representagoes de objetos e seres formados por células ou nao.

3
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1. Localize na imagem os seres vivos e os nio vivos.
2. Localize todos os objetos cuja origem sao seres vivos.

3. Escreva a seguir qual critério vocé utilizou para identificar os seres vivos.

4. Liste os elementos presentes no quadro que sio formados por células e os que nio o sao.

Formados por células Nao formados por células

5. Entre os elementos que foram classificados como formados por células, descreva onde as células
estdo localizadas.

~Opr'd PESQUISA INDIVIDUAL

Construindo o conceito de célula

1. Consulte o livro diddtico ou procure em sites imagens de uma célula animal, uma vegetal e a de
um protozodrio (Paramécio). Depois, registre em seu caderno as informacoes complementares

associadas a essas imagens: estruturas comuns e particulares a cada uma dessas células.
4
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2. Utilize o espago para representar as células pesquisadas com desenhos, ou por meio de uma cola-
gem. Coloque a0 lado de cada imagem o tamanho aproximado de cada célula.

Estruturas comuns as células

Seu professor vai organizar a turma em duplas ou em pequenos grupos. A tarefa serd, inicial-
mente, comparar as imagens que cada aluno selecionou com as imagens das células apresentadas nas
pdginas 6 e 7. Em seguida, responda as questoes.

a) Quais sao as semelhancas e as diferencas entre as imagens que seu grupo selecionou e as
apresentadas neste Caderno? Explique.

b) O que estas células tém em comum?
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Leitura e Andlise de Imagem

© Eric Grave/SPL-Latinstock

Paramécio. Fotografia obtida por microscépio
de luz, ampliada cerca de 45 vezes.

© Biophoto Associates/Photo Researchers, Inc.-Latinstock

Vactolo

Célula vegetal. Fotografia obtida por microscépio
eletronico de transmissio, ampliada cerca de 4000
vezes.
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© Astrid & Hanns-Frieder Michler/SPL-Latinstock

Ameba. Fotografia obtida por microscépio de luz,
ampliada cerca de 33 vezes.

4

© Dr Gopal Murti/SPL-Latinstock

Célula animal. Fotografia obtida por microscé-
pio eletrdnico de transmissao, ampliada cerca de
450 vezes.

6
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3a

@ Modelo de célula vegetal. Os cloroplastos desta imagem representam os diferentes tipos de plastos que podem ser
encontrados nas células vegetais, como os leucoplastos e os amiloplastos. Os lisossomos ndo estdo presentes em
todas as células vegetais, mas podem ser encontrados, por exemplo, nas células das sementes.

4a

Modelo de célula animal.
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1) Escreva no quadro abaixo o que se pode concluir sobre as células apresentadas no que se

refere a:

Caracteristica

Tipos de célula

Paramécio

Ameba

Vegetal

Animal

Tamanho

Formato

Estruturas
presentes

©

g@ LICAO DE CASA

1. Procure em um diciondrio o significado da palavra célula que seja melhor aplicado ao estudo da
vida e dos seres vivos.

2. Durante a aula, vocé pdde observar que hd uma diversidade grande de formas e tamanhos celu-
lares. Qual seria a explicagdo para isso?

‘ ‘ Bio_CAA_2a VOL1.indd 8
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3. (Comvest/Vestibular Unicamp—-1994) Considere as caracteristicas das células A, B e C indicadas
na tabela adiante quanto a presenga (+) ou auséncia (—) de alguns componentes e responda:

Células Componentes Celulares
f:lrjl:il i Er;\:l(:lltec;rrio Nucléolo Ribossomos ivggii lr:(eo Mitocondrias | Cloroplastos
- + + + + + -
B + + + + + + +
+ - - + - - -

a) Quais das células A, B e C sao eucaridticas e quais sio procaridticas?

b) Qual célula (A, B ou C) é caracteristica de cada um dos seguintes reinos: Bacteria (Monera),
Animalia e Plantae? Que componentes celulares presentes ou ausentes os diferenciam?

Comparando células

1. Compare as defini¢oes de células que vocé e seus colegas encontraram. Verifiquem o que hd em
comum entre elas.
A seguir, escreva uma defini¢ao que seja um consenso para a classe.

2. Compare suas explicagoes com as de seus colegas em relacdo a diversidade de células.
9
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Leitura e Andlise de Texto e Imagem

Uma caracteristica essencial que distingue seres produtores de seres consumidores
¢ a capacidade que os primeiros tém de sintetizar o seu préprio alimento. A capacidade
de produzir alimento deve-se a um processo que leva a produgao de carboidratos e gés
oxigénio a partir de dgua e de gds carbonico. Esse processo é chamado de fotossintese e
ocorre apenas em organismos clorofilados, isto é, que apresentam clorofila: certas bacté-
rias, algas e plantas. Em algas e plantas, a clorofila estd localizada em organelas especificas
denominadas cloroplastos. Tais organelas sdo de coloragio verde e apresentam moléculas
de clorofila.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

© Dr Jeremy Burgess/SPL-Latinstock
© Dr Klaus Boller/SPL-Latinstock

© Biophoto Associates/Photoresearchers-Latinstock

1. Com base nessa descricio, qual das trés células ilustradas acima poderia ser de uma planta?

2. Sabemos também que células de bactéria se diferenciam de células animais e vegetais por nao

apresentarem nucleo organizado. Seguindo essa descrigdo, qual delas poderia ser uma célula

bacteriana?

10
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3. Hd uma série de estruturas no interior das células representadas nas figuras. Vocé saberia dizer
0 que s30 essas estruturas?

4. Escreva o nome das estruturas presentes em todos os tipos celulares estudados até o momento.

Comparando células e cidades

Até agora foi possivel estudar e compreender que, apesar da imensa diversidade de formas de
vida existentes em nosso planeta, hd caracteristicas comuns entre todos os seres vivos:

* todos os seres vivos sao formados por células;

* a célula é a unidade anatdémica e fisiolgica dos seres vivos;

* as células que formam os seres vivos podem ser procaridticas ou eucaridticas.

Vamos, a partir desta atividade, adentrar no mundo da célula e explord-lo para compreender os
processos bdsicos, comuns a todas as formas de vida, e que ocorrem no interior das células.

Para a préxima atividade, vocé e seus colegas vao precisar do livro diddtico e das informagoes
obtidas com a pesquisa sobre os tipos celulares.

1. Se féssemos comparar a organizagdo e o funcionamento de uma célula eucariética com o que
ocorre em uma cidade, poderfamos estabelecer determinadas analogias. Por exemplo, a mem-
brana plasmdtica seria o perimetro urbano, ao passo que o citoplasma corresponderia ao espago
ocupado pelos edificios, ruas e casas com seus habitantes. Determine, com base em diferentes
materiais de consulta, a fungao das diversas estruturas celulares listadas a seguir:

a) reticulo endoplasmdtico:

b) complexo golgiense:

¢) mitocondrias:

11
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d) cloroplastos:

e) lisossomos:

2. Quais comparagoes podem ser feitas entre estas estruturas e o funcionamento de uma cidade?

a) reticulo endoplasmdtico:

b) complexo golgiense:

¢) mitocondrias:

d) cloroplastos:

e) lisossomos:

Produgio de texto

Agora vocé vai construir um texto, em seu caderno, intitulado A célula como uma cidade, no

qual a comparagio entre uma célula e uma cidade devera ser explorada.

De célula a tecido

1. O que vocé entende pela palavra tecido?

12
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W
o E O tecido da Biologia

Para muitos, o termo tecido representa apenas o “pano” com o qual se fazem as roupas.
Mas, em Biologia, essa palavra tem outro significado, diretamente relacionado a célula.

2. Vocé saberia dizer que relagio existe entre células e tecidos?

3. Examine as imagens a seguir e indique em qual situa¢do (A, B, C ou D) encontramos tecidos.

© John Walsh/SPL-Latinstock

© Visuais Unlimited/Corbis-Latinstock

Situagio A — Fotografia em microscopia éptica de um Situagio B — Fotografia em microscopia dptica de uma
corte histolégico de pele humana, corado e ampliado cultura do protozodrio Paramecium. Ampliagao de 400
cerca de 400 vezes. vezes.
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Situagao C — Fotografia em microscopia éptica de um corte histold-
gico de ponta de raiz de cebola. Ampliacio de 200 vezes.
13
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© Susumu Nishinaga/SPL-Latinstock

© Medimage/SPL-Latinstock

Situagio D — Corte histolégico de osso, evidenciando regido de

desenvolvimento (regido esponjosa). Ampliacao de cerca de 400

vezes (detalhe).

4. Converse com seus colegas sobre o esquema a seguir. Depois, escreva suas conclusoes.

células —> tecidos —> 6rgaos —> sistemas —> corpo humano

14
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S/
ii Desafio!

Calculando o tamanho das células

Serd possivel saber quantas células formam uma drea de 25 milimetros quadrados (mm?)
da superficie de nossa pele? Com uma régua, desenhe na prépria pele um quadradinho me-
dindo 5 milimetros de lado. Sabendo que o tamanho aproximado de uma célula epitelial
humana ¢ de 10 micrémetros (Wm) e que 1 micrometro corresponde & milésima parte do
milimetro, calcule quantas células caberiam em 25 milimetros quadrados.

Organismos unicelulares nao apresentam tecidos, enquanto os multicelulares sao formados por
uma variedade de tecidos. Em termos evolutivos, o que o aparecimento de tecidos representa? Em
outras palavras, quais vantagens a presenca de tecidos confere a um organismo?

Proponha uma hipétese que relacione o aparecimento dos tecidos com a evolugao dos seres
vivos. Em seguida, realize um trabalho de pesquisa para ver se sua hipétese se confirma.

Escreva as conclusoes em seu caderno.

&

, - VOCE APRENDEU?
“ Z
\/’/

1. (Fuvest—2007) As estruturas presentes em uma célula vegetal, porém ausentes em uma bactéria,
sao:
a) cloroplastos, lisossomos, ntcleo e membrana plasmadtica.
b) vactolos, cromossomos, lisossomos e ribossomos.
¢) complexo golgiense, membrana plasmdtica, mitocondrias e nicleo.
d) cloroplastos, mitocdndrias, nicleo e reticulo endoplasmitico.

e) cloroplastos, complexo golgiense, mitocondrias e ribossomos.

2. (Vestibular Unesp—2000) Observe o esquema.

outras bactérias
bactérias  anaerdbicas cianobactérias plantas animais fungos

ancestral eucarionte

procarionte anaerébico desconhecido

tempo

ancestral procarionte |

15
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Um biélogo, ao analisar esse esquema hipotético, observou que as mitocdndrias e os cloro-
plastos se originaram de ancestrais procariéticos que se associaram a determinados tipos de células.
As mitocdndrias estao presentes no citoplasma de células animais, células vegetais e nos fungos,
enquanto os cloroplastos sdo encontrados em células fotossintetizantes, estabelecendo-se entre eles

relacoes harmonicas de mutualismo.
De posse dessas informacées e do esquema, responda.

a) Que vantagens as mitocondrias oferecem as células hospedeiras e o que elas proporcionam

A l b}
as organelas:

b) Quais sao as vantagens proporcionadas a0 meio ambiente pelos cloroplastos?

3. O citoplasma ¢ constituido por um material mais ou menos viscoso, chamado citosol, no qual
estao mergulhadas estruturas denominadas organelas citoplasmaticas. Considere as seguintes
fungoes desempenhadas por essas organelas:

I. Sintese de proteinas.
II. Produgao de energia.
III. Digestao intracelular.

As organelas que desempenham as fungoes citadas sio, respectivamente:

I II III
a) | Reticulo endoplasmdtico nao granuloso Lisossomo Mitocodndria
b) Mitocondria Complexo golgiense | Reticulo endoplasmatico
) Lisossomo Ribossomo Complexo golgiense
d) Mitocondria Complexo golgiense Ribossomo
e) Reticulo endoplasmdtico granular Mitocondria Lisossomo
16
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4. Observe atentamente a figura seguinte, que procura relacionar a célula a uma fébrica. Que no-
mes receberiam as organelas presentes nos “departamentos” 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ¢ 8 dessa fébrica?

s ' A,

g —"

© Gus Morais

5. Imagine que o seu professor peca para vocé construir dois modelos de células, empregando,
para isso, materiais simples, como canudinhos de refrigerante e bexigas, entre outros. Um dos
modelos deve ser de uma célula procaridtica, e o outro, de uma célula eucariética. Como vocé
construiria esses dois modelos, utilizando apenas esse tipo de material?

17
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6. Preencha a tabela abaixo de tal forma que seja possivel distinguir uma célula procariética de
uma eucaridtica, de acordo com a presenga ou auséncia de algumas estruturas. Coloque o sinal
+ para presenca e — para auséncia. A estrutura “membrana plasmdtica”, presente nos dois tipos

de células, jd estd assinalada.

Estruturas Célula procaridtica Célula eucariética
Membrana plasmadtica + +
Membrana nuclear
DNA
Citoplasma
Complexo golgiense
Mitocdndrias

Reticulo endoplasmitico

7. Sao, respectivamente, fungoes das mitocondrias e dos cloroplastos:
a) a respiracao celular e a fotossintese.
b) o armazenamento e a secregao de proteinas.
c) adigestdo e a secrecdo de proteinas.
d) asintese de proteinas e de lipidios.

e) os processos de fagocitose e de pinocitose.

8. Sao fungoes do complexo golgiense:
a) arespiracao celular e a fotossintese.
b) o armazenamento e a secregio de proteinas.
c) adigestdo e a secrecdo de proteinas.
d) asintese de proteinas e de lipidios.

e) os processos de fagocitose e de pinocitose.
18
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\\é’\/ Leitura e Andlise de Texto

Por volta de 1839, foi elaborada a hipStese de que todos os seres vivos eram formados de
células. Para compreender o que estava acontecendo naquela época, leia o texto a seguir.

Como era o mundo na época da teoria celular?
Solange Soares de Camargo

Em meados de 1800, os microrganismos nao eram conhecidos, tampouco se sabia que
muitos deles estavam envolvidos com a transmissio de doencas. Os tratamentos médicos
eram, portanto, baseados na ideia de que havia “humores” ruins que deveriam ser elimina-
dos para garantir a sadde.

Com relagao aos seres vivos, estes eram agrupados em apenas dois reinos: o dos animais e
o das plantas. Tudo o que se conhecia era entao classificado como mineral, planta ou animal.
Com o avan¢o dos microscépios, muita coisa mudou: os microrganismos foram descober-
tos e, muitos deles, associados a doencas. Em meados do século XX, os seres vivos foram
reclassificados em cinco reinos: plantas, animais, fungos, moneras e protoctistas [em latim:
Plantae, Animalia, Fungi, Bacteria (Monera) e Protoctista], e os estudos sobre as células
avangaram muito.

Em 1838, Mathias Schleiden e Theodor Schwann elaboraram a hipétese de que todos
os seres vivos eram formados por células. Essa hipdtese, no entanto, nio surgiu da noite
para o dia. Aconteceu pouco a pouco, até se transformar em um dos pilares da Biologia.
Alids, muitos livros referem-se ao conhecimento cientifico como um conjunto de desco-
bertas repentinas realizadas por pessoas excéntricas e brilhantes. Temos, assim, os “pais” ou
os “donos” da ideia: Gregor Mendel (pai da genética), Charles Darwin (pai da evolugio),
Robert Hooke (pai da microbiologia) etc. Mas de onde vieram as ideias defendidas por eles?
De suas préprias mentes?

Sabemos pelos livros que Anton van Leeuwenhoek, um dos primeiros a observar células
a0 microscdpio, era um comerciante que vendia tecidos. Por que ele se interessou pelo mundo
microscépico? Segundo alguns autores, as lentes de aumento ou lupas eram bastante emprega-
das na época, nao somente por comerciantes, mas por relojoeiros e joalheiros. A finalidade era
examinar melhor o objeto a ser comercializado. Empregando esses aparelhos, rudimentares
para hoje, mas avancadissimos para a época, Leeuwenhoek mostrou a existéncia dos glébulos
vermelhos do sangue e dos espermatozoides no sémen. Além disso, observou, pela primeira
vez, seres invisiveis a olho nu, como bactérias e protozodrios. No entanto, suas observagoes
nao foram aceitas de imediato pelos cientistas da época: era preciso comprovacoes! Robert
Hooke, fisico e membro da Sociedade Real, foi incumbido de construir um microscépio si-
milar ao de Leeuwenhoek, a fim de confirmar as observagoes feitas por ele.

Foi observando os famosos buraquinhos que apareciam na cortiga que Robert Hooke
deu o nome de células. No entanto, Robert Hooke e Leeuwenhoek nio estavam sozinhos
na empreitada de conhecer esse fascinante mundo. Marcello Malpighi, Charles de Brisseau-
-Mirbel e Robert Brown também estavam interessados nas células, além dos muitos anoni-
mos que podem ter contribuido para esse conhecimento inicial.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.
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Para compreender melhor o texto e o contexto da formulagao da teoria celular, pesquise e dis-
cuta com seus colegas as questdes a seguir:

© Conexio Editorial

Os cinco reinos dos seres vivos e sua classificagio quanto ao nimero de células (unicelulares e pluricelulares)

e 4 auséncia ou presenca de nucleo (procariéticas e eucariéticas). Entre os protoctistas, estdo as algas que nio

Por que serd que Schleiden e Schwann propuseram a hipdtese?
Serd que ela se baseava em algum conhecimento anterior?
Na época, 0 que se sabia a respeito das células?

Como eram os procedimentos médicos?

Vocé jé ouviu falar das sangrias que eram feitas empregando-se sanguessugas? Em que se

baseavam essas sangrias? Por que eram consideradas, em alguns casos, eficientes para com-

bater doengas?

Serd que j4 se sabia que bactérias e virus sdo responsdveis por muitas doencas humanas?

E com relagdo aos seres vivos, em quantos reinos se agrupavam?
O que mudou ap6s a teoria celular?
Por que a célula ndo foi observada antes?

Quem foram Robert Hooke e Anton van Leeuwenhoek?

Plantae Anj
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apresentam tecidos diferenciados.
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¢".20 SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2
WU BIOMEMBRANAS E SUAS FUNGOES

O envoltério é uma estrutura muito importante para a organizagio e o funcionamento das
células. Tao importante que os cientistas acreditam que um dos passos fundamentais para a origem

da vida foi o aparecimento da biomembrana.
\ ‘
”f:f\\: PARA COMECO DE CONVERSA
-

Para pensar e refletir sobre a importancia da membrana para as células, imagine que vocé e seus
colegas sao seres microscépicos que pretendem entrar em uma célula, a fim de conhecer esse mundo

intrigante. Pense e anote como vocés fariam se:

1. Tivessem a mesma composigao da membrana, de tal forma que se misturassem a ela (fossem

soltveis).

2. Fossem muito grandes, mas muito bem relacionados com todos os porteiros que vigiassem o

que entra e o que sai da célula.

3. Fossem tao pequenos a ponto de nao serem notados pelos porteiros da célula.

Funcgées e caracteristicas das membranas

Inicialmente, consulte seu livro e suas anotagoes sobre as questdes anteriores, seguindo a orien-

tagdo do seu professor. Depois, discuta suas respostas com os colegas de classe e anote suas conclu-

soes em seu caderno.
21
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1. As trés questoes estao relacionadas a que caracteristica da membrana?

2. O que significa a permeabilidade da membrana?

N ; Leitura e Andlise de Texto e Imagem

Entrada e saida de substincias da célula

Muito antes de poderem “ver” a membrana das células, os cientistas suspeitavam de sua
existéncia. Ao colocar as células em solucoes com diferentes concentracées de sal, o conteti-
do das células nao se misturava a solu¢io, mas as células se inchavam ou se encolhiam. Isso
levou os cientistas a suspeitar de que existia um envoltério, uma pelicula muito fina que
controlava a d4gua que entrava e que saia das células.

© Lie Kobayashi

SOLUGAOQ ISOTONICA SOLUGAOQ HIPERTONICA SOLUGAO HIPOTONICA

© Visuals Unlimited/Corbis-Latinstock

Esquema que mostra a capacidade de uma célula (hemdcia) de manter-se constante, encolher-se ou inchar-se,
dependendo da concentragio do meio.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.
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Depois de ter lido atentamente o texto e observado as figuras, procure responder:

1. O quc as setas representam?

2. De que forma a membrana regula a 4gua que entra e que sai da célula?

3. Caso a célula seja mantida em solu¢io hipotdnica, o que podera ocorrer com ela?

4. Vocé sabe o significado do termo osmose? Converse com os colegas e escreva o seu sig-
nificado.

5. Antes da leitura do texto a seguir, preste atengdo ao titulo e, com base nele, procure supor:
quais conceitos e processos devem estar presentes no texto? Qual deve ser a importincia de um
envoltério para a célula?
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\\f’/ Leitura e Andlise de Texto

O envoltério das células

Solange Soares de Camargo

A membrana das células, chamada de membrana plasmdtica, é um envoltério que
circunda a célula e separa o que estd dentro do que estd fora. Ela estd presente em todos
os seres vivos, plantas, animais, algas, protozodrios e bactérias. Por ser uma pelicula extre-
mamente fina (da ordem de 7,5 nandmetros), nao pode ser vista a0 microscépio éptico,
sendo necessdrio, para isso, o uso do microscépio eletronico. No entanto, apesar de sua
espessura minima, ela desempenha fun¢oes importantissimas na célula. Uma delas ¢ con-
trolar o que entra e o que sai, pois a célula é extremamente seletiva. Tudo o que entra ou
sai deve ser examinado criteriosamente para evitar invasores ou perdas desnecessdrias.

Devido a sua composi¢ao quimica — a membrana é formada por lipidios e proteinas —,
ela é permedvel a muitas substincias de natureza semelhante. Alguns fons também entram
e saem da membrana com facilidade, em razio do seu tamanho. E por esse processo que as
células de plantas, por exemplo, absorvem dgua e sais minerais presentes no solo, e as células
do intestino absorvem nutrientes minerais e pequenas moléculas orginicas provenientes do
alimento digerido. No entanto, certas moléculas grandes precisam de uma ajudinha extra
para entrar na célula. Essa ajudinha envolve uma espécie de porteiro, que examina o que
estd fora e 0 ajuda a entrar.

Assim, podemos dizer que a célula apresenta dois tipos de transporte, o ativo e o passi-
vo. No passivo, as substincias entram e saem livremente. No ativo, elas precisam de energia
para entrar na célula (a membrana realiza transporte ativo).

Mas por que é importante saber tanta coisa sobre a membrana? Os cientistas acreditam
que um dos passos fundamentais para a origem da vida foi o aparecimento da membrana.
Quando tudo era apenas um caldo orginico, ou uma “sopa primitiva’, as primeiras formas
de vida s6 surgiram depois da existéncia da membrana, que individualizou moléculas orga-
nicas, possibilitando a formacio de uma célula.

Além de ter propiciado a existéncia da vida, a membrana plasmdtica também é impor-
tante para a transmissao das sinapses, que leva a propagacao do impulso nervoso. Logo,
sem membrana nao haveria vida, tampouco sensagoes. A membrana também desempenha
a fungao de boca e membros, em organismos formados por uma tnica célula. Amebas, por
exemplo, projetam a membrana para a frente para “capturar” o alimento e também para se
movimentar.

Células especializadas na defesa do nosso corpo, como os macréfagos, também “captu-
ram” substincias ou organismos inteiros (por exemplo, bactérias) e em seguida os digerem,
tirando-os, literalmente, de circulacio.

A membrana plasmdtica também desempenha um papel muito importante na nossa

altura. Os cientistas descobriram que os pigmeus, pessoas de baixa estatura que vivem na
24
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Africa, embora produzam quantidade suficiente do horménio de crescimento, tém uma
caracteristica peculiar nas membranas das células. Nelas, faltam moléculas capazes de reco-
nhecer esse hormdnio, sem o qual o individuo nio cresce.

© Volker Steger/Christian Bardele/SPL-Latinstock

Fotografia obtida por microscépio de uma ameba mostrando
<« s » 7

os seus “falsos pés”, ou pseuddépodes, que podem ser usados

para capturar alimento ou para se movimentar.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

® Depois de ter lido o texto, responda: ®

1. Por que a existéncia da membrana plasmdtica representa um marco para o surgimento dos pri-
meiros seres vivos?

2. Encontre no texto seis adjetivos paraa membrana plasmética e escreva-os no diagrama a seguir.
O primeiro deles, “muito fina”, j estd escrito.

Membrana
plasmatica
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3. Escreva, em seu caderno, um pequeno texto com as palavras utilizadas para preencher o quadro
anterior. Nesse texto, vocé deve enfatizar as diferentes funcoes e caracteristicas da membrana
necessarias ao desenvolvimento da vida.

-

, - VOCE APRENDEU?
N =

1. (Vestibular Unesp—2008) No inicio da manha, a dona de casa lavou algumas folhas de alface
e as manteve em uma bacia, imersas em dgua comum de torneira, até a hora do almogo. Com
esse procedimento, a dona de casa assegurou que as células das folhas se mantivessem:

a) targidas, uma vez que foram colocadas em meio isotdnico.

b) tirgidas, uma vez que foram colocadas em meio hipotonico.

c) targidas, uma vez que foram colocadas em meio hipertonico.

d) plasmolizadas, uma vez que foram colocadas em meio isotdnico.

e) plasmolizadas, uma vez que foram colocadas em meio hipertonico.

2. Todas as membranas presentes nas células animais e vegetais sdo constituidas, basicamente,
pelos seguintes componentes:

@ a) DNA e proteinas.
b) 4cidos nucleicos e enzimas.
c) lipidios e enzimas.
d) enzimas e agtcares.

e) lipidios e proteinas.

3. Se compararmos uma célula a uma casa, a membrana celular corresponderia:
a) ao muro.
b) asjanelas e as portas.
¢) ao conjunto de paredes, telhado e chao.
d) ao quarto.

e) ao jardim.

4. (Vestibular Unesp—1998) Um pesquisador colocou células de raiz de cebola, hemdacias humanas
e alguns paramécios, separadamente, em trés tubos de ensaio numerados e contendo dgua des-
tilada.

Tubo I — Células de raiz de cebola.

Tubo II — Hem4cias humanas.

Tubo IIT — Paramécios.

Algum tempo depois, foi observado que, no tubo I, as células tiveram seus volumes aumenta-
dos; no tubo II, as hemdcias tiveram suas membranas plasmdticas rompidas, e a dgua ficou ligei-

ramente avermelhada; no tubo III, o volume celular dos paramécios permaneceu inalterado.
26
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Pergunta-se:

a) Por que nao houve alteracio no volume celular dos paramécios?

b) Qual é a estrutura celular presente nas células da raiz de cebola (e ausente nas hemdcias) que
evitou a ruptura dessas células? Por que o tubo que continha hemicias ficou avermelhado
apds a ruptura das membranas plasmdticas?

5. A figura a seguir representa um organismo unicelular eucarionte. Descreva que processo ele estd
@ realizando e o papel que a membrana celular desempenha durante tal processo.

nicleo  particula sélida

\membrana celular

Tome nota!

O fluxo de substAncias entre as células e o meio onde se encontram é um dos aspectos essenciais para

a manutengio da vida. Para compreender melhor o quanto isso ¢ importante, pesquise:
a) o funcionamento da bomba de sédio e potdssio nas células nervosas;
b) como o aglcar presente nos alimentos chega até o interior das células;

) 0 que s30 0s COMPOstos isotdnicos e por que recebem esse nome.

27
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@’ 20 SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3

JU METABOLISMO CELULAR:
RESPIRACAO E FOTOSSINTESE

e 9
N ,&; PARA COMECO DE CONVERSA
o

Ha4 dois processos celulares que costumam aparecer com certa frequéncia em textos de Cién-
cias, de Biologia e na midia (como jornais, sites, revistas etc.): sdo eles a fotossintese e a respiragao
celular.

Para iniciar o trabalho com esses processos celulares, pense na seguinte situagao: algumas pes-
soas dizem que dormir com planta no quarto faz mal. Em sua opinido, o que leva essas pessoas a
pensar assim? Vocé concorda com essa opiniao? Por qué?

Definindo fotossintese

1. Complete o diagrama a seguir com palavras relacionadas a fotossintese. Depois, com base nas
palavras escolhidas, escreva em seu caderno uma defini¢ao para o termo fotossintese.

Fotossintese

28
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2. Interprete o experimento de Joseph Priestley (1733-1804) e responda a seguir:

© Lie Kobayashi

Situagao 1 Situagao 2 Situagao 3

Um dos primeiros estudos sobre a fotossintese foi o realizado por Joseph Priestley (1733—1804). Essas figuras
representam um dos seus experimentos, no qual a planta confinada por certo tempo em uma campanula fechada
permanecia viva; o rato confinado nessas mesmas condigoes morria. No entanto, se uma planta fosse introduzida
neste mesmo ambiente, o rato mantinha-se vivo.

a) Qual é o motivo da morte do rato na Situacio 2 do experimento?

b) Que tipo de interacio estaria acontecendo com os dois tipos de seres vivos?

c) E agora, o que vocé acha da afirmagio de que dormir com planta no quarto faz mal?

d) O experimento de Priestley corrobora a crenca de que dormir com plantas faz mal? Justifique.

e) Converse com seus colegas e indiquem quais sao as condi¢des necessdrias para a realizacio
do experimento.

29
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vv| PESQUISA INDIVIDUAL

1. Qual é a substincia presente no ar e fundamental para a respira¢io?

2. Qual é a substincia devolvida ao ar pelo processo da respiragio?

3. Em rela¢io ao experimento de Priestley apresentado na atividade anterior, observou-se que os
resultados descritos s6 eram obtidos se o conjunto campénula, rato e planta fosse mantido em
ambiente iluminado. Caso fossem mantidos no escuro, o rato e a planta nao permaneceriam
vivos.

Como vocé explica esse novo resultado?

4. Em relagao ao esquema abaixo, indique:

luz
12H,0 + 6CO, —> C,H,0O, + 60, + 6H,0

clorofila

a) o significado dos simbolos:

b) o significado da seta:

5. Agora, desenvolva em seu caderno um pequeno texto, explicando o processo da fotossintese.
30
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6. Compare os dois processos trabalhados em aula: a fotossintese e a respiragao celular. Em segui-
da, preencha a tabela com os seguintes aspectos:

Aspectos Fotossintese Respiragao

Local na planta onde
0COITem 0§ Processos

Produtos

Equagao

7. Aprendemos que a fotossintese é um processo existente nas plantas e em outros organismos
clorofilados para a sintese de alimento (glicose e outros agticares), em presenca de luz. Dizemos,
por isso, que 0s seres vivos que realizam a fotossintese sio autotréficos, isto é, produzem 0 seu

préprio alimento. Sendo assim: por que é necessdrio colocar adubo na terra onde as plantas se
desenvolvem?

31
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—

\\/ - VOCE APRENDEU?

1. Em células eucariontes, quais estruturas celulares realizam, respectivamente, o Processo I ¢ o
Processo II aqui representados?

Processo | Processo Il

Carboidratos

120, 172 0,

%

Luz

solar
CO, +H,0

a) Membrana celular e nucleo.
b) Cloroplasto e mitocodndria.
¢) Folha e pulmao.

d) Mitocondria e cloroplasto.

e) Pulmaio e folha.

2. (Fuvest—2005) Dois importantes processos metabélicos sao:

I. “Ciclo de Krebs”, ou ciclo do 4cido citrico, no qual moléculas orginicas sao degradadas, e
seus carbonos, liberados como gis carbonico (CO,).

I1. “Ciclo de Clavin-Benson”, ou ciclo das pentoses, no qual os carbonos do gds carbonico sao
incorporados em moléculas orginicas.

Que alternativa indica corretamente os ciclos presentes nos organismos citados?

Humanos Plantas Algas Levedo
a) [ell I[ell Tell Apenas |
b) Iell Apenas 11 Apenas 11 Iell
9) [ell ITell Tell Tell
d) Apenas | Iell Iell Apenas I
e) Apenas | Apenas 11 Apenas 11 Apenas |
32
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3. (Vestibular Unesp—2003) Um grupo de estudantes montou o seguinte experimento: quatro

tubos de ensaio foram etiquetados, cada um com um nimero, 1, 2, 3 ¢ 4. Uma planta de egé-
ria (planta aqudtica) foi colocada nos tubos 1 e 2. Os tubos 1 e 3 foram cobertos com papel-
aluminio, de modo a criar um ambiente escuro, e os outros dois foram deixados descobertos.
Dentro de cada tubo, foi colocada uma substancia indicadora da presenca de gds carbonico,
que nao altera o metabolismo da planta. Todos os tubos foram fechados com rolha e manti-
dos por 24 horas em ambiente iluminado e com temperatura constante. A figura representa
a montagem do experimento.

Rolha

Solugéo indicadora

Papel-aluminio —

Planta

Sabendo-se que a solugao indicadora tem, originalmente, cor vermelho-clara, a qual muda para
amarela quando aumenta a concentragio de gis carbonico dissolvido, e para vermelho-escura
quando a concentragio desse gds diminui, pode-se afirmar que as cores esperadas, ao final do
experimento, para as solugoes dos tubos 1, 2, 3 e 4 sio, respectivamente:

a) amarela, vermelho-clara, vermelho-clara e vermelho-escura.
b) amarela, vermelho-escura, vermelho-clara e vermelho-clara.
¢) vermelho-escura, vermelho-escura, amarela e amarela.

d) amarela, amarela, amarela e amarela.

e) vermelho-escura, vermelho-clara, vermelho-clara e amarela.

. Pensando nos produtos da fotossintese e sabendo que aproximadamente 30% da superficie do

nosso planeta é constituido por terra, onde se encontram grandes florestas, e 70% por dgua,
onde vivem microscépicas algas, avalie a afirmagao a seguir: “A Amazonia purifica o ar do pla-
neta, produzindo o gds oxigénio necessdrio para a vida na Terra”.

33
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5. O espermatozoide contém muitas mitocdndrias. Qual ¢ a relacao destas mitocondrias com a

atividade desta célula?

Tome nota!

Basta olhar & nossa volta para perceber o quanto a respiragio celular e a fotossintese estao relacionadas

a dinimica da vida no planeta. Para certificar-se dessa relagdo, procure correlacionar esses dois processos

com:
a) cadeias e teias alimentares;

b) ciclos biogeoquimicos do carbono, do oxigénio e da dgua.

% T SITUACAO DE APRENDIZAGEM 4

WU NUCLEO CELULAR

Esta é a ovelha Dolly, que em 1997 ficou famosa no mundo inteiro.

© Getty Images
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e 9

1“:.': PARA COMECO DE CONVERSA
-

1. Vocé sabe qual é o motivo de tanta fama da ovelha Dolly?

2. Converse com um colega e juntos procurem descrever como foi feita a clonagem da Dolly.

U=

O«¢’.; PESQUISA INDIVIDUAL

Faga um levantamento em seu livro de Biologia ou em sizes sobre o procedimento para a clo-
nagem da ovelha Dolly. A seguir, monte em seu caderno um esquema representando o que vocé

pesquisou.
Uma vez elaborado seu esquema, responda as questoes seguintes:

1. Por que foi importante empregar uma “mie de aluguel” de uma raca diferente da doadora de
células para a clonagem?

2. Por que a Dolly nao se parece com a mae de aluguel?

3. O que existe no nucleo da célula da ovelha da raca Finn Dorset que fez com que o seu clone
apresentasse as mesmas caracteristicas que ela possuia?

35
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Divisao celular e a manutengao da vida

Seu professor vai organizé-los para que respondam as questoes a seguir:

1. O que vocé imagina que aconteceria se as células parassem de se dividir nas plantas? E nos be-
bés? E nos adultos?

2. No desenvolvimento de um embriao, apés a fecundacio (unido dos gametas), forma-se uma
tGnica célula (a), que d4 origem a vdrias outras, até que, por volta do quarto dia, constitui-se um
embrido com 64 (b) células. Observe a ilustragao a seguir e descreva como foi possivel que isso
acontecesse. De onde vieram todas essas células, se inicialmente existia apenas uma?

(b)
@)

© Conexio Editorial
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3. Abel teve cirrose hepdtica e precisou remover 30% de seu figado. Em seis meses, no entanto, o
figado de Abel havia voltado ao tamanho original. O que pode ter sido responsdvel pela rege-
neragio do figado de Abel?

4. Células que revestem o intestino vivem apenas de seis a sete dias, mas sao continuamente
substituidas por outras. Como isso ocorre?

5. Em uma pessoa sadia, milhares de hemdcias morrem por dia e seus compostos sao reutiliza-
dos pelo organismo. No entanto, mesmo apds essa perda, a pessoa continua com boa satide
e sem redu¢do no numero total de hemdcias. O que vocé imagina que acontece para que o
nimero de hemdcias se mantenha constante? Faga uma pesquisa para verificar sua hipétese.
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6. Faca um texto que explique o esquema a seguir.

célula-mae

(2n)

células-filhas

(2n) (2n)

Leitura e Analise de Texto

N

Dividir para crescer

Solange Soares de Camargo

O processo de divisao celular conhecido como mitose é um dos mais importantes e o
que possibilita a existéncia e a manutengao da vida, tal como a conhecemos. Para os organis-
mos formados por uma tnica célula, é por meio da mitose que se dd a reproducio, e, para
aqueles formados por muitas células, como as plantas e os animais, é por meio da mitose
que ocorrem o crescimento e a manuten¢io do organismo.

Por meio da mitose, o embrido humano se desenvolve. Em 24 horas, uma tinica célula
da origem a duas; depois a outras e mais outras, até que, apds quatro dias, existem cerca
de 64 células; em 39 semanas, haverd um individuo completo, formado por trilhées de
células.

Evento semelhante acontece com a planta, que se origina de uma semente ou que
recupera os seus galhos, folhas e frutos apds a poda. Isso s6 é possivel porque as células se
dividem por mitose, dando origem a outras iguais.

38
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No corpo humano, a cada minuto, morrem milhares de células. Porém, outras tantas
surgem para ocupar o lugar daquelas que morreram. Células da pele, por exemplo, vivem,
em média, duas semanas, e células do intestino, apenas uma! No entanto, essas células estao
continuamente sendo repostas pelo mesmo processo, conhecido como mitose.

A mitose também é um dos processos envolvidos na forma¢io de um tumor. Qualquer
problema em uma das etapas do ciclo celular pode levar & multiplica¢io descontrolada das
células e ao surgimento de tumores. Esse tumor pode ficar restrito a determinado local ou
alcancar a corrente sanguinea, dando origem as metdstases.

No entanto, apesar de todo o conhecimento sobre a importincia da mitose em nossa
vida, a constatagdo de que células sé provém de células preexistentes nio foi uma ideia que
surgiu da noite para o dia. Até o século XVIII, muitos cientistas defendiam a hipdtese da
abiogénese, ou seja, a geracao da vida a partir da nao vida. Acreditava-se, por exemplo, que
escorpides surgiam de um amontoado de pedras ou que carnes em decomposi¢ao “criavam”
bichos. Essa hipétese encontrava alguns opositores nos partiddrios da biogénese (geragao
da vida a partir da vida) e foi rejeitada por Lazzaro Spallanzani, em meados de 1700. Ele
defendia a ideia de que os “germes” nasciam de pequenos “ovinhos” postos por eles mesmos,
mas que eram invisiveis aos olhos humanos.

A hipétese de Spallanzani, no entanto, nao foi aceita pelos cientistas da época, uma vez
que a ideia da geragdo espontinea era muito forte. Levou cem anos para que outro cientista,
Louis Pasteur, conseguisse confirmar a hipétese de Spallanzani.

Como se vé, demorou muito para os cientistas se convencerem de que as células surgem
somente pela reprodugio de outras preexistentes. A célula-mae se divide ao meio, originan-
do duas células-filhas idénticas, elucidando, assim, o principio bdsico da mitose.

A mitose, no entanto, nio ocorre do mesmo modo em todas as células existentes no
corpo humano. Enquanto células embriondrias se dividem em poucas horas, células do
esdfago levam dias para realizar o mesmo processo, e células nervosas e musculares adultas
nunca se dividem. Por isso é que lesoes em células nervosas podem ser fatais, e doengas que
levam 4 degeneracio dessas células, como Alzheimer e Parkinson, sio irreversiveis.

Elaborado especialmente para o Sio Paulo faz escola.

Uma vez lido o texto, responda:

maram? Explique.

. As suas hipéteses levantadas nas questoes 1 a 6 (pdgina 36) sobre o assunto do texto se confir-

2. O que precisa dividir para crescer?
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3. Qual ¢ a relagdo entre a mitose e a biogénese, defendida por Pasteur?

4. De que forma a mitose estd relacionada com o aparecimento de tumores?

N

1. Escreva um pequeno texto explicando a importincia da mitose para os seres vivos.

40
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2. Complete o quadro com as palavras indicadas a seguir.

o células-filhas e reprodugio e crescimento o células ¢ animais o seres vivos
i ___ ocorre
wose |— i —=[ |
gera _| Célula | processo .
|:|<_ novas | preexistente no qual tipo

uma / \ I:I
| Célula-méae | | Unicelulares | | Pluricelulares |—como e

|

origina atua como atua como
duas mecanismo de mecanismo de

| | | | | || Manutencéo |
\de/
v
o o

Ciclo celular e cincer

O cancer é uma doenca diretamente relacionada as células. Para compreender melhor como ela
se desenvolve, realize as atividades a seguir:

1. Imagine que vocé tem uma informacao secreta que precisa ser passada adiante da forma mais
fiel possivel, ou seja, sem alteracoes. Ela estd impressa em um papel e deve ser passada da mesma
forma, mas vocé deve ficar com a informagao original. Como vocé faria?

2. Agora, imagine a situa¢io de uma célula que precisa se dividir para que o organismo possa cres-
cer e repor células perdidas. Para repor células da pele, por exemplo, é necessario que algumas
células da pele deem origem a outras células da pele, com as mesmas caracteristicas. Para que

isso ocorra, o que deve acontecer primeiramente para que as células-filhas tenham as mesmas
caracteristicas da célula-mae?
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3. Descreva o que ¢ o nicleo e qual sua relagdo com o ciclo celular?

ROTEIRO DE EXPERIMENTACAO

Construindo um cromossomo

Nesta atividade, vocé vai representar genes em uma molécula de DNA que forma um cro-

mossomo.
Material
* um ldpis; * dois fios de barbante, com aproximada-
e canetas hidrocor; mente 2 metros.

Como fazer
e enrole um fio de barbante sobre o outro;

* prenda uma das extremidades dos fios no ldpis, utilizando uma fita adesiva;

* pinte alguns trechos de 5 centimetros do barbante com canetas hidrocor de cores diferen-
tes, deixando espagos de diferentes tamanhos entre eles;

* enrole o fio duplo em torno do ldpis.

Neste seu modelo de cromossomo, o que representa:

a) o lapis:

b) o barbante:

) as regides pintadas com canetas hidrocor:

Escreva, com suas palavras, uma defini¢io de cromossomo.

42
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W
i: Desafio!

Representando a mitose: dividir para multiplicar

Como se comportam os cromossomos durante o ciclo celular (mitose)?

Para responder a essa pergunta, vocé e seus colegas vao
simular um ciclo celular utilizando rolinhos de papel co-
lorido, fios de 12 ou massinha de modelar para representar
0S CrOmossomos.

Converse com seus colegas sobre como essa represen-
tacdo deve ser feita.

A seguir, desenhe, em uma folha de papel, um circulo
que represente o limite da célula e posicione um par de
cromossomos dentro dela, simulando o inicio do ciclo.

Com os rolinhos de papel (ou outro material que esti-
ver usando), detalhe o comportamento dos cromossomos
na etapa indicada por um ponto de interrogagao.

Aproveite o diagrama ao lado para se lembrar da mitose.

Uma vez realizada a atividade, responda:

se multiplica para depois se dividir?

Mitose: comportamento dos
Cromossomaos.

. Como vocé explica o nome dado a essa atividade: “dividir para multiplicar”? O que exatamente

sao celular.

. Explique com suas palavras o comportamento dos cromossomos durante um processo de divi-
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1. A figura abaixo representa o desenvolvimento de um tumor na pele. (1) Células normais da
epiderme sofrem mutagoes e geram células cancerosas, que se reproduzem mais rapidamente
do que as células normais, acumulando-se (2). Entre as células iniciais do tumor, surgem novas
linhagens de células tumorais devido 2 mutagao. Algumas células tumorais alcangam a corrente
sanguinea (3), espalhando-se pelo corpo, podendo gerar novos tumores em outras regioes. Com
base no que foi visto nas atividades anteriores, qual processo celular estd envolvido na formacio
do tumor? O que pode ter dado errado nesse processo?

© Hudson Calasans

2. (Enem-2007) Leitura e interpretagio do texto:

Ultravioleta e cAncer

As autoridades sanitdrias de todo o mundo mostram-se alarmadas com o grande aumento
da incidéncia do cAncer de pele. A frequéncia do melanoma dobrou na tltima década na Aus-
tralia, a campea do cAncer cutineo, mas fato idéntico ocorreu no norte da Europa. [...]

Alguns sem divida procurarao atribuir essa explosao a rarefacao da camada de ozonio que
periodicamente ocorre na estratosfera. [...] Mas ¢é relativamente pequena a contribui¢io dessa
rarefago, embora as medidas tomadas contra o uso de clorofluorcarbonados e outros produ-

tos que para ela concorrem tenham diminuido um pouco a incidéncia do carcinoma. [...]
44
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O maior responsavel pelo crescimento do cancer de pele, segundo especialistas dos
EUA, ¢ o hédbito de expor o corpo por muito tempo ao sol, nas praias ¢ também em saloes
de bronzeamento.

Os trés principais tipos de cAncer cutineo (o carcinoma escamocelular, o basal e o me-
lanoma) desenvolvem-se na epiderme, que é a camada externa da pele. [...]

As células epidérmicas tornam-se malignas quando o seu DNA (material genético) se
divide sem controle. Essa transformagdo pode ter muitas causas, como exposi¢ao excessiva
aos raios X, queimaduras, irritagoes repetidas ou doengas infecciosas. Mas o culpado mais
comum ¢ a radiagao ultravioleta. [...] Convém lembrar que o UV exerce agio supressiva
do sistema imune que talvez explique em parte a sensibilidade das células a seus efeitos. A
hereditariedade também pode contribuir para o aparecimento do cincer.

Os carcinomas basais raramente formam metdstases (dissemina¢io do tumor a outros
pontos), ao contrario dos escamosos. Os melanomas também produzem metdstase, mas sua
origem muitasvezes é diferente. Eles podem aparecer em dreas de pele geralmente cobertas pelo
vestudrio e resultam de episédios repetidos de queimaduras solares com formacio de bolhas.

REIS, José. Ultravioleta e cAncer. Folha de S. Paulo, 2 jan. 2000.

Em relagao ao exposto, é correto afirmar que:
® a) o cancer de pele s6 é causado por radiagio ultravioleta.

b) com a destrui¢io de parte da camada de ozdnio, nao ocorre nenhum aumento de risco de
cancer de pele.

¢) a partir de 1992, a taxa de desemprego foi decrescente.

d) ametistase corresponde ao processo por meio do qual o cAncer se desenvolve em um tecido,
a partir de uma alteragao do DNA de suas células.

e) o comportamento das pessoas, expondo-se ao sol em busca de bronzeamento, intensifica o
risco de desenvolvimento de cincer de pele.

S . PESQUISA EM GRUPO

Vocé vai consultar livros, revistas semanais e sizes sobre o tema cincer. Caso seja possivel, faca
uma pesquisa com seus familiares e vizinhos a respeito do que eles sabem sobre esta doenca e quais
os tipos mais frequentes.

Procure informagdes que permitam responder:

* quais sio os tipos de cancer mais frequentes na sua regiao;

* quais sdo os tipos de cAncer mais frequentes entre as mulheres;

* quais sdo os tipos de ciAncer mais frequentes entre os homens;

* quais sdo os principais fatores de risco para o desenvolvimento de um cincer;

* quais sdo as estratégias de atuagao para a prevengao do cincer de mama;
45
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* quais sdo as estratégias de atuagao para a prevengao do cincer de colo do ttero;
* quais sdo as relacoes entre hdbitos de vida como fumo e dlcool e o cincer;

* como prevenir o cAncer de préstata.

Seu professor vai organizar a classe para que os diferentes grupos possam compartilhar os resul-
tados da pesquisa.

Depois disso, seu grupo deverd elaborar um folder ou uma cartilha que terd como finalidade
informar as pessoas de sua comunidade (funciondrios, pais, familiares e outros alunos) a respeito do
cAncer, dos fatores de risco e da sua prevencio.

=

< / VOCE APRENDEU?

N
1. Em uma divisao mitdtica normal, a sequéncia correta dos eventos esquematizados nas fi-
guras é:

I II III v

© Conexio Editorial

a) I, IV, 1L, L.
b) I, IV, II, IIL.
o I LIV, 1L
d) L IL IV, IIL.
e) IV, III, IL.

2. (Enem-1999) A sequéncia a seguir indica, de maneira simplificada, os passos seguidos por um
grupo de cientistas para a clonagem de uma vaca:

I. Retirou-se um 6vulo da vaca Z. O ntcleo foi desprezado, obtendo-se um 6évulo anucleado.

I1. Retirou-se uma célula da glaindula mamdria da vaca W. O nicleo foi isolado e conservado,
desprezando-se o resto da célula.

II. O nicleo da célula da glaindula mamdria foi introduzido no évulo anucleado. A célula re-
constituida foi estimulada para entrar em divisio.

IV. Apés algumas divisdes, o embrido foi implantado no ttero de uma terceira vaca Y, mae de

aluguel. O embriao se desenvolveu e deu origem ao clone.
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Considerando-se que os animais Z, W e Y nio tém parentesco, pode-se afirmar que o animal
resultante da clonagem tem as caracteristicas genéticas da vaca

a) Z, apenas.

b) W, apenas.

c) Y, apenas.

d) Z e W, apenas.
e) Z,WeY.

3. Quantas serio as células formadas no esquema anterior? Quantos cromossomos terao cada uma
dessas células formadas? Geneticamente, elas serao iguais ou diferentes entre si?

4. A explosao das bombas atdmicas em Hiroshima e Nagasaki provocou discussoes sobre os efeitos
da radiagio no meio ambiente e nos seres humanos. Existe uma alta incidéncia de cAncer nas
duas cidades japonesas. Como a radiagao estd relacionada ao aumento na incidéncia de cAncer?

Tome nota!

O uso de células-tronco em pesquisas médicas ganhou grande destaque nos dltimos anos. Pesquise
sobre as suas caracteristicas e as relacione com as possiveis aplicagoes dessas células. Procure também in-
formacdes sobre a Lei de Biosseguranga e verifique o que essa lei prevé a respeito dos possiveis usos das

células-tronco embriondrias.
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Livros

* PEREIRA, Lygia da Veiga. Clonagem, fatos e mitos. Sao Paulo: Moderna, 2002. A autora,
com longa experiéncia em pesquisa celular e utilizagao de células-tronco, trata, neste livro,
do desenvolvimento cientifico que culminou com a clonagem da ovelha Dolly.

¢ PRESTES, Maria Elice Brzezinski. 7eoria celular: de Hooke a Schwann. Sio Paulo: Sci-
pione, 1997. O livro apresenta uma linguagem adequada tanto ao professor como aos
alunos, e retrata os principais marcos na constru¢io da teoria celular.

Sites

* CDCC USP Sao Carlos. Disponivel em: < http://educar.sc.usp.br/ciencias>. Acesso em: 9
out. 2009. Apresenta um roteiro de como observar células de cebola ao microscépio, além
de textos de apoio sobre aspectos bésicos da célula.

* Como Tudo Funciona. Disponivel em: <http://ciencia.hsw.uol.com.br/celulasl.htm>.
Acesso em: 9 out. 2009. E uma criagio de um professor da Carolina do Norte, EUA. Traz
as mais variadas informacoes sobre como as coisas funcionam, de células até motores de
carro.

* Fundagio Oswaldo Cruz (Fiocruz). Disponivel em: <http://www.invivo.fiocruz.br/
celula>. Acesso em: 9 out. 2009. Traz um material ilustrado e did4tico sobre células e te-
cidos. Trata-se de uma exposi¢ao virtual, chamada “Célula, oficina da vida”. Nela, o aluno
pode ver algumas fotos de células e aprender sobre a histéria do microscépio.

* Instituto Nacional de Cincer (Inca). Disponivel em: <http://www.inca.gov.br>. Acesso
em: 9 out. 2009.

* Instituto do Hospital do Cancer A. C. Camargo. Disponivel em: <http://www.hcanc.org.
br>. Acesso em: 9 out. 2009. Este site contém informacoes muito Uteis sobre o cincer: o
que ¢, como se previne, fatores de risco, diagndstico e tratamento.

Videos

* Decifrando o mistério do cincer: o mapa da doenca (Solving the Riddle of Cancer: the blue-
print of disease). Diregao: Kenji Kikue, Franga, 1999, 50 min. Da série O genoma humano,
o programa apresenta as bases celulares e genéticas do cincer e as pesquisas que visam
desenvolver novas terapias.

* Semente de drgios (Graines d organes). Produgao: Patrice Goldberg, Franga, 2005, 22 min.
Este programa apresenta as células-tronco vegetais e animais e suas possibilidades de apli-
cagdo médica e tecnoldgica.
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