Fisica 2 ListAa 1

1.

Para cada EDO abaixo encontre duas solugoes particulares linearmente independentes e a

solugao particular das condigoes iniciais dadas :

2.

(1) & =32 +2x =0 com z(0) =2 e ©(0) = 6;
(2) £+ 2¢+5x=0com z(0) =1e2(0) =0.
(3) i+2i+x=0comz(0)=0ez(0) =1.
(4)

4) &+ x=0com z(0) =1 e x(m) = 1. Note que a segunda condicao diz respeito a t = 7.
Explique o que aconteceu.

(5) 4% —20& + 21z = 0 com z(0) = —4 e (0) = —12.
Suponha que as raizes da equagao auxiliar sejam k; > 0 e —ky < 0 de forma que a solugao

seja

z(t) = AeMt + Be ™!

com CI : z(0) = z¢ e @(0) =y

(1) Encontre uma relagao entre xg e yo para que a a solu¢do nao va para 400 ou —oo quando
t — oo.

3. Vamos mostrar que as solucoes da EDO a coeficientes constantes & + px 4+ qr = 0 com CI :
x(0) = z¢ e (0) = yo, ndo podem explodir para x — 0o em tempos finitos.

(1) Mostre que podemos escrever a EDO de segunda ordem como duas EDO de primeira
ordem definindo = =y
(2) Suponha que se dZ/dt < cZ segue que Z(t) < Z(to)e*=%). (Pode provar se quiser)
ostre primeiro que x s(x* +y”) e que

(3) M imef y < 50" +y°)

1d
5@+ ') = (1= q)zy —py*.
Segue portanto

d
5&(952 +9°) < (1+ ||+ 2|p])(2* + v)

(4) Mostre que

S0+ y(t)?) < (2(0) +y(0)2)elt s

e portanto para qualquer t finito a solucao é limitada.

(5) Mostre que para p =0 e ¢ > 0 temos uma lei de conservacao. Interprete.



