
I) INTRODUÇÃO À ESTRUTURA DA MATÉRIA 
(ÁTOMOS E MOLÉCULAS)

Tabela Periódica
Composição elementar

Modelos atômicos e distribuição eletrônica
Isótopos

Massa Atômica e Massa Molecular

II) COMPOSTOS COVALENTES E IÔNICOS 
CONCEITOS BÁSICOS DE LIGAÇÃO QUÍMICA



ELEMENTOS EM QUÍMICA









Composições Atômicas Aproximadas da Crosta 
Terrestre e do Corpo Humano



ESTRUTURA DA MATÉRIA
ÁTOMOS, MOLÉCULAS E ÍONSModelos Atômicos

Dimensões



Distribuição Eletrônica em Átomos

Representação espacial dos 
orbitais atômicos s, p, d, e f

degenerados





1 grama (g) = 6,02214 x 1023 u

UNIDADE DE MASSA ATÔMICA (u ou uma)



Cálculo da massa atômica ponderada/média 
devido a presença de isótopos

Determinação da abundância dos isótopos 
por espectrometria de massa

Separação pela razão massa/carga em um 
campo magnético

Número de Prótons

<M> = 0.7578x34,969 + 0.2422x36,966 = 35,453 u

75,78 %

24,22 %

Assim 1 mol de átomos de Cl tem massa média de 
35,453 g ou a massa molar do Cl é 35,453 g/mol



CÁLCULO DE MASSA MOLECULAR E MASSA 
MOLAR DE COMPOSTOS QUÍMICOS

Definição: A massa molecular de um composto é a soma das massas 
atômicas (ponderadas) dos átomos que constituem a molécula.

Obs: Valores tomados de uma boa tabela periódica
A massa molar é a massa de 1 mol de moléculas do composto.

Exemplo: massa molecular HCl
1,008 u  + 35,453 u = 36,461 u
Massa molar HCl = 36,461 g/mol

u = 1,66054 x 10-24 g
1 grama (g) = 6,02214 x 1023 u



COMPOSTOS IÔNICOS E COVALENTES

VARIAÇÃO DE ELETRONEGATIVIDADE



Reação de um metal alcalino com um 
halogênio gerando um sal (sólido iônico)

NaCl



TIPOS DE LIGAÇÃO QUÍMICA



Caráter Iônico ou Covalente de Compostos Binários 
em Função da diferença de Eletronegatividade



ESCALA DE ELETRONEGATIVIDADE DOS ELEMENTOS



POLARIDADE DE MOLÉCULAS DIATÔMICAS



POLARIDADE DE MOLÉCULAS POLIATÔMICAS

Depende: Geometria, diferença de eletronegatividade,  
presença de orbitais com pares de elétrons não ligantes



Exemplo de inversão de polaridade



Efeito de Localização de carga e 
Deslocalização (via ressonância) na polaridade de 

compostos químicos

Íon Acetato
Carga (-) 

delocalizada

Íon Etóxido
Carga (-) 

localizada



Efeito de Ressonância na polaridade

Hipoclorito

Clorito

Clorato

Perclorato



TEORIAS DE LIGAÇÃO QUÍMICA 
PERSPECTIVA HISTÓRICA

1) TEORIA DE LEWIS (1902 – 1913) REGRA DO OCTETO

2) TEORIA DA LIGAÇÃO DE VALÊNCIA (1927 – 1932) 
HIBRIDIZAÇÃO DE ORBITAIS ATÔMICOS

3) TEORIA DO ORBITAL MOLECULAR (1933 – ATUAL)
LIGAÇÃO QUÍMICA DESLOCALIZADA

Gilbert N. Lewis

Linus Pauling

Robert Mulliken

Friedrich Hund



Teoria de Lewis 
Regra do Octeto

Passo 1: Interligo os elementos

Passo 2:Complemento o octeto do átomo central

Sem muitos detalhes de geometria molecular



Exceções a Regra do Octeto



2) TEORIA DA LIGAÇÃO DE VALÊNCIA (1927 – 1932) 
HIBRIDIZAÇÃO DE ORBITAIS ATÔMICOS

GEOMETRIA DE MOLÉCULAS POLIATÔMICAS



Teoria de Ligação de Valência – Geometrias moleculares 
em função de ligações e pares de elétrons não ligantes



Energia média de Ligação (kJ/mol) e distância de ligação (pm)


