CAPITULO 1

BIOLOGIA DE PLANTAS DANINHAS

Antonio Alberto da Silva
Francisco Affonso Ferreira
Lino Roberto Ferreira e
José Barbosa dos Santos

PLANTA DANINHA

Definir planta daninha nunca foi fédcil, mesmo com a
evolugdo da Ciéncia das Plantas Daninhas. Todos os conceitos
baseiam-se na sua indesejabilidade em relagdo a uma atividade
humana. Uma planta pode ser daninha em determinado momento,
se estiver interferindo negativamente nos objetivos do homem,
porém pode ser util em outra situagdo. 4 priori, nenhuma espécie
de planta pode ser considerada daninha. Ha espécies altamente
competidoras com outras culturas que sdo extremamente iteis no
controle da erosdo, promovem a reciclagem de nutrientes, sdo
utilizadas como planta medicinal, fornecem néctar para as abelhas
fabricarem o mel etc.

Uma planta cultivada também pode ser daninha se ela estiver
numa 4rea de outra cultura, como o milho na cultura da soja e a aveia
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na do trigo. Por esse motivo, sio vérios os conceitos de planta
daninha. Shaw (1956), citado por Fischer (1973), afirma que planta
daninha é qualquer planta que ocorre onde ndo é desejada. Cruz
(1979) salienta que € uma planta sem valor econdémico ou que
compete, com 0 homem, pelo solo. Fischer (1973) apresenta duas
defini¢des: “plantas cujas vantagens ainda ndo foram descobertas” e
“plantas que interferem com oS objetivos do homem em determinada
situagdo”. Na verdade. num conceito mais amplo, uma espécie sO deve
ser considerada daninha se estiver direta ou indiretamente prejudi-
cando determinada atividade humana. como, pot exemplo, plantas
interferindo no desenvolvimento de culturas comerciais, plantas
téxicas em pastagens, plantas ao lado de refinarias de petréleo, plantas
estranhas no jardim etc. Em determinado perfodo do ciclo de uma
cultura, qualquer espécie que afetar a produtividade e, ou, a qualidade
do produto ou interferir negativamente no processo da colheita €
considerada daninha.

As plantas daninhas podem ser agrupadas em comuns €
verdadeiras. As comuns sdo aquelas que ndo possuem habilidade de
sobreviver em condi¢des adversas. Por exemplo, num plantio
rotacional trigo/soja, as plantas de trigo que surgirem das sementes
remanescentes no solo passam a ser consideradas daninhas a cultura
da soja. As verdadeiras possuem caracteristicas especials, como a
dorméncia, que permitem a sobrevivéncia em condigdes adversas,
além de:

a) ndo ser melhoradas geneticamente;

b) serem risticas no ataque de pragas e doencas;

¢) possuirem habilidade de produzir grande nimero de sementes por
planta, geralmente com facilidade para disseminagdo pelo vento,
dgua, pélo de animais etc. Exemplo: Desmodium totuosum, que
produz até 42.000 sementes por planta, facilmente disseminé-
veis por animais e por maquinas, misturadas com outras sementes
etc.;

d) apresentarem dorméncia e germinagdo desuniforme, atributos que
facilitam a perpetuagdo da espécie, pois, se todas as sementes
germinassem de uma so vez, seria facil erradicd-las. Essas plantas
se multiplicam por meio de sementes, rizomas, bulbos, tubérculos,
folhas, raizes etc.
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PREJUIZOS CAUSADOS PELAS PLANTAS DANINHAS

Prejuizos diretos

As plantas daninhas, de certa forma, furtam energia do
homem. Em média, cerca de 20-30% do custo de produg¢do de uma
lavoura se deve ao custo do controle das plantas daninhas. Além da
reducdo da produtividade das culturas, essas plantas causam outros
prejuizos diretos, por exemplo:

a) Reduzem a qualidade do produto comercial, em razdo da presenca
de sementes de picdo-preto (Bidens pilosa) junto a fibra do
algoddo, sementes de capim-carrapicho (Cenchrus echinatus) junto
ao feno, sementes de carrapicho-de-carneiro (Acanthospermum
hispidum) aderidas a 13, tubérculos de tiririca se desenvolvendo
dentro de tubérculos de batata (Figura 1.1) etc.,

b) Sdo responsdveis pela ndo-certificacdo das sementes de culturas,
quando estas sdo colhidas junto com sementes de determinadas
espécies de plantas daninhas proibidas, como leiteiro (Euphorbia
heterophylla), arroz-vermelho (Oryza sativa), capim-massambari
(Sorghum halepense) e feijio-mitdo (Vigna unguiculata). E co-
mum, também, impedirem a certificacdo de mudas em torrdo, como
é o caso de mudas citricas produzidas em viveiro infestado com
tiririca (Cyperus rotundus).

c) Podem intoxicar animais domésticos em pastagem. Por exemplo:
cafézinho (Palicourea marcgravii), oficial-de-sala (Asclepias
curassavica), cavalinha (Equisetum piramidale), flor-das-almas
(Senecio brasiliensis), samambaia (Pteridium aquilinium), algodoeiro-
bravo (Ipomoea fistulosa), chibata (Arrabidae bilabiata) podem
causar a morte de animais.

d) Algumas espécies parasitam fruteiras, milho e plantas ornamentais,
como a erva-de-passarinho (Phoradendron rubrum) em citros e a
erva-de-bruxa (Striga lutea) em milho. Esta tltima, ainda ndo
encontrada no Brasil, é a pior invasora do milho. Ela produz cerca
de 5.000 sementes por planta, que germinam e parasitam as raizes
do milho; dois meses mais tarde as plantas aparecem na superficie
do solo, florescem rapidamente e iniciam novamente o ciclo

parasitario.
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Figura 1.1 - Dano em batata inglesa devido a penetragdo € ao desen-
volvimento de tubérculos de tiririca.

Outras espécies de plantas daninhas podem ainda reduzir o valor
da terra, como a tiririca (Cyperus rotundus) € a losna-brava (Artemisia
verlotorum). Estas, em areas COm culturas de pequena capacidade
competitiva, como as olericolas de modo geral em parques € jardins,
tém o custo de controle muito elevado, tornando-se inviavel

economicamente.

Prejuizos indiretos

As plantas daninhas podem ser hospedeiras alternativas de
organismos nocivos a espécies vegetais cultivadas, 0s quais podem causar
doengas, como 0 mosaico-dourado do feijoeiro — virose transmitida pela
mosca-branca apos ter se «alimentado” de espécies do género Sida
(Sida rhombifolia, Sida glaziovii, Sida micrantha, Sida santaremnensis,
Sida cordifolia etc.). Outro exemplo € 0 capim—massambaré (Sorghum
halepense), que € hospedeiro do virus do mosaico da cana-de-agucar. Mais
de 50 espécies de plantas daninhas hospedam nematoides dos generos
Meloydogyne € Heterodera (nematc')ide-do-cisto da soja).

Algumas espécies, além dos prejuizos diretos que causam as
culturas, podem prejudicar ou mesmo impedir a realizagao de certas
praticas culturais e da colheita, como a corda-de-viola (I[pomoea
grandifolia, Ipomoea aristolochiaefolia, Ipomoea purpurea). Elas
diminuem a eficiéncia das maquinas ¢ aumentam as perdas durante a

' 1. ~ infactariin & moderada nas lavouras.
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Capim-carrapicho  (Cenchrus echinatus), carrapicho-de-carneiro
(Acathospermum hispidum), arranha-gato (Acassia plumosa) e outras
plantas espinhosas podem até impedir a colheita manual das culturas.
Outra planta que causa prejuizos diretos e indiretos € a Mucuna
pruriens, infestante comum de lavouras de milho, feijdo e cana-de-
acucar, que dificulta tremendamente a colheita manual, pois os tri-
comas de suas folhas se rompem a um leve contato e liberam toxinas
que causam inflamacdo na pele do trabalhador.

Plantas daninhas podem ser responsaveis também pela criacdo
de condi¢des propicias ao desenvolvimento de organismos vetores de
doencas ou de animais peconhentos, como cobras, aranhas e
escorpides.

Essas plantas também s@o inconvenientes em dreas industriais,
vias publicas, ferrovias e refinarias de petréleo. Causam, também,
problemas sérios em ambiente aqudtico, onde podem dificultar o
manejo da dgua, aumentar o custo da irrigagdo, prejudicar a pesca, a
manuten¢do de represas, o funcionamento de usinas hidrelétricas etc.
Espécies como a taboa (7ypha angustifolia) e o aguapé (Eichornia
crassipes) diminuem a eficiéncia de reservatdrios ou de canais para
irrigagdo, elevando a evapotranspira¢io e ocasionando maior perda de
agua, além de dificultar a navegagao.

ORIGEM, ESTABELECIMENTO E PROPAGACAOQ DAS
PLANTAS DANINHAS

De acordo com Musik (1970) e Fischer (1973), as plantas
daninhas originaram-se de distirbios naturais, como glaciagio,
desmoronamentos de montanhas, acdo de rios e mares etc. Existem
duas grandes teorias: a hidrossere, que afirma que a vida originou-se
no meio liquido, € a xerossere, segundo a qual a vida teve origem em
terra firme. Na verdade, devido ao préprio conceito de planta
daninha, é possivel que tenham surgido quando o homem iniciou
suas atividades agricolas, separando as benéficas (denominadas
plantas cultivadas) das maléficas (chamando-as de plantas
daninhas). Musik (1970) salienta que o homem €, provavelmente, o
responsdvel pela evolugdo dessas plantas como €, também. pelas
plantas cultivadas.
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As plantas daninhas podem ser disseminadas por diversos
meios. Varios sio os didsporos, pelos quais as plantas podem per-
petuar-se tanto por via seminifera como por via vegetativa.
A disseminagio pode ser feita por vento, dgua e animais e pelo
homem, o grande disseminador de tais plantas. O estabelecimento de
determinada espécie daninha envolve a agregacdo e a migragdo, além
da competigdo pelos recursos do meio. Do ponto de vista morfofisio-
16gico, a sua fixagdo abrange 0 processo de germinagdo da semente, O
crescimento e o desenvolvimento da planta, com os complexos
aspectos morfogénicos e edafocliméticos.

A propagagio vegetativa ¢ um mecanismo de sobrevivéncia
de grande importincia nas plantas daninhas perenes. Os propdgulos
podem ser raizes, rizomas, tubérculos etc., que apresentam duas
caracterfsticas essenciais: dorméncia e reservas alimenticias. Desse
modo, certas espécies, como Sorghum halepense € Cynodon dactylon,
que apresentam, além de sementes, reproducio vegetativa por meio de
rizomas e estoldes, respectivamente, sio mais competitivas por ¢que
possuem elevada capacidade reprodutiva. Um tipo particular de
disseminagio vegetativa € a auxocora, em que partes vegetativas das
plantas, em estddio avangado de desenvolvimento, se destacam da
planta-méde e formam novos individuos por meio de caules rastejantes,
rizomas, bulbos, rebentos ou raizes.

Normalmente, as plantas daninhas produzem muitas sementes,
o que assegura grande dispersdo e pronto restabelecimento de uma
infestacdo. O estudo do processo germinativo € de fundamental
importincia para quem trabalha com o manejo de plantas daninhas,

pois a semente € uma das vias de entrada dos herbicidas, além das

partes das plantulas, como hipocétilo, radicula, cauliculo etc. Muitos
herbicidas atuam nos mecanismos ligados ao processo germinativo,
impedindo que a planta se estabeleca. Se a semente ndo estiver em
astado de dorméncia e houver condi¢des ambientais favoraveis, como
adequado suprimento hidrico, temperatura, concentragdo de oxigénio e
presenca ou auséncia de luz, conforme ela seja fotobldstica positiva ou
negativa. ela entrard em processo de germinagdo (PROPINIGIS, 1974;
METIVIER. 1986: FERRI, 1985).

A cerminagio da semente € a reativacdo dos pontos de
crescimento do embriio que haviam sido paralisados nos estdgios finais
4a maturacio morfisiologica da semente. Do ponto de vista fisiolégico, a
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germinagdo consiste no processo que se inicia com o suprimento de dgua
a semente seca e termina com a ruptura do tegumento e a saida da
radicula, recomeg¢ando as paralisadas ou reduzidas por ocasiio da
maturagdo da semente, desde que as sementes sejam vidveis e as
condi¢des ambientais favordveis. Para que uma semente vidvel (condigo
intrinseca) possa germinar, sdo necessdrios alguns requisitos: dgua em
quantidade suficiente, temperatura adequada a espécie, atmosfera
apropriada a espécie (concentragio de CO, e O,) e luz (comprimento de
onda e intensidade). Essas necessidades sdo especificas para cada espécie
e estdo relacionadas com seu habitat de origem e com a melhor forma de
preserva-la (normalmente as espécies daninhas germinam quando
existem condi¢des para sua sobrevivéncia).

A dgua € necessdria para a reidratacdo das sementes, que
perdem muita umidade na maturagio e secagem. A maioria das espé-
cies necessita de quantidade de dgua equivalente a duas ou trés vezes
o peso de sua semente. Nas fases seguintes, deve-se manter o supri-
mento continuo de 4gua para o desenvolvimento do eixo embriondrio
da plantula independente.

A embebi¢do das sementes € um processo fisico que ocorre
tanto nas vivas quanto nas mortas, sendo dependente dos seguintes
fatores: composi¢cdo quimica da semente, permeabilidade do tegu-
mento A dgua e presenca de dgua na forma liquida ou gasosa. As
caracteristicas fisico-quimicas das substincias coloidais das sementes
influenciam o potencial da dgua nas sementes. Com a embebigio,
aumenta-se o potencial de pressdo interna na membrana que envolve a
semente (pressdao de embebi¢do), que pode atingir centenas de
atmosferas, provocando o rompimento do tegumento, por onde saird a
radicula. As principais substancias responsaveis pela embebicdo sdo
as proteinas, a celulose e as substdncias pécticas, mas € influenciada
também pela temperatura (temperaturas mais elevadas, menor tempo
para embebicdo) e pela permeabilidade do tegumento a &gua. E
comum entre as espécies o tegumento totalmente impermedvel a dgua,
dando origem ao que se chama de semente dura. Essas sementes
permanecerdo dormentes enquanto o tegumento estiver impermedvel.

Normalmente, cada espécie requer uma temperatura ideal para
germinacdo. A temperatura dtima € aquela que permite a obtengio da
maior percentagem de emergéncia no menor espa¢o de tempo. Em
temperaturas abaixo da étima, a velocidade da germinagdo ¢ menor. ©
que resulta na diminui¢do do estande, porque as sementes ficam por



24 Silva e Silva

periodos prolongados nos estigios iniciais da germinac@o, tornando-se
mais suscetiveis ao ataque de microrganismos patogé€nicos. Tempe-
ratura acima da 6tima tende a aumentar, em demasia, a velocidade da
germinagdo, desorganizando o mecanismo germinativo e impossibi-
litando que as sementes menos vigorosas completem a emergéncia. A
temperatura Gtima estd relacionada com as atividades das enzimas que
participam dos diversos processos metabdlicos que ocorrem durante a
germinagfo e cujas a¢des sdo eficientes em temperaturas especificas.
H4 espécies cujas sementes germinam somente em regime de alternan-
cia de temperatura, como a grama-seda (Cynodon dactylon). Sementes
dessa espécie ndo germinam totalmente no escuro, em temperatura
constante entre 25 e 30°C, entretanto, germinam rapidamente se
ocorrer alternincia de temperaturas alta ¢ baixa. Em algumas espécies,
tem-se observado efeito interdependente entre temperatura € outros
fatores externos, como acontecem espécies do género Amaranthus,
cuja germinagio pode ser favorecida pela luz inadequda.

A germinagdo, por se tratar de um processo que ocorre em
células vivas, necessita de energia, que € obtida por oxidagdo na
presenga do oxigénio, isto €, na respiragao, envolvendo troca de
gases (a germinagdo das sementes € influenciada pela composi¢do
do ar atmosférico que as envolve). Em condigdes normais, as
sementes germinam em atmosfera com 20% de O, e 0,03% de COa,.
Como o efeito do CO, é normalmente contrdrio ao do O,, muitas
espécies ndo conseguem germinar quando a concentracdo desse
composto é muito elevada. Neste caso, consegue-se evitar a
germinacdo e auxiliar na conservagdo das sementes. Todavia, esta
pratica nio é utilizada, porque uma atmosfera rica em nitrogénio
parece ser mais econdmica e eficiente. As necessidades ¢ quanti-
dades de O, para a germinagdo sdo influenciadas por outros fatores,
como: a) altas temperaturas, que aumentam a necessidade de oxi-
cénio pelo embrido, devido a maior atividade metabdlica; e b) fato-
res relacionados ao solo, como porosidade, profundidade de
semeadura, porcentagem de matéria orgénica, atividade microbiana
» teor de umidade. Além desses, a planta produz, na fase gasosa do
<ol uma <érie de substincias volédteis, que, em alguns casos,
sadem inihir U promover a germinagao.

Jcumas espéeies de plantas daninhas germinam somente no
scouro. outras em luz continua, outras necessitam de breve iluminagédo e
g fer fendmeno semelhante ao fotoperiodismo
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observado para o florescimento. A necessidade de luz pode variar de
acordo com o armazenamento. Algumas espécies tém a necessidade de
luz somente apos a colheita e outras, por um longo perfodo (por um ano
ou mais). E importante salientar que a sensibilidade das sementes i luz
¢ maior quando elas estdo embebidas. O periodo de exposi¢io pode ser
curto (alface tem alta percentagem de germinagdo em exposi¢io por um
a dois minutos), ou muito curto, apenas flash de 0,001 segundo
(sementes de fumo), ou, ainda, longo e de forma ciclica.

O processo de germinacdo inicia-se com uma rdpida absorc¢do
de dgua pelos biocoléides. Em seguida, ocorrem a embebicio de todos
os tecidos da semente e a expansdo do tegumento envolvente. Ao
mesmo tempo, o embrido passa a sintetizar e liberar giberelinas, que
se movem através do endosperma (no caso das endospermaticas),
havendo formagdo de c-amilase e outras enzimas. Esta fase da embe-
bi¢do coincide com o aumento da atividade metabdlica, primeiramente
na regido da radicula do embrido, que é observada pelo aumento da
respiragdo, envolvendo a oxidagdo da matéria orginica da semente
com a formagdo de ATP e substincias intermedidrias necessdrias ao
processo anabdlico da germinagdo. Isso ocorre porque, durante o
processo da embebigdo, a enzima 3-amilase da semente seca € reativada e
a enzima (-amilase € sintetizada de novo por estimulo hormonal
(giberelinas) as expensas de aminoécidos de proteinas hidrolisadas e com
a energia das atividades das fosforilases, da glicdlise e da respiragéo.

Em cereais, verifica-se inicialmente a ativacdo do m-RNA
acompanhada pelo aumento da sintese protéica no embrido. Aumenta-
se, também, o ndmero de ribossomos + RNA, que incorporam os
aminodcidos as proteinas, incrementando-se a respiragdo e o alon-
gamento celular. Observa-se, 12 a 16 horas apds o inicio da embe-
bigdo, aumento nas sinteses de DNA e RNA, iniciando-se o cresci-
mento celular e a mitose. Nas primeiras 24 horas, ocorrem a divisdo e
o alongamento celular, que dependem do uso de amino4cidos, lipideos
e carboidratos soliveis armazenados no embrido. Durante esta fase, o
acido giberélico (giberelinas) estimula a ativacdo e, ou, a sintese das
amilases, que elevam a producio de glucose, frutose e maltose, essen-
ciais para o desenvolvimento do embrido.

Em conseqiiéncia do aumento das atividades de diversas
enzimas durante o processo de embebicdo, ocorrem o metabolismo e
mobilizacdo das reservas das sementes. O amido € transformado em
acucares redutores e sacarose pelas enzimas similares: os lipideos,
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pelas lipases, sdo transformados em 4cidos graxos (em oleaginosas, as
gorduras sio convertidas em sacarose pelo ciclo do glioxilato, através
de duas enzimas: isocitrase e sintetase do malato); as proteinas sao
transformadas em aminodcido pelas enzimas proteoliticas; e a fitina
em inositol e fésforo inorgénico, pelas fitases.

Um aspecto relacionado com a semente € a quiescéncia, que € 0
repouso metabdlico da semente devido a condicdes externas desfavora-
veis. E confundida, por alguns autores, com a dorméncia. Um grande
volume de sementes de plantas daninhas encontra-se, no solo, em quies-
céncia. O simples revolvimento do solo, a drenagem de areas encharcadas
e as irrigacdes de solos secos podem estimular sua germinagao.

Dorméncia é um estado de repouso devido a condi¢des intrin-
secas inerentes A prépria semente, podendo ser fisica, mecanica ou
fisiolégica. Nesse caso, a semente ndo germina, mesmo que as condi¢des
ambientes sejam favordveis, pois necessitam de que a dorméncia seja
superada de alguma forma. Propinigis (1974) cita, como exemplo
marcante, a dorméncia das plantas daninhas, comparada a das plantas
cultivadas, reduzida pelo melhoramento genético. E o caso das aveias
silvestre e cultivada, que sdo plantas muito semelhantes e apresentam
ciclos vegetativos praticamente iguais. A cultivada ja ndo consegue viver
sem ajuda do homem, enquanto a silvestre sobrevive, por vérios séculos,
sem a ajuda humana; pelo contrdrio, 0 homem sempre procurou erradica-
la, mas sem sucesso. A aveia cultivada amadurece no verao € suas
sementes, sem dorméncia, germinam todas; o Inverno violento porém
pode matar as plantulas. J4 a aveia silvestre, por apresentar dorméncia,
ndo germina de forma uniforme, sobrevivendo no solo por muito tempo,
por isso considerada uma espécie de planta daninha importante.

Os diversos tipos de dorméncia podem ser agrupados em:

a) Dorméncia primdria — também chamada de inata, endogena,
inerente ou natural, é aquela que a semente adquire quando ainda
estd ligada a planta-mde, durante o processo de maturagdo, €
persiste por algum tempo depois de completada a maturagao.

b) Dorméncia secunddria ou induzida — é aquela em que a semente, ja
liberada da planta-mde ndo-dormente, adquire a dorméncia. No
retorno ao ambiente favordvel, a semente permanece dormente,
requerendo condigdo especial para a quebra da dorméncia. A
impermeabilidade do tegumento tem sido a causa mais freqtiente
desse tipo de dorméncia.



Capitulo 1 — Biologia de Plantas Daninhas 27

A dorméncia, nas vdrias formas, € um dos mais importantes
mecanismos indiretos de dispersio e um meio necessirio de
sobrevivéncia para as plantas daninhas, pois conseguem sobreviver
em estacOes desfavordveis, aumentando a sua populagdo quando as
condi¢Ges retornam a sua normalidade. Como a dorméncia nédo € a
mesma em todas as sementes de uma planta, pode ocorrer
germinacdo durante meses ou até anos, garantindo a perpetuagdo da
espécie. Entre as espécies de plantas daninhas que apresentam
mecanismos de dorméncia, podem-se citar: a) erva-formigueira
(Chenopodium album): produz sementes com tegumentos normais
e duros, por essa razdo, mesmo sob intenso controle, sempre haverd
no solo sementes desta espécie. Acredita-se que muitas outras
espécies apresentem mecanismos semelhantes; b) lingua-de-vaca
(Rumex cryspus):. germina melhor na presenca de luz; e c) quin-
quilho (Datura stramonium): germina melhor no escuro. O leiteiro
(Euphorbia heterophylla), por ser indiferente a luz, € capaz de
germinar em até 25 cm de profundidade no solo (VARGAS et al,,
1998).

O solo agricola é um banco de sementes de plantas daninhas
que contém entre 2.000 e 50.000 sementes/m%/10 cm de profundidade.
Do total dessas sementes, em dado periodo, apenas 2 a 5% germinam,
as demais permanecem dormentes. Por isso, a avaliagdo da compo-
sicdo floristica de uma drea em uma tUnica época do ano néo repre-
senta o potencial de infestacdo desta drea. Certas espécies necessitam
de condi¢des especiais para germinarem. Isso pode ocorrer pela
simples movimentagdo do solo, que pode expor as sementes a luz
(mesmo por fragdes de segundos), provocar mudanga nos teores de
umidade, na temperatura e na composi¢do atmosférica do solo, ou até
mesmo acelerar a liberagio de compostos estimulantes da germinagéo,
como Os nitratos.

Maiores taxas de germinagdo sdo observadas em solo
submetido A aracdo seguida da agdo de outros implementos como
enxada rotativa, sendo mais expressivas em solo com ligeira com-
pactacdo, possivelmente pelo maior teor de umidade e maior
contato entre as sementes e o solo. Pode-se observar facilmente no
campo, no rastro da roda do trator, cerca de 10% a mais de emer-
géncia de plantas daninhas. Outro fator extremamente importante ¢
a profundidade em que as sementes se encontram no solo. Especies
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que produzem sementes grandes, como as dos géneros Ipomoea €
Euphorbia, podem germinar até em profundidade superior a 15 e
25 cm, respectivamente (VARGAS et al., 1998); entretanto, semen-
tes pequenas, como as de Eleusine indica, somente germinam
quando estio até em 1,0 cm de profundidade, sem o revolvimento
do solo.

As caracteristicas fisico-quimicas do solo também influenciam
a profundidade de emergéncia das sementes: assim, em solos muito
compactados, a emergéncia ocorre em menor profundidade, compa-
rados com aqueles pouco compactados. Outro fator que influencia a
profundidade de emergéncia € 0 sistema de cultivo, como € o caso de
Brachiaria plantaginea, que germina até em profundidade de 3,0 cm no
plantio convencional e somente até 1,5 cm no sistema de plantio
direto.

CLASSIFICACAO DAS PLANTAS DANINHAS

Para facilitar a correta identificacdo da espécie, ¢ impor-
tante conhecer algumas caracteristicas que permitem agrupar as
plantas daninhas. Em certos casos, a seletividade de alguns herbi-
cidas baseia-se em diferencas morfolégicas e fisiologicas entre as
espécies de plantas daninbas e cultivadas. Por esses e outros
motivos, é necessdrio conhecimento mais amplo de suas formas de
reprodugdo e ciclo de vida para se desenvolver um bom programa
de manejo integrado dessas plantas.

As plantas que produzem sementes englobam as monocoti-
leddneas e dicotileddneas, com aproximadamente 170.000 espécies,
englobando quase todas as plantas consideradas daninhas (cerca de
30.000 espécies). Dessas, cerca de 1.800 s@o consideradas mais
nocivas em razdo de suas caracteristicas e seu comportamento,
causando, em cada ano, grandes perdas na agricultura. O Quadro
1.1 apresenta as 12 familias mais importantes do mundo. Em segui-
da, seguem os principais padrdes de classificacdo das diferentes
espécies infestantes de areas agricolas e ndo-agricolas.



Capitulo 1 — Biologia de Plantas Daninhas 29

Quadro 1.1 - Familias de plantas daninhas e nimeros de espécies mais
importantes por familia

Familia N® de Espécies | % Total de Espécies
Daninhas

Gramineae/Poaceae 44 37%
Compositae/Asteraceae 32 (43%)
Cyperaceae 12
Poligoniaceae 8
Amaranthaceae 7
Cruciferae 7
Leguminosae 6 (68%)
Convolvulaceae 5
Euphorbiaceae 5
Chenopodiaceae 4
Malvaceae 4
Solanaceae 4

Fonte: HOLM, 1978

Classificacdo quanto ao ciclo vegetativo

a) Anuais: sdo as plantas que germinam, desenvolvem, flores-
cem, produzem sementes e morrem dentro de um ano. Podem ser
anuais de inverno (que germinam no outono ou inverno, crescem na
primavera e produzem frutos e morrem em meio ao verdo) e anuais de
verdo (que germinam na primavera, crescem no verdo e madurecem
e morrem no outono). Em certas regides do Brasil, principalmente no
sul, onde as esta¢des do ano sdo bem definidas, hé nitida observancia
desses fatos. Propagam-se por frutos e sementes. A melhor época
de controle dessas espécies é antes da producdo de sementes.
Ex.: Amaranthus hibridus.

b) Bienais: sdo plantas cujo completo desenvolvimento se da
normalmente em dois anos. No primeiro, germinam e crescem
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No segundo, produzem flores, frutos, sementes € morrem. Devem ser
controladas no primeiro ano. Podem ser anuais em uma regiao e
bienais em outra. EX.: Leonurus sibiricus.

c) Perenes (ou vivazes): sdo aquelas que vivem mais de
dois anos e sdo caracterizadas pela renovagao do crescimento, ano
ap6s ano, a partir do mesmo sistema radicular. Podem dar flores e
frutos durante anos consecutivos. Reproduzem-se por sementes €
por meios vegetativos. S0 mais bem controladas com herbicidas
sistémicos, pois O sistema mecanico faz com que se multipliquem
ainda mais por meio de suas partes vegetativas. Podem ser subclas-

sificadas em:

e perenes herbdceas simples — reproduzem-se por semen-
tes ou vegetativamente se injuriadas ou cortadas, sendo
normalmente de ficil controle. Exemplo: Taraxacum
officinale;

e perenes herbiceas mais complexas — multiplicam-se por
sementes € pOr MECanismos vegetativos. Exemplos:
Cynodon dactylon, Cyperus rotundus € Imperata
brasilensis,

e perenes lenhosas — sdo plantas cujos caules tém cresci-
mento secundario, com incremento anual. Exemplo: Senna
obtusifolia,

e perenes rizomatosas — sdo aquelas que produzem caule
subterrineo (rizoma) que se propaga € s reproduz a certa
distancia da planta que o originou (planta-mae). O controle
quimico mais eficiente se dd por meio de herbicidas
sistémicos, levando-se em consideragdo a época de maior €
menor disseminacio. Ex.: Sorghum halepense;

e perenes estoloniferas - produzem estdlons, os quais emi-
tem nés e, dai, raizes que originardo uma nova planta.
Ex.: Brachiaria purpuracens,

o perenes tuberosas — sao disseminadas basicamente
por tubérculos (ou batatinhas). Ex.: tiririca (Cyperus
rotundus);

e lenhosas: sio os vegetais perenes de maior porte, comu-
mente de pastagens. Ex.: Vermonia ferruginea.
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Classificagdo quanto ao habito de crescimento

a) Herbéceas: plantas tenras, de baixo porte.
b) Arbustivas: apresentam ramificagdes desde a base.

c) Arbéreas: apresentam ramificagdes bem definidas acima da
base do caule.

d) Trepadeiras: beneficiam-se de outras plantas como suporte
para o crescimento.

e) Hemiepifitas: iniciam seu desenvolvimento como trepadei-
ras e, posteriormente, emitem sistema radicular.

f) Epifitas: crescem sobre outras sem a utilizagdo de fotoassi-
milados hospedeira.

g) Parasitas: cresce sobre outra, beneficiando-se dos fotoassi-
milados da espécie parasitada.

Classificagdo quanto ao habitat

a) Terrestres: vivem sobre o solo; algumas desenvolvem-se
melhor em solos mais férteis. Exemplos: Amaranthus spp. e Portulaca
oleracea. Sio consideradas indicadoras de solo produtivo, e sua
presenga valoriza o cardter agrondmico da drea. Ha espécies que se
desenvolvem em solos de baixa fertilidade: sdo indicadoras de solos
pobres. Exemplos: Aristida pallens e Sida spp. H4 ainda aquelas
indiferentes a fertilidade. Exemplo: Cyperus spp.

b) Plantas daninhas de baixada: sdo aquelas espécies que se
desenvolvem melhor em solos organicos e imidos. Exemplos: Cuphea
carthaginensis, Alternanthera philoxeroides.

¢) Plantas daninhas aquaticas: subdividem-se em:
e Aquiticas marginais (ou de talude) - sdo terrestres que

ocorrem as margens de rios, lagoas, represas etc.
Exemplo: capim-fino (Brachiaria PUrpUrascens).

e Aquiticas flutuantes - ocorrem livremente nas superficies
da dgua, com as folhas fora da dgua e as raizes

submersas. Exemplo: aguapé (Eichornia crassipes).

e Aquiticas submersas livres - vivem inteiramente abaixo
do nivel da 4gua. Exemplo: algas.
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e Aqudticas submersas ancoradas — ficam submersas com
as rafzes presas ao fundo. Exemplo: elddea (Egeria

densa).

e Aquiticas emergentes - possuem as folhas na superficie
da 4gua e as raizes ancoradas no fundo. Exemplo: taboa
(Typha angustifolia).
d) Plantas daninhas de ambiente indiferente: vivem tanto
dentro como fora da dgua. Exemplo: Echinochloa spp.

e) Plantas daninhas parasitas: ficam sobre outras plantas, vivendo
3 custa delas. Exemplos: Cuscuta racemosa e Phoradendrum rubrum.

CARACTERISTICAS DE AGRESSIVIDADE DAS PLANTAS
DANINHAS

As plantas daninhas verdadeiras sdo mais agressivas em
termos de desenvolvimento e ocupacido rapida do solo. Assim, domi-
nam as plantas cultivadas, caso ndo sejam controladas pelo homem. A
sua agressividade € caracterizada por:

a) Elevada capacidade de produgio de disseminulos (sementes, bulbos,
tubérculos, rizomas, estoldes etc.). Exemplos: Amaranthus retroflexus
produz 117.400 sementes por planta; Artemisia biennis. 107.500
sementes por planta; e Cyperus rotundus: apenas um tubérculo em
60 dias produz 126 e cada um possui cerca de dez gemas que, quan-
do separadas, cortadas, no momento do cultivo do solo, podem gerar
mais de dez plantas; produz também centenas de sementes viaveis.

b) Manuten¢do da viabilidade mesmo em condi¢Ges desfavoréveis.
Exemplo: Convolvulus arvensis, cujas sementes permanecem Via-
veis mesmo apds 54 meses submersas em dgua ou depois de pas-
sarem pelo aparelho digestivo do porco ou do boi; mantém alguma
viabilidade quando passam pelo aparelho digestivo de ovinos e
eqiiinos, € s6 perdem o poder germinativo se passarem pelo
aparelho digestivo das aves.

¢) Capacidade de germinar e emergir de grandes profundidades.
Exemplos: Avena fatua (aveia-brava) germina até 17 cm de profun-
didade; Ipomoea sp. (corda-de-viola), até 12 cm; e Euphorbia
heterophylla (amendoim-bravo), até 20 cm. Isso, muitas vezes, € a
causa do insucesso dos herbicidas aplicados ao solo.
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d) Grande desuniformidade no processo germinativo, devido aos
complexos processos de dorméncia, uma das estratégias de sobre-
vivéncia das plantas daninhas.

e) Mecanismos alternativos de reprodugdo. Exemplos: Sorghum
halepense (capim-massambard): reproduz por sementes e rizomas;
Cynodon dactylon (grama-seda): por sementes e estoldes; e
Cyperus rotundus (tiririca): por sementes e tubérculos.

f) Facilidade de dispersdo dos propdgulos, para grandes distancias,
pela dgua, pelo vento, pelos animais, pelo homem, por maquinas
etc. Ha duas situacdes distintas: 1) disseminagdo auxdécora (externa):
¢ feita por meio de Acanthospermum australe (carrapicho-de-
carneiro), em que adere a 13 das ovelhas (foi introduzido no Brasil
pela importagdo de animais ou 13); Echinoclhoa crusgali (capim-
arroz) — veio com as sementes importadas; e Bidens pilosa (picao-
preto), que é transportado para longas distdncias nos pélos de
animais ou roupas dos operadores de méquinas etc.; 2) disse-
minacdo zodcora (interna): as sementes ingeridas pelos animais
passam pelo intestino e, pelas fezes, sdo distribuidas em outras
dreas. Exemplos: Phoradendron rubrum (erva-de-passarinho),
Momordica charantia (meldo-de-sio-caetano) e Paspalum notatum
(grama-batatais).

g) Rapido desenvolvimento e crescimento inicial — muitas plantas
daninhas crescem e se desenvolvem mais rapido do que outras. Na
cultura da cebola, por exemplo, as plantas daninhas dominam
facilmente a cultura, quando esta é conduzida por semeadura direta.
Em cultivo de soja, Brachiaria plantaginea tem grande facilidade
para dominar a drea quando o controle nao € efetuado no momento
oportuno.

h) Grande longevidade dos disseminulos — sementes de 107 espécies
de plantas daninhas foram enterradas em cdpsulas porosas, a
20-100 cm de profundidade. Um ano depois observou-se que 71
estavam viaveis; 68 apés 10 anos; 57 ap6s 20 anos; 44 apos
30 anos; e 36 ap6s 38 anos (KLINGMAN et al., 1982). Estudos da
literatura realizados com '“C mostraram que a semente do l6tus-da-
india pode ser vidvel por 1.040 anos e a da ancarinha-branca por
1.700 anos. Essa grande longevidade se deve a inimeros e
complexos processos de dorméncia.
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