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PRESENCA E AVALIACAO

o Presenca: Obrigatdria! Lista fica uma semana na secretaria
para os presentes que n3o assinaram.

o Média:
P1+ P2+ P3

3

o Ajuda: Média “arredondada” de x € [4.7,4.9] para 5 se todas
as listas de exercicios forem entregues corretas.
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CALENDARIO

o Nao temos aula: 26 e 28 de mar¢o (Semana santa), 30/5
(quarta que serd sexta) e semanas de provas.

o Provas:

Prova 1: 11/4, 10h-12h, Biénio C2-01 a C2-05

Prova 2: 16/5, 10h-12h, Biénio C2-01 a C2-05

Prova 3: 27/6, 10h-12h, Biénio C2-01 a C2-05

SUB: 4/7, 10h-12h, Elétrica - a definir

REC: 25/7, 10h-12h, Elétrica - a definir
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o email: glauber.bona®usp.br

o atendimento: Segundas, 14h-15h

o Coordenador da disciplina: Prof. Dr. Edson Gomi
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A IMPORTANCIA DA DISCIPLINA

Imagine um mundo sem computadores...
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COMPUTADORES SAO MAIS QUE CALCULADORAS

Sistemas computacionais fazem mais do que contas.
Eles processam informacgdo, representam, simulam e modificam o
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COMPUTADORES SAO MAIS QUE CALCULADORAS

Sistemas computacionais fazem mais do que contas.
Eles processam informacgdo, representam, simulam e modificam o
mundo real: Inteligéncia Artificial
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Pergunta: Mas como computadores fazem isso?



REPRESENTANDO O MUNDO REAL

Podemos representar uma grandeza da realidade por analogia ou
usando um nimero finito de simbolos (digitos), discretizando o
mundo.

ANALOG SOUND WAVE

ORIGINAL SOUND WAVE

DIGITAL SOUND WAVE




Podemos usar apenas dois simbolos, 0 e 1, bits
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REPRESENTANDO DIGITOS COM SINAL ANALOGICO

Podemos usar apenas dois simbolos, 0 e 1, bits
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A voltagem que representa cada bit no mundo real é analégica,
mas podemos abstrair para 2 valores.



REPRESENTANDO DIGITOS COM SINAL ANALOGICO

Podemos usar apenas dois simbolos, 0 e 1, bits
3 011

14/ 001 001

0-L000 000 000

Time

-1+ 101 101
110

2 110 110

-3
1

A voltagem que representa cada bit no mundo real é analégica,
mas podemos abstrair para 2 valores.

A 1 0 1 1
Intensidade
de luz
p refletida

0 Cadigo binario

|_| I_/ Sinal analégico




Para operar bits, combinamos portas légicas



Para operar bits, combinamos portas légicas

Voltagem Exemplo: TTL
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Nivellogicol ™M o1 v >
S ) 1 { 1 {
Invalido 27V 2v
—— .
l Nivel I6gico 0 HelEgEs ~ 0L,y ot ov



ABSTRACAO, PEDRAS E T1JOLOS

Para operar bits, combinamos portas légicas

Voltagem
v A Saidas

Nivel légico 1

Margem Entradas
de ruido

Nivel légico 1
Invalido

Nivel l6gico 0

Nivel l6gico O

O e

These blocks...

...are hard to work with.

Exemplo: TTL
Saidas Entradas
5V 5V
1{ )
27V
2V
08V
05V
oLy oL ov
Transistors are
_| hard to work with

Oco

The right building blocks...

...enable greater designs.

3> >

The logic gates that we'll
soon introduce enable
greater designs



o Robustez: Pequenas variagdes nas voltagens passam
despercebidas.



o Robustez: Pequenas variagdes nas voltagens passam
despercebidas.

o Projeto facil: Tudo se reduz a manipulagdo de 0's e 1's.



PRINCIPAIS VANTAGENS DO MUNDO DIGITAL

o Robustez: Pequenas variagdes nas voltagens passam
despercebidas.

o Projeto facil: Tudo se reduz a manipulacdo de O’'s e 1's.

o Funcionalidade: Praticamente qualquer func3o binaria pode
ser implementada.



NivEIS DE PROJETO DE SISTEMAS COMPUTACIONAIS

Software

Processador <—i CPUS, memél’ias, diSpOSitiVOS de E/S i

—————————————————————————————————————————————————————————

Registrador QRegistradores, circuitos combinatorios,
| circuitos sequenciais

Porta Logica —i Portas I6gicas, flip-flops

Transistor




Software

— =

~
Processadof

=<,

=

. N
Registrador

—_———

';\~—__-— N

\'\Porta Ldgica |,

i ———

Arquitetura e Organizagéo
Circuitos sequenciais = SD2

Cadigos -

Circuitos combinatérios

Eletronica
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o Anilise e Sintese de Circuitos Digitais Combinatdrios



O QUE VEREMOS NESTE CURSO
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Sistemas de numeracdo; em especial, binarios
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Implementacdo de portas légicas em CMQOS

Algebra Booleana ou de Chaveamento; “légica”
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Anilise e Sintese de Circuitos Digitais Combinatdrios

o Linguagem de descri¢do de hardware (VHDL)
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Sistemas de numeracdo; em especial, binarios
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Implementacdo de portas légicas em CMQOS
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Algebra Booleana ou de Chaveamento; “légica”
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Anilise e Sintese de Circuitos Digitais Combinatdrios

o Linguagem de descri¢do de hardware (VHDL)
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Principais blocos combinatérios



NOSSO PRINCIPAL PROBLEMA
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o Input: conjunto de bits xy ... x,



NOSSO PRINCIPAL PROBLEMA

o Input: conjunto de bits xy ... x,

o Output: um bit y = F(x1,...,xs)



NOSSO PRINCIPAL PROBLEMA

o Input: conjunto de bits xy ... x,
o Output: um bit y = F(x1,...,xs)

o Problema: Projetar a caixa preta.



Toda fun¢do bindria pode ser implementada com apenas 3 portas:



Toda fun¢do bindria pode ser impIementada com apenas 3 portas:

o 1 Eps
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Toda fun¢do bindria pode ser impIementada com apenas 3 portas:
o 1 Eps
1
or: o] > ] >+

NOT (inversor):
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Precisamos minimizar custos, proporcional ao niimero de portas!






Ler Capitulo 1 do Wakerly.



Ler Capitulo 1 do Wakerly. Fazer seus Exercicios.



