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LFN-321 Microbiologia
(Teodrica)

REGRA UNICA PARA BOA CONVIVENCIA?

RESPEITO



LFN-321 Microbiologia

(tedrica)

Depto. Fitopatologia e Nematologia

E-mail: NMassola@usp.br



LFN 321 - Microbiologia
(Teodrica)

Terca-feira 8 - 10 h
Quarta-feira 10 - 12 h
Anfiteatro do Pavilhdo de Horticultura

"Salim Simdo"



LFN-321 Microbiologia
(Pratica)
Prof. Jorge A. M. Rezende

Dez turmas
De quarta a sexta

Sala de aulas prdticas
Andar superior da Se¢do de Fitopatologia



LFN 321 - Microbiologia tedrica

DATA ASSUNTO

27,28/2 Introducdo ao curso. Histérico da microbiologia.

06,07/3 Classificacdo dos microrganismos entre os seres vivos.

13, 14/3 Procariotos I: biologia e importancia.

20,21/3 Procariotos Il : Fitoplasmas. Prof. lvan Bedendo (ESALQ/USP).

27,28/3 Semana Santa — ndo haverd aula.

03, 04/4 12 PROVA TEORICA

10,11/4 Fungos |: biologia e importancia.

17, 18/4 Fungos ll: classificacdo.

24,25/4 Virus - biologia e importancia como agentes de doencas vegetais.
Prof. Jorge Rezende (LFN/ESALQ)

01, 02/5 Feriado Dia do Trabalho — ndo haverd aula

08, 09/5 Requerimentos nutricionais e fisicos dos microrganismos.

15, 16/5 22 PROVA TEORICA

22,23/5 Controle de microrganismos |: Fundamentos, controle fisico (esterilizacao, pressao
osmotica, radiacdo e solarizacao).

29, 30/5 Controle II: controle quimico e bioldgico (assoc. antagdnicas).

05, 06/6 InteragBes entre microrganismos e plantas. Dr. Ronaldo Dalio (Pds-Dr. — ESALQ/USP).

12,13/6 Feriado Municipal dia 13 — ndo havera aula.

19,20/6 Microbiologia do solo (assoc. simbidticas) e microbiologia da dgua.

26,27/6 32 PROVA TEORICA

03, 04/7

PROVA REPOSITIVA




LFN-321 Microbiologia
(Teorica)

Avaliacdo: - trés provas com mesmo peso
- matéria ndo cumulativa

- prova em hordrio de aula, em local a ser
definido.

- Prova repositiva apenas para alunos que
perderem uma prova. Ndo é substitutivall
TODA A MATERTIA!



LFN-321 Microbiologia
(Teodrica)

Controle de freqiiéncia:

- Informar nome para a monitora Thais/Camila,
no balcdo do sagudo.

-Tempo tolerdvel de atraso: 10 minutos!

- Apés isso, por favor, ndo insista. Respeitel



LFN-321 Microbiologia
(Teodrica)
Duracdo das aulas:
-Aproximadamente 90 minutos

-sem intervalo

OBS.:
Celulares desligadosl!!!
Lei n® 12.730, de 11 de outubro de 2007

Proibido porte de celulares nas provas!!



LEF-321 Microbiologia
Literatura

 MICROBIOLOGY |

CONCEPTS AND APPLICATIONS |
| Michael J. Pelczar, Jr. » E.C.5.Chan = Noel R. Krieg |

Microbiologia: Conceitos e aplicagoes Microbiologia de Brock.
volumes I e II. Pelczar, Chan & Krieg 14° . edicdo, 2016.
2% . edigdo, 1996.

Slides das aulas e material suplementar serao
disponibilizados no STOA




Apostila de
Aulas Praticas
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STOA

Microbiologia

Coordenador: Jorge A. M. Rezende

2012



LEF-321 Microbiologia

Objetivos gerais:

-Transmissdo de conhecimentos tedricos/prdticos sobre caracteristicas
bioldgicas de fungos, bactérias e virus.

-Proporcionar oportunidades de manipulagdo de microorganismos por meio
de aulas praticas com o propdsito de complementagdo do
conhecimento tedrico.

-Ilustrar a importancia dos microorganismos no contexto
socio-economico, com énfase
nas dreas Agronomica e Florestal



microorganismos cultivo e controle

Microbiologia

Utilizagdo

Agentes industrial

' de
doencas
Agentes
mutualisticos

MM



Histdrico da Microbiologia

-Descobrindo o mundo microbiano
Pelczar Vol .I, p.1 -20

-Microrganismos e microbiologia
-A microbiologia no contexto histérico
Brock, p. 1; 13-24 (STOA)



Historico da Microbiologia em cinco capitulos:

1600

-Descoberta dos “"animalculos”.

1800 -Origem dos microorganismos.
-Fungdo dos microorganismos
1900 -Controle dos microorganismos

2000 -Emprego biotecnoldgico

Tempo



Periodo 1: Descoberta

Antony van Leeuwenhoek - Holandés
(1632-1723)

Pronuncia-se "léiven-ruk"



Antony van Leeuwenhoek
(1632-1723)

suporte do lente
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Eu posso julgar por mim mesmo, apesar de ter boa higiene bucal,
que todas as pessoas que vivem na Holanda ndo sdo tantas quanto
0S animais vivos que eu carrego em minha boca..."

A Cerca de metade da biomassa do planeta é constituida por

10 - 100 tril_h(”)es de célglas _ microrganismos, sendo os 50% restantes distribuidos entre plantas
200-2000 trilhdes de microbios (35%) e animais (15%).



Folha de S.P. Vocé lava bem as suas mdos?

PELE COLONIZADA
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Robert Hooke - Inglés
(1653-1703)

Objetiva Ocular ' ‘j//

Microscépio composto

Cortes de cortica:
descoberta das células



Microscopia eletronica — muito importante ao desenvolvimento
da Microbiologia — a partir de 1930

High voitage

Electrongun

First condenser lens
Condenser apernture

Second condenser lens
Condenser aperture
Specimen holder and air-lock
Objective lenses and aperture

Efectronbeam

Fluorescent screen and camera

5

Mag= 258 KX Detector = SE1

EHT = 20.00 kV Date :20 May 2012


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Electron_Microscope.png

Periodo 2: origem dos microrganismos?

Abiogénese versus Biogénese




Periodo 2: Qual a origem dos microrganismos?
Abiogénese = geragdo espontdnea

- John Needham (1713-1781) e o caldo de carne
» Spallanzani (1729-1799) - frascos vedados

Needham >

1713 - 1781

Spallanzani >

17291799
Needham combatia Spallanzani dizendo que o ar era fundamental para
a geragdo da vida!

Férmula para gerar ratos, tipica daquela época:
misturar roupas usadas com feixes de trigo e deixar repousar em um
frasco aberto por aproximadamente 21 dias.




Periodo 2: Qual a origem dos microrganismos?
Biogénese = vida gera vida

Expoentes da biogénese: Francesco Redi (1626- 1697) - larvas de
insetos vinham dos ovos
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Periodo 2: Qual a origem dos microrganismos?
Biogénese = vida gera vida

Expoentes da biogénese: John Tyndall (1820 - 1883) e
a cdmara asséptica

stoppered
pipette

air

4
Z ~ - glycerin
7 — - '/// coating
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= Z Z path
2 2
e /
// Z — o
g &3
= ""6" = i boiling
2 B i Sl \ brine
meat broth / “leis e +_ selitin
\

Tyndall (1820-1883)




Periodo 2: Qual a origem dos microrganismos?
Biogénese = vida gera vida

Expoentes da biogénese: Louis Pasteur (1822- 1895) e
0 pescogo de cishe

O ar era expelido pela abertura localizada

: A poeira e 0s microrganismos
na extremidade do frasco. \ P 9

ficavam aprisionados na
curvatura.
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(@) Liquido néao O pescoco do O liquido era lentamente permanecia
estéril vertido frasco era dobrado esterilizado pelo resfriado. estéril por muitos
em um frasco. pela agao do fogo. aquecimento. anos.

extremidade
aberta




Louis Pasteur

*Ndo ha condigdo conhecida hoje em dia pela qual vocés possam
afirmar que seres microscépicos vém ao mundo sem germes, sem pais
iguais a eles. Os que defendem isso exercitam o esporte das ilusdes,
das experiéncias malfeitas, viciadas por erros que ndo foram capazes
de reconhecer e que ndo souberam como evitar”



Periodo 3: Qual a fungdo dos microrganismos?

A Teoria Microbiana da Fermentagdo (por volta de 1850)
Foi o golpe final na Teoria da Abiogénese...
... mais uma vez Pasteur!!

-Micradbios sdo os agentes fermentadores do vinho (funcgdo)

-Microrganismos do suco de uva podem ser eliminados
mediante aquecimento controlado(pasteurizacdo)

-Apods a pasteurizagdo do suco de uva, adicionava uma amostra
de vinho bom para produzir mais vinho de qualidade



"0 vinho é um pogo de microrganismos: uns lhe conferem vida,
outros o destroem”
Pasteur



Periodo 3: Qual a fungdo dos microrganismos?

- Teoria Microbiana da Doenca - 1876, Robert Koch

Descobriu agente causal do carbidnculo (antraz), hoje temivel bactéria...

Seus Postulados ficaram famosos e sdo usados até hoje.



carbunculo




meio para culturas puras...outra contribuicao de Koch:
a utilidade do agar.




Fase 3: Qual a fungdo dos microrganismos?

Teoria Microbiana da doenca no Brasil

Oswaldo Cruz (1872-1917) Carlos Chagas (1878-1934)
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Maldria, tripanossomiase (Doenga
de Chagas), gripe espanhola,
tuberculose, hanseniase

Trypanosoma cruzi em homenagem a O. Cruz

Febre amarela, peste bubdnica

e variola
Revolta da Vacina (variola) em 1904

http://www.suapesquisa.com/historiadobrasil/revolta_da_vacina.htm



Periodo 3: Qual a fungdo dos microrganismos?

Fato importante na drea agricola:

Epidemia da requeima da batata na Irlanda - Emigragdo e morte

De Bary (1853) concluiu que doenga é causada por
Phytophthora infestans



A Grande Fome Irlandesa

1 milhdo de 6bitos

2 milhoes foram forcados
a deixar o pais
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Periodo 4: Como controlar os microrganismos?
Vacinagdo

Edward Jenner, 1798 - trabalho pioneiro com variola - vacina (vacca)

S
P

Ay

Vacagé dé'g‘ﬁipbs :

“ No sétimo dia, ele se queixou de desconforto na axila e no nono ele ficou um pouco frio,
perdeu o apetite, e tinha uma leve dor de cabeca. Durante todo esse dia ficou visivelmente

Indisposto e passou a noite com algum grau de inquietacao, mas no dia seguinte
ele estava perfeitamente bem.” (E. Jenner)

Seis semanas depois Jenner inoculou variola humana em Phipps!!!
... e repetiu o0 processo por mais de 20 vezes!!!!



Periodo 4: Como controlar os microrganismos?

Vacinagdo

Pasteur - desvendou o principio da vacinagdo
- vacina da raiva - 1885 - Joseph Meister (9 anos)

"A morte da crianca parecia inevitdvel. Decidi, ndo sem profunda angtstia e
ansiedade, como se pode imaginar, aplicar em Joseph Meister o método que
eu havia experimentado com sucesso consistente nos caes".
Louis Pasteur
https://pt.wikipedia.org/wiki/Joseph_Meister



Periodo 4: Como controlar os microrganismos?

Quimioterapia

Ignaz Semmelweiss - assepsia/cloro - 1846 - febre puerperal

Joseph Lister - dcido carbdlico (fenol) , 1860




Periodo 4: Como controlar os microrganismos?

1885 - Calda Bordalesa - Millardet

Mildio da videira



Periodo 4: Como controlar os microrganismos?

Quimioterapia

Paul Erlich - salvarsan - sifilis - 1909 ("the magic bullet")

Alexander Fleming - penicilina - 1928

Penicillium



P g

Amoxicilina.
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Thanks to PENICILLIN

...He Will Come Home !




Periodo 5: Fase contemporanea

-DNA recombinante:intensa utilizacdo de
microorganismos e seus genes
(transgenia). Década de 1970
-Genomica: sequenciamento de genomas

- Descoberta de novo reino Archaea

-Reclassificagdo dos seres vivos. Carl Woese. Inicio
na década de 1970




Fase 5: Fase contemporadnea

Mamdo papaia transgénico contendo gene de virus



Proxima aula:

Classificacao dos microrganismos entre 0S seres Vvivos







