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Efeito Fotoelétrico



Descricao teorica

® As observacoes contradizem a descricao teorica
classica:

® 2 intensidade do campo é proporcional a sua
amplitude ao quadrado (I<E?). Como a forga sobre

um elétron e proporcional a amplitude do campo
(F=eE), a energia cinética dos mesmos deveria
aumentar com a intensidade da luz

® este efeito deveria ocorrer para qualquer frequencia

de luz, sendo importante apenas a intensidade da
mesma



Em 1905, Einstein propos que a radiacao
eletromagnética é composta por ‘pacotes de energia’
ou fotons
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Caracteristicas Principais do Efeito Fotoelétrico

A energia cinética maxima dos elétrons emitidos pela superficie de um metal por
acdo de luz monocromatica é independente da intensidade da luz. No entanto a
energia dos fotoelétrons depende criticamente da frequéncia da radiacio
incidente.

Existe uma frequéncia de corte para a radiacao eletromagnética, abaixo da qual
nao ocorre efeito fotoelétrico. A frequéncia de corte depende do material de que
¢ feita a superficie emissora.

Nio ¢ possivel detectar experimentalmente nenhum atraso entre o Instante em
que a luz comeca a incidir sobre a superficie e o Inicio da emissdo de
fotoelétrons



Como medir a Ecin dos fotoelétrons??

Fotocélula

a = anodo
c = catodo
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V_,=hv/e - ¢ i =0

V_ =tensdo para a qual se
anula a corrente fotoelétrica




Qual nosso arranjo experimental???

PASCO scientific
Model AP-9368 and AP-9369

Coupling Bar Assambly

1°. Aula : Lampada de Mercdrio



Fotocelula




O que precisamos fazer para
alcancar nossos objetivos?

® Medir a corrente em fungao da tensao para
extrair o valor da tensao que zera a

corrente (Vo) para cada frequéncia de luz (V)

® Verificar se Vo € linearmente proporcional a
V

® Medir a constante de proporcionalidade e
verificar se € compativel com a constante de
Planck| (Vo = hle-v - ®)

Sintese a ser entregue na préxima sexta-feira !l



Exploragao inicial do
fenomeno fisico

® Realizar esta medida com a maior
quantidade de raias (frequéencias de luz)
possivel. Utilizar valores negativos e
positivos de tensao e tentar alcangar o
valor maximo de corrente eletrica possivel

(saturagao)

V variar de -10V a 10V - delta V = escolher



Tabela 2
Principais raias do espectro de Merctirio

Cor Compr. de onda {,fi}
Ultravioleta 3654.83
Violeta 4046.56
Azul 4358.35
Verde 5460.74
Amarela 5789.69.5769.60 (Dubleto)
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Um estudo completo

® Para estudarmos de maneira completa este
fenomeno e verificar se realmente
compreendemos o comportamento do
NOssoO sistema, vamos medir:

® a corrente em fung¢ao da tensao para as 5
frequéncias diferentes de |uz

® variar a intensidade (de 80 a 20%) da luz para
todas as frequéncias



O que de fato medimos!?
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A corrente nao vai a zero

® Por que medimos uma corrente nao nula (e negativa)
mesmo com uma tensao acima da energia cinética do

eletron?
® Essa corrente de fundo pode ser:

® corrente devido a luz ambiente c

e corrente devido ao efeito fotoelétrico no anodo

e corrente de fuga no circuito (nio € um capacitor ideal)

® Podemos obter essa corrente de fundo desligando a
lampada de mercurio e fazendo a medida, que pode ser

subtraida dos dados



Qual nossa expectativa
para esta medida’

E importante refletirmos
sobre o resultado da Fotocélula
medida antes de realiza-la

QuandoV >0 = i = imax

QuandoV<0=i—0 i

imaxl < imax2 seli <1, II




