4300151 - Fundamentos de Mecanica. Abril de 2018

52 Lista de EXERCICIOS _80 7 _-
Integral 60 | =

1) O pneu de um automovel contém, no seu interior, | S -~

52 g de ar. No instante t = O h, um prego faz um | 340 /

pequeno furo por onde vaza ar, numa taxa de %20 |

vazamento (ou "velocidade" com que o ar é perdido) | &

descrita pelo grafico abaixo. Quanto ar contém o 0 : : : :
pneu no instante t=0,50 h? 0,00 0,25 0,50 0,75 %(’t?)o

Integral: posicdo a partir da velocidade.

V(2r2/5) velocidade do carro

2) Determine a posicdo do automdvel, cujo movimento esta

representado no grafico ao lado, nos instantes: t=0s; t=20s; t 207
=40s;t=60set=70s.Eshoce o gréafico de x(t) para todo o 15+
intervalo 0 <t<70s. o
3) Que distancia percorre em 16 s um corredor cujo grafico 54
velocidade-tempo é o da figura abaixo? . .
v (m/s) 0 20 40 60 80
10 t(s)

t(s)
4) O grafico de v(t) abaixo representa 0 movimento de um veiculo numa avenida. No instante t=55
s, 0 veiculo contorna o canteiro central e retorna pela outra pista. a) No instante t=100 s, a que
distancia o carro se encontra do ponto em que estava em t=0? b) Esboce o gréafico de x(t).
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5) Determine aproximadamente o deslocamento entre t = 100 s e t = 0 s do carro cujo gréfico v(t)
estd esbocado abaixo. O método grafico mais simples consiste em contar o nimero de quadriculas
contidas entre o gréfico e o eixo, tomando o cuidado de estimar que fracdo ficou entre o grafico e o
eixo, para as quadriculas que forem cortadas pelo gréafico.
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6) No desenho ao lado, 60 ¢

estdo os graficos das
velocidades de dois carros
de corrida em um
autédromo, que,
inicialmente alinhados,
arrancam simultaneamente
ao sinal verde. Em que
instante o carro que saiu na
frente é ultrapassado pelo
outro?

12

t(s)

Integral: posicao a partir da aceleracéo.

7) A partir do gréfico de aceleragdo em 5

fungéo do tempo abaixo, determine 0s

graficos de v(t) e x(t), sabendo que v(0) = 10 4

m/s e x(0) = 100 m. Suponha que em t = 10, 3 1
2
1
0

30 e 40 s, a aceleragdo mude de valor
instantaneamente, de modo que o valor
exato da aceleracdo nesses instantes ndo tem
importancia.

a (m/s?)

0 20 40 6

t(s)




8) Os graficos abaixo descrevem a aceleracao de carros de corrida que, em t = 0s, tem velocidade 30
m/s e estdo na posi¢do —20 m no sistema de referéncia escolhido. Lembrando que a “area” sob a
curva da aceleracdo da a VARIACAO da velocidade (e ndo a velocidade), responda as questdes
abaixo, sempre levando em conta as condicdes iniciais dadas. Nos graficos, marque valores
numéricos nas escalas e respeite as proporcoes.

a) Considerando o grafico da figura A, determine a velocidade v nos instantes t = 10 s e 20 s. NAO
esqueca da velocidade inicial.

b) Considerando o gréafico da figura B, determine a velocidade nos instantest =10 s e 20 s.
Determine a area sob a curva da velocidade contando o nimero de quadriculas. O traco vertical no
grafico nos instantes t=2; 10, e 20 s indica que a mudanca de aceleracéo € tdo brusca que o valor
exato da aceleragdo nesses instantes ndo tem importancia.

c) Esboce o grafico v x t, correspondente a figura B, levando em conta as condic@es iniciais dadas.
d) Mesmo que em c¢) tomando os dados da figura A.

e) Determine a posi¢do do objeto, cujo movimento esta descrito pela figura B, nos instantes 2, 10 e
20 s.

f) Mesmo que em e) a partir dos dados da figura A.

g) Esboce o gréafico de posicdo em fungdo do tempo, X x t, correspondente a figura B.

h) Mesmo que em e) a partir dos dados da figura A.
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9) A partir do grafico de aceleracdo em funcdo do
tempo ao lado, determine os graficos de v(t) e x(t) para
t no intervalo de 0 a 70 s, sabendo que x(0) =100 m e 05

1,0 | —

supondo que em t = 20, 40 e 60 s, a aceleracdo mude % 0.0

de valor instantaneamente, nas seguintes situagoes: F ) 20 40 60 80
a)v(0)=0m/s; -0,5 1

b) v(0) = 10 m/s; 10 -

c) v(0) =-10 m/s.

-15 -
t(s)



10) Em um carro que esta se movendo a

72 km/h, o motorista comega a frear, 6

aumentando lentamente a presséo sobre 5 e
os freios, de maneira que o modulo da 4 -7
aceleracdo aumenta com o tempo de % ’,,"

acordo com o grafico da figura ao lado. £ 3 -

Quanto tempo o carro demora a parar? 2 ',,"

(O gréfico esta desenhado em linha 1] ="

pontilhada porque a aceleracéo cai a zero o -

quando o carro para, 0 que acontece 0 > 4 6 8 10

antesdet=105s). t(s)

Descrevendo o movimento pela velocidade

11) Um motorista num automoével viajando numa estrada plana e retilinea a 30 m/s, avista uma
placa indicando a velocidade méxima permitida de 15 m/s. Devido a um énibus "grudado na
traseira", demora 1,0 s para tirar o pé do acelerador e consegue reduzir a velocidade lentamente,
demorando 10,0 s para chegar a velocidade maxima permitida. Supondo que a aceleracao tenha sido
constante durante a reducéo da velocidade:

a) represente graficamente a velocidade do automdvel em funcéo do tempo de t= 0 s até t=30 s,
tomando o instante que o motorista viu a placa como origem dos tempos;

b) determine a aceleracdo durante a reducéo da velocidade;

c) determine o deslocamento do automovel durante a reducéo da velocidade.

Integral em um intervalo definido.
12) Determine a area exata debaixo da curva y=f(x), de a até b, através da antiderivada F(x) quando
f(x)=6+x-x?, a=-2, b=-1.

13) Nos exercicios seguintes determine a area exata debaixo da curva y=f(x), de a a b, através da
antiderivada A(X).

a) f(x)=3x-x?, a=1, b=2;
b) f(x)=x?+x+1, a=-2, b=1;
c) f(x)=6+x-x?, a=-2, b=-1.

14) a) Um serralheiro precisa dobrar uma tira metalica para construir uma bracadeira. Para isso, usa
uma forma que é metade de um disco com 9,0 cm de raio e 1,00 cm de espessura. Calcule o volume
da forma e a massa necessaria para construi-la em aluminio. A densidade do Al é 2,7 g/cm®.

b) Um tecnico pretende construir um molde para dobrar as
nervuras de uma antena parabdlica, pensando que sera facil
prepara-las simplesmente dobrando o perfil sobre um molde
em forma de parabola. Este problema consiste em determinar a
massa desse molde, que terd a forma representada na figura ao
lado e sera macico, feito de uma chapa de Aluminio com 1,00
cm de espessura, com as dimens@es: 1,00 m de largura, 0,20 m
de altura. A densidade do Al é 2,7 g/cm?®. A parabola que
define a forma do molde pode ser descrita pela equacgéo

y,=0,20- 0,80%*, em metros para x em metro, cujo

grafico esta na figura abaixo; ao determinar a area das faces
maiores do molde por integracéo, note a propriedade

y,(x=-0,50) =y (x=0,50)=0.




Integracdo conhecendo as condigdes iniciais.

15) Determine x(t) dado que a velocidade da particula é:

a) v(t)= 3t2-t+2, em m/s para t em s, sendo que a posi¢do em to=0s € Xo = 0.

b) v(t)= t>-4, em m/s para t em s, sendo que a posi¢io em to=0s € Xo = 10 m.

c) v(t)=-t>+2t+1, em m/s para t em s, sendo que a posicio em t;=2 s é Xo = 0. Atencéo, ndo confunda
Xo com X(t=0).

16) Determine x(t) dado que a velocidade da particula é v(t) e x(to)=Xo:

a) v(t)=(3/2)t>-3t+1, to=1s, Xo =3m
b) v(t)=t>+t-2, to=-1s, Xo =2m
C) V(t)=-t?+2t+1, to=2s, Xo =0

17) Determine x(t) no intervalo [0 s; 10 s] dado que a aceleragdo da particula é a(t)= -0,2t + 1 em
m/s? para t em s, sendo que em t,=0 s a posi¢do x é x(0) = 10 m e a velocidade é v(0) = 10 m/s .

18) Determine x(t) no intervalo [0 s; 10 s] dado que a aceleragéo da particula é
2,0t 0<t<5
a(t)=

-10t+15 5<t<15
cm e a velocidade é v(0) =20 cm/s .

em cm/s? para t em s, sendo que em t=0 s a posi¢do x é x(0) = -50

19) Um corpo que em t=0 est& na posi¢do x(0) = 100 m, tem aceleracdo em funcéo do tempo dada

0,2t 0<t<10 ) )
pela funcéo: a(t): em m/s? para t em s. Determine a posicdo em
-0,4t+6,0 10<t<15
funcdo do tempo, x(t), no intervalo 0 < t < 15 s quando a velocidade em t=0 é
a) v(0) = 0;
b) v(0) = 10 m/s;
¢) v(0) =-10 m/s.



Integracdo numérica.
b

20) Calcule, para as fungdes dos itens a até c, a integral definidaS = j f(x)dx primeiramente de

a

n
maneira aproximada pela soma f(xi )Axi considerando n segmentos Axi todos iguais e Xi 0
i=1
ponto meédio do i-ésimo intervalo e depois exatamente, calculando a integral definida
analiticamente. Em cada item, os extremos do intervalo sdo dados, bem como o nimero de

segmentos em que deve ser dividido o intervalo.

a) f(x)=x+1, a=1, b=3, n=1;
b) f(x)=x?, a=-2, b=-1, n=5;
c) f(x)=1/x?, a=1, b=2, n=5; considerando 4 casas decimais



