fed Regressao

Regressao Linear: Nesta secao o conceito € a
descricao da relacao entre duas variaveis
atravées do grafico e da equacao da reta que
melhor descreve o0s dados, a Reta de
Regressao. A equacao € chamada Equacao de
Regressao.

Va\

y=b,+b,x

b, e b, sado estatisticas amostrais para estimarem-se
os parametros populacionais S, e f;.



fec':% Regressao
Parametro | Estatistica
Populacional| Amostral
Intercepto b, b,
Inclinacao B, b,
Equacao y=p8+Lx| y=b,+bx

Determinacao das estatisticas

nclinacao — ”(ZXY)‘(ZX)(Z Y)
et b )

Intercepto b, =y-bx




=4
_/ -
et Regressao
Exemplo:
Quantidade (Q)| Preco (P) o
Anos| ™ ; 000 un.) |($ 1.000) * Xy
1 2 4 16 8
2 1 6 36 6
3 3 3 9 9
4 1 5 25 5
5 4 1 1 4
6 3 2 4 6
=] -0,6286 |
b, =

b,=y—bXx = 4,5333




A equacao de regressao pode ser util para prever o
valor de uma variavel, dado algum valor particular da
outra variavel. Importante: nao ultrapasse os limites

da variavel x.
p=0E¢
rejeitada? Ou

nao ) )
seja ha uma
correlacao
linear?
sim
I

| Inicio |

Calcule o valor de re
teste a hipotese p = 0.

<
q—

v

Dado qualquer valor de ux,
o melhor valor previsto da
outra variavel € a sua
meédia amostral y, ou seja
nao depende deste x.

Use a regressao para fazer
previsoes. Substitua o

valor de x na equacao:

Va\

y=b,+b,x
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eq.r Cuidados: Observe o Quarteto de Anscomb

Anscombe's Quartet
I I 111 IV
X y X y X y X y
10 3,04 10 | 9,14 | 10 7,46 3 6,58
8 6,95 8 8,14 8 6,77 8 5,76
13 7,58 13 | 8,74| 13 @ 12,74 8 7,71
9 8,81 9 877 9 7,11 8 8,84
11 8,33 11 926 11 7,81 8 8,47
14 9,96 14 | 8,10| 14 8,84 8 7,04
6 7,24 6 6,13 6 6,08 8 5,25 |
4 4,26 4 3,10 4 5,39 19 | 12,50
12 10,84 | 12 [ 9,13 12 8,15 8 5,56
7 4,82 7 7,26 7 6,42 8 7,91
5 5,68 5 4,74 5 5,73 8 6,89
]
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Para dados univariados, para cada observagao: | o> | Quentidade (@) Preco (7)
Dlglte Y T4 (1.000 un.) ($ 1.000)
’ 1 2 4
Para dados bivariados, para cada par 2 ! 6
Digite: y, [enter], x, X+ 3 3 3
4 1 D
5 4 1
Registros Valor 6 3 2
R, n
R, R Média de x: i n
R, > x?
Média de y: -
R, xy
> 2
Rs M Desvio padrao x: i .
R, 2 XY

Desvio padrao y:
Aula de 05/11/2008



Z Correlacao e Regressao - HP12C

Correlacao Linear:

Y] Quantidade (Q)| Preco (P

i o Anos| = 1 000 un.() ) ($ 1.oc;o; x* Xy
1 2 4 16 8

2 1 6 36 6

Estimativa linear: 3 3 3 9 9
A 4 1 5 25 5
y: digite um valor de x 5 4 1 1 4

6 3 2 6

e 4

)y e

X: digite um valor de y ! ”(Z )= (3 xf
e
=8 | =

Determine b,

y = bO + blx Estimativa de y para x = 0: Digite0 e i

Na seqiiéncia, determine b,

Digite 1 em seguida: i .

Aula de 05/11/2008



A tabela abaixo apresenta as séries historicas (15 meses) de valores de Custos
Indiretos de Fabricacao (CIF ), Horas de Mao-de-Obra Direta (HMOD) e Horas-
Maquina (HM). Fonte: FIPECAFI - Contabilometria, Atlas, 2004.

Periodo  CIF HMOD HM O modelo de regressao Multipla €
1 350 4 10 uma extensao logica do Modelo de
2 400 8 14 regressao Simples.
3 470 12 16 A
. . 0 o y=b,+bx +b,x,+...+b x,
5 620 15 31 Em geral:
6 380 7 12
7 290 6 13
8 490 10 21 No caso do exemplo da tabela ao
9 580 11 26 lado: R
10 610 13 24 CIF —_ bO + bl HMOD + b2 HM
11 560 12 23 .
1 420 g 1 Resolucao pelo Excel:
1 50 H 19 Ferramentas — Analise de Dados — Correlacao
14 510 12 19
15 380 5 11 Ferramentas — Analise de Dados — Regressao




RESUMO DOS RESULTADOS

CIF =b,+b, HMIOD +b, HM

Estatistica de regressao
R maultiplo 0,941
R-Quadrado 0,885
R-quadrado ajustado
Erro padrao

Observacoes —
CIF =184,884+11,746 HMOD + 9,369 HM
ANOVA /
gl SO / MQ’ F F de sig.
Regressao 2 125218/94 62609,47 46,165 0,000
Residuo 12 16274,39 1356,20
Total 14 141493,3
\ /

\ Coeficientes Eyfo pédrdo Stat t valor-P  95% inf. 95% sup.
Intersecao M 184,884/ 31,762 5,821 0,000 115,68 254,09
HMOD 11,746 5,835 2,013 0,067 -0,97 24,46

HM 9,369 2,825 3,317 0,006 3,21 15,52




Exemplo do livro FIPECAFI, 2007. Utilizacao do Software SPSS
Base de dados: Exame — 500 Melhores & Maiores, ano 2001

Variaveis - Indicadores Financeiros:

RENTAT: Rentabilidade do Ativo

RENTPL.: Rentabilidade do Patrimonio Liquido
ALOPER: Alavancagem Operacional

MARVEN: Margem de Vendas

ALFIN: Alavancagem Financeira

LUPRE: Lucro ou Prejuizo

Variavel dependente RENTPL

Objetivo: Descobrir as relacoes mais relevantes através de correlacoes e
regressoes.

No SPSS: Correlacao: Correlate — Bivariate — Pearson

Regressao: Regression — Linear (Method: stepwise)



