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Prefacio

Tendo em vista toda a dinamica de pragas no Brasil e as diversas culturas semeadas quase que
simultaneamente pelo pais, elaboramos este manual para identificagdao e conhecimento do manejo de
pragas das culturas de milho, soja e algodao. O objetivo é facilitar a identificacdo das pragas e os possiveis
danos e fornecer algumas sugestdes de controle. Em caso de duvida, procure os Gerentes Técnicos e
lembre-se de recomendar somente produtos e doses registrados para as culturas.
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A cultura da soja

Um novo marco na sojicultura

Dentro de um universo de quase 30 milhdes de
hectares sendo atualmente cultivados com soja no
pais, a tecnologia Intacta RR2 PRO™ ja representa
um marco na histéria da agricultura brasileira
por ser o primeiro evento da biotecnologia que
traz o beneficio da protecao contra as principais
lagartas da cultura combinado com a tolerancia
aos herbicidas a base de glifosato.

Apesardarapidaexpansaodousodabiotecnologia
como mais uma ferramenta no manejo integrado
de pragas, a correta identificacdo dos insetos
continua sendo fator primordial para o sucesso
dos cultivos agricolas.

Somente por meio da adequada identificacdao das
espécies é possivel realizar o manejo (quimico,
cultural ou biolégico); da forma mais apropriada
(n@ao somente nas areas de refigio), de modo
a possibilitar que os beneficios das tecnologias

e dos produtos possam ter sua performance
potencializada e preservada de maneira efetiva
por mais tempo, trazendo lucratividade aos nossos
produtores e clientes.

Desta forma, este manual cuidadosamente
preparado pela equipe de Tecnologia e
desenvolvimento (TD), visa auxiliar na correta
identificacao e nas estratégias de manejo das
principais pragas das culturas da soja, do milho e
do algodao, considerando a importancia de uma
visao holistica sobre o tema ja que a maior parte
dos insetos tem grande capacidade migratoria e
adaptativa.

Cada vez mais o conhecimento e a percepcao da
dinamica populacional dos insetos e do que ocorre
dentro das lavouras sera exigido no dia-a-dia dos
profissionais para que possamos cumprir 0 N0Sso
papel de produzir cada vez mais, conservar mais e
melhorar vidas.

Material Confidencial
Monsanto do Brasil

MONSANTO @



Resumo das principais tecnologias da cultura de soja

— Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao g -
Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga CINE;

Resumo Geral de Plantas Geneticamente modificadas aprovadas para Comercializacdo

Produto Nome comercial Eventos Caracteristicas Proteina Requerente a F':_gs:é o
Roundup Ready GTS-40-3-2 tolerante a herbicida CP4-EPSPS Monsanto 1998
Cultivance BPS-CV-127-9 tolerante a herbicida Csr-1-2 Basf & Embrapa 2009
Soja Liberty Link TM A5547-127 tolerante a herbicida PAT Bayer 2010
Liberty Link TM A2704-12 tolerante a herbicida PAT Bayer 2010
Intacta RR2 Pro MON87701 & MON89788 | tolerante a herbicida e resistente a insetos CP4-EPSPS Cry1Ac Monsanto 2010

Principais pragas da soja em seus diferentes estadios

e

’ ‘i i\ ,4/‘ o]

Emergéncia Estagio Vegetativo (V0-Vn) Estagio Reprodutivo (R1-R8) Maturacéo

Pragas primarias
——— Anticarsiagemmatalis ~—
— Chrysodeixis includens |
—— percevejos —

= Elasmopalpus lignosellus —| Pragas secundarias
Spodoptera

— Spodoptera frugiperda — — eridania —]
Spodoptera
cosmioides

F— Agrotis ipsilon ————

——— Sternechus subsignatus —————
———— Crocidosema aporema e |
— Helicoverpa spp —— Heliothis virescens —|
— Omiodes indicata ————
— Rachiplusia nu, Trichoplusia ni —
coledpteros
I mosca-branca |
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A cultura do milho

O manejo inadequado de pragas combinado
com a ocorréncia de doencas e ervas daninhas
potencializa a perda de lavouras e é ainda maior
no estabelecimento da cultura. Em algumas
regides ha pragas que podem reduzir o estande
de plantas logo apds a sua emergéncia.

O monitoramento das areas para reduzir essas
perdas ocasionadas pelas pragas iniciais e o
manejo da populacdao de insetos podem evitar
danos economicamente significativos. O controle
ou a reducao no numero de insetos no ambiente
deve ser guiado pelo plano de Manejo Integrado
de Pragas (MIP). Esse plano permite decisdes de
manejo com diferentes métodos de controle de
forma individual ou combinada com o objetivo
de reduzir o impacto econdmico e ambiental na
producao de alimentos.

O MIP se baseia na exploracao do controle natural,
nos niveis de tolerancia das plantas aos danos
causados pelas pragas, na biologia e ecologia da
cultura e de suas pragas € no monitoramento
das populagdes para tomadas de decisdo. Assim
sendo, o monitoramento é o primeiro passo para
se praticar o MIP. Esse monitoramento deve ser
iniciado antes mesmo do plantio. Desta forma
reduzir a populacao residentes por meio da
dessecacdao antecipada e do uso de inseticidas
antes do plantio evita danos no estabelecimento
da cultura. Sem monitorar a densidade
populacional da espécie-alvo no campo nao ha

como se aplicar os principios do MIP.

Como estratégia devemos considerar o

tratamento de sementes para proporcionar

maior chance de desenvolvimento e

estabelecimento da lavoura, evitando

0s prejuizos iniciais que algumas pragas
podem provocar. Nao ha motivo para altos
investimentos em insumos se a lavoura possui
baixo estande, pois a produtividade do milho
esta diretamente ligada ao niumero de planta
por hectare, e, assim, o uso dos demais
insumos nao garante que o agricultor obtenha

a rentabilidade esperada da lavoura.

Outra consideragcao importante é a seletividade
de inseticidas. O uso de produtos nao seletivos
pode levar a dois graves problema: os efeitos
danosos para a natureza como um todo e o
amplo espectro de acao eliminando os inimigos
naturaisnoambiente de producao. Relacionado
a isso tem sido observado o aparecimento de
espécies resistentes e até mesmo novas pragas
oportunistas que estavam presentes porém, em
populacdes menores. E, com o uso de produtos
nao seletivo eles encontram ambientes mais

favoraveis ao seu estabelecimento.

Para as tecnologias Bt o MIP nao muda, porém
novas praticas devem ser adotadas e as Boas
Praticas Agricolas nao podem ser deixadas de
lado. Entre as novas praticas o uso e a adogao
de refugio é uma peca chave. Entre as Boas

Praticas de Manejo destacamos:
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dessecacao antecipada com wuso de
inseticidas para eliminar pragas residentes
ou desenvolvidas;

utilizacao de hibridos geneticamente
modificados combinados com o uso de
tratamento de sementes;

adocao de refugio;

controle de ervas daninhas e eliminacao
de plantas voluntarias;

monitoramento com uso complementar
de inseticidas adotando-se a rotacao de
principios ativos de inseticidas = dose +
produto + época;

rotacdo de culturas e a preservacao dos

inimigos naturais.
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Quanto maior for o nimero de adocao dessas
praticas, menores serao as possibilidades de
ocorréncia e surgimento de insetos resistentes ou
mais protegida estara a tecnologia Bt e maior serd
a produtividade das lavouras e a rentabilidade
dos agricultores.

A utilizacdgo de hibridos com tecnologia
herbicidas Bt combinada com a adocdo correta de
refugio é uma importante ferramenta no manejo de
resisténcia de insetos e no manejo de pragas.
Nenhuma das duas praticas é eficiente isolada e
seu uso incorreto pode levar a ineficacia no uso da
tecnologia. O agricultor deve promover e aplicar um
manejo no ambiente de producao considerando
todas as boas praticas de manejo associadas as
ferramentas disponiveis e ao uso consciente dos
produtos para atingir os melhores resultados.
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Resumo das principais tecnologias da cultura de milho

g Comissao Técnica Nacional de Biosseguranga CINEs»
Resumo Geral de Plantas Geneticamente modificadas aprovadas para Comercializacdo
Produto Nome comercial Eventos Caracteristicas Proteina Requerente Ano de_
aprovacdo
Yield Gard MONB810 resistente a insetos Cry1Ab Monsanto 2007
Liberty Link T25 tolerante a herbicidas PAT Bayer 2007
TL Bt assistente a insetos e tolerante a herbicidas | Cry1Ab PAT Syngenta 2007
Roundup Ready 2 NK603 tolerante a herbicidas CP4-EPSPS Monsanto 2008
TG GA21 tolerante a herbicidas mEPSPS Syngenta 2008
Herculex TC1507 resistente a insetos e tolerante a herbicidas | Cry1F PAT DuPont & Dow 2008
AgroSciences
YR Yieldgard/RR2 NK603 & MON810 resistente a insetos e tolerante a herbicidas | CP4-EPSPS Cry1Ab Monsanto 2009
TL/TG Bt11 & GA21 resistente a insetos e tolerante a herbicidas | Cry1Ab PAT mEPSPS Syngenta 2009
Agrisure Viptera MIR162 resistente a insetos VIP 3Aa20 Syngenta 2009
HR Herculex/RR2 TC1507 & NK603 resistente a insetos e tolerante a herbicidas | Cry1F PAT CP-4EPSPS DuPont 2009
VTPRO MONB89034 resistente a insetos Cry1A.105 Cry2Ab2 Monsanto 2009
Milho TLTG Viptera Bt11 & MIR162 & GA21 resistente a insetos e tolerante a herbicidas | Cry1Ab VIP3Aa20 Syngenta 2010
mEPSPS
VTPRO2 MON89034 7 NK603 resistente a insetos e tolerante a herbicidas | Cry1A.105 Cry2Ab2 Monsanto 2010
CP4-EPSPS
MON88017 resistente a insetos e tolerante a herbicidas | CP4-EPSPS Cry3Bb1 Monsanto 2010
Power Core PW/Dow MONB89034 &TC1507 & | resistente a insetos e tolerante a herbicidas | Cry1A.105 Cry2Ab2 Monsanto e Dow 2010
NK603 Cry1F PAT CP4-EPSPS AgroSciences
Optimum Intrasect MON810 & TC1507 & resistente a insetos e tolerante a herbicidas | Cry1Ab Cry1F PAT DuPont 2011
RR2 NK603 CP4EPSPS
Optimum Intrasect TC1507 & MON810 resistente a insetos e tolerante a herbicidas | Cry1F Cry1Ab PAT DuPont 2011
VTPRO3 MONB89034 & MON88017 | resistente a insetos e tolerante a herbicidas | Cry1A.105 Cry2Ab2 Monsanto 2011
Cry3Bb1 CP4-EPSPS
Herculex XTRA maize TC1507 x DAS-59122-7 resistente a insetos e tolerante a herbicidas | Cry1F PAT Cry34Ab1 DuPont & Dow 2013
Cry35Ab1 AgroSciences

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
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Principais pragas do milho em seus diferentes estadios

- . Pendoamento  Florescimento e Maturacéo
Dessecacdo Semeadura  Emergéncia Vi V2 V7 V10 WD G fisiolégica (R6)
Pragas primarias
— Spodoptera frugiperda (VO - R4) —
— Helicoverpa zea (R1 - R4) —
I Diatraea saccharalis —A

I Elasmopalpus lignosellus (vo-va) —

= Agrotis ipsilon (VO-V4) —

I percevejos (VO-v4) — Pragas secundarias
- Diabrotica speciosa (V0-V12) —

— Conoderus scalaris (V0-V8) —

— Anomala testaceipennis (VO-V8) —

F— Astylus variegatus (vo-v8) —

I cigarrinhas - Alabama argillacea - cupins
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A cultura do algodoeiro

A cultura do algodoeiro e os cotonicultores
brasileiros configuram na plenitude todaagama
desituagdesdos novostemposde umaeconomia
que se globaliza. Trata-se de um segmento que
sofre intensa transicao de uma antiga para uma
nova conformacao, com mudang¢as no plano
da tecnologia de producao com a utilizacao de
novos cultivares convencionais e geneticamente
modificados e métodos gerenciais. Com essa
nova fase a margem de erro dos produtores
estda diminuindo e qualquer fator financeiro,
de manejo ou climdtico pode representar o

fracasso ou o sucesso da safra.

Manejo de pragas
Praticas de manejo

As pragas da cultura sao controladas pelo
agricultor, com o objetivo de obter alta
produtividade, utilizando as melhores praticas
para tal. No entanto, fatores como estado
nutricional da planta, controle de plantas
daninhas, uso ou nao uso de regulador de
crescimento e estresse hidrico podem influenciar
na eficacia de controle de pragas nao alvo e no
desempenho das variedades com tecnologia

para controle de lagartas (Bollgard Il RRFlex).

Monitoramento

Com o objetivo de buscar sempre alta
produtividade, os técnicos responsaveis pelo
manejo da cultura, além de realizar correcoes
de solo, adubacao e plantar na melhor época,
necessitam de bom monitoramento de pragas.
O Manejo Integrado de Pragas passa entao a ser

fundamental para alcancar alta produtividade.

A eficacia do controle de pragas alvo da
tecnologia Bollgard IIRR Flex é o resultado da
expressao da proteina Bt na variedade e o nivel
de suceptibilidade das pragas a proteina Bt. Nesse
sentido, o monitoramento adequado de pragas

alvo e nao alvo, é essencial para refletir o estado

geral e o indice de pragas presentes em um talhao.

O monitoramento de pragas tem o objetivo de
auxiliar o produtor a evitar perdas pelo ataque
de insetos ou acaros e definir qual a melhor tatica
de controle caso o nivel de controle para insetos
ou acaros seja atingido. Recomenda-se o inicio
do monitoramento antes da semeadura, ou seja,
antes da dessecacao, monitorando as pragas na

palhada.
O monitoramento de pragas alvo e nao alvo; é
realizado pela metodologia de avaliacao visual,

naqual todas as partes do dossel da planta (caule,

Material Confidencial
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ramo, peciolo, folha, brotacao, botao floral, flor,
maca e capulho) devem ser criteriosamente
observadas pelo monitor.

Essemonitoramentodeveserrealizadonointerior
do talhao, de maneira a distribuir os pontos de
amostragem uniforme e aleatoriamenteaolongo
da caminhada, garantindo boa representacao

da situacdo média do talhao.

Decisoes sobre pulverizacao

Uma cultura é pulverizada quando o numero

de pragas e de danos potenciais causados

Material Confidencial
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pelas mesmas atingem um determinado
nivel de acdo, o qual estd abaixo do nivel
de dano econdémico. E nesse sentido que o
Manejo Integrado de Pragas passa a ser peca
fundamental para definicao do momento
correto da aplicacao.

Apesar da excelente protecdo conferida pelo
Bollgard Il contra as pragas alvo, é necessario
realizar continuo monitoramento da lavoura.
Caso seja necessario a aplicacdo de inseticidas
com tecnologia Bollgard Il para pragas alvo
em algodao, observe a tabela com o nivel de

controle na préxima pagina.
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Resumo das principais tecnologias da cultura de algodao

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao

msa Comissao Técnica Nacional de Biosseguranga C?ng:‘;

Resumo Geral de Plantas Geneticamente modificadas aprovadas para Comercializacdo

Produto Nome comercial Eventos Caracteristicas Proteina Requerente ) Fﬁ’gs;jg% o
Bollgard MON531 resistente a insetos Cry1Ac Monsanto 2005
Roundup Ready MON1445 tolerante a herbicidas CP4-EPSPS Monsanto 2008
Liberty Link LLCotton25 tolerante a herbicidas PAT Bayer 2008
Bollga'gd Rgundup MON531 & MON1445 resistente a insetos e tolerante a herbicidas | Cry1Ac CP4-EPSPS Monsanto 2009
eady

Widestrike 281 —242—123621;( 3006- resistente a insetos e tolerante a herbicidas | Cry1Ac Cry1F PAT Dow AgroSciences 2009
Bollgard Il MON15985 resistente a insetos Cry2Ab2 Cry1Ac Monsanto 2009
Algodao Gly Tol GHB614 tolerante a herbicidas 2mEPSPS Bayer 2010
TwinLink T304-40 & GHB119 resistente a insetos e tolerante a herbicidas | cRY1Ab Cry2Ae PAT Bayer 2011
MON88913 tolerante a herbicidas CP4-EPSPS Monsanto 2011
Gly Tol x TwinLink GHB614 x T304-40 x resistente a insetos e tolerante a herbicidas | Cry1Ab, Cry2Ae, Bayer 2012

GHB 119 2mEPSPS
GTxLL GHB614 x LLCotton25 tolerante a herbicidas 2mEPSPS, bar Bayer 2012
Bollgard Il Roundup | MON 15985 x MON 88913 | resistente a insetos e tolerante a herbicidas | Cry1Ace Cry2Ab2e Monsanto 2012

Ready Flex CP4-EPSPS

MONSANTO
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Principais pragas do algodao em seus diferentes estadios

Plantio até 1 ¢botao floral 12 botdo floral até 1 2flor 12flor até 1 °capulho
VC Vi V2 V3 VR R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8
Pragas primarias
o Aphis gossypii |
| S. Frugiperda |
I Heliothis virescens I
——— Pseudoplusia includens :
——— Helicoverpa spp. :
I Anthonomus grandis i
Tripes Pragas secundarias
F S0 = g
- Elasmopalpus 4
lignosellus — Horciasoides —
nobilellus
Tetranychus urticae e
. Agrotis 4 Polyphagotarsonemus latus
ipsilon
I S. Eridanea i
I S. Cosmioides |
 ———— Pectinophora gossypiella —
| Alabama argillacea |
I Bemisia tabaci |
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Pragas de solo

Agrotis ipsilon (lagarta-rosca)

Anomala testaceipennis (cord, bicho-bolo ou
pao-de-galinha)

Astylus variegatus (larva-angord, vaquinha,
peludinha)

Conoderus scalaris larva-arame)
Conotrachelus denieri (broca-da-haste)
Diloboderus abderus (cord - bicho-bolo)
Elasmopalpus lignosellus (lagarta-elasmo)
Eutinobothrus brasiliensis (broca-da-raiz)

Listronotus bonariensis (broca-do-azevém ou
broca-da-coroa)

Scaptocoris castanea (percevejo-castanho)

Material Confidencial
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Nome cientifico: Agrotis ipsilon

Nome comum: lagarta-rosca —

Foto 2: Lagarta Agratis ipsilon
Fonte: Monsanto

Descricao e biologia:

As lagartas-rosca, pertencentes ao género Agrotis,
constituem um importante grupo de insetos-
praga, devido, principalmente, aos prejuizos
causados ao grande numero de plantas cultivadas

Foto 4: Agrotis ipsilon em solo
Fonte: Rogério Gasparin

Material Confidencial
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Foto 1: Aspectos morfoldgicos predominantes
Fonte: Monsanto

Lagartas robustas, cor que varia do
cinza ao marrom-escuro, presenca
de manchas pretas com padrao
homogéneo em todo o comprimento
do corpo.

Foto 3: Aspectos morfoldgicos predominantes
Fonte: Monsanto

Manchas brancas-hialina
com bordo acizentado nas
asas posteriores.
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e a sua vasta distribuicdo geografica. Agrotis
ipsilon é a principal espécie de lagarta-rosca
referida no Brasil e é um inseto polifago, que ataca
principalmente hortalicas (BENTO et al., 2007). Ela
pode atacar também outras espécies de diferentes
familias de plantas; em culturas como as de milho,
soja, feijao e algodao.

Os adultos dessa praga sao mariposas com 35 mm
de envergadura, cujas asas anteriores sao marrons
com algumas manchas pretas, e as posteriores sao
brancas hialinas, com o bordo lateral acinzentado
(GALLO et al., 2002). Os ovos sao depositados
preferencialmente na parte aérea da planta, em
colmos, hastes ou no solo, proximos das plantas
hospedeiras; sao esbranquicados e podem ser
encontrados isolados ou em grupos. Cada fémea
pode colocar mais de mil ovos durante a vida.

Fase de
lagarta: entre
20 a 40 dias

Ap6s o primeiro instar, as lagartas dirigem-se para
o solo, onde permanecem protegidas durante
o dia. Elas medem até 5 cm de comprimento,
sao robustas, lisas e de coloragdo variavel, com
predominancia do cinza-escuro e marrom com
pontuacdes pretas. Possuem habitos noturnos e
durante o dia ficam abrigadas no solo sob detritos
ou outros. (SANTOS et al., 1982).

Apds quatro dias da postura dos ovos nas folhas as
lagartas emergem. Apds aproximadamente 30 dias
elas se transformam em pupa e ficam no solo por
um periodo de 10 a 20 dias até se tornarem adultos.
O processo varia de 34 a 64 dias (ovo: 4; lagarta: 20-
40; pupa: 10-20). Uma fémea pode colocar até 1.260
ovos, com periodo de pré-oviposicao de 3 dias.

Fase de pupa: de
10 a 20 dias

Ciclo de vida:
de 2 a 3 meses

Fase de ovo:
+4 dias

Figura 1: Ciclo de vida de Agrotis ipsilon
Fonte: http://panorama.cnpms.embrapa.br

http:/f
www. biodiversidadvirtuol. org/
insectgrivm. htmi!

Oviposicao:
+3 dias
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Foto 1: Dano de Agrotis ipsilon em lavoura de milho
Fonte: Ivan Schuster

As lagartas atacam a noite e; durante o dia, para
encontra-las, é preciso revolver o solo junto a base
da planta hospedeira. O principal dano ocorre no
periodo de estabelecimento da lavoura, quando
as lagartas cortam as plantas jovens - plantulas
de até 20 cm de altura - tombando-as, podendo
ocasionar elevada reducao do estande. Porém,
pode ocorrer ataque em plantas mais velhas que,
nesse caso, irao manifestar presenca de folhas
cortadas ou galerias abertas na base do caule;
(podem causar o sintoma de “coragdao morto”) ou
das raizes mais superficiais.

Quando a morte da planta nao é observada, o
ataque ocasiona perfilhamento. Ndo é comum
observar lagartas pequenas exercendo atividade
de corte de planta, normalmente elas destroem o
limbo foliar e o peciolo (BENTO et al., 2007).

Metodologia de controle:

Para se ter um sistema efetivo de controle dessa
praga recomenda-se o uso de vdrias taticas de
controle, de forma individual ou harménica,

Material Confidencial
Monsanto do Brasil

1 compondo uma estratégia de manejo
baseada em andlises de custo-beneficio
e com reducao de impacto sobre os
produtores, a sociedade e o ambiente -
Manejo Integrado de Pragas (MIP).

Controle cultural - A dessecacao
antecipada é uma pratica que pode
reduzir a infestacdo por Agrotis spp., ja
que as mariposas preferem ovipositar em
plantas ou restos culturais ainda verdes.
A maior incidéncia de ataque ocorre em
areas de solo pesado e nao limpo. Dessa
forma, o correto manejo pos-cultivo se
faz indispensavel para manter a praga
abaixo do nivel de dano econémico.

Tecnologia de aplicacdo de inseticidas —
Devido ao habito notumo da praga outra titica de manejo
que se faz importante é a qualidade na tecnologia de
aplicacao de agrotoxicos. Essa precisa ser feita dirigindo o jato
de pulverizacao para a base da planta, preferencialmente no
inicio da noite e com grande volume de calda.

Tratamento de sementes—Devidoao habitonoturno
da praga e a dificuldade de ser atingida diretamente
por agrotéxicos, o tratamento de sementes com
inseticidas sistémicos pode ser bastante eficiente
para o controle dessa praga. Tal pratica se mostra
ainda mais eficiente em dareas com histérico de
ocorréncia alta e recorrente.

Controle quimico - Como controle emergencial
pode-se utilizar clorpirifés em pulverizacao, de
preferéncia no inicio da noite.

Biotecnologia - O uso de sementes geneticamente
modificadas com proteinas inseticidas pode ser uma
das ferramentas para controle dessa praga, porém,
é mais efetiva para controle de lagartas pequenas.
Todavia, nem todas as tecnologias sao efetivas nesse
controle.

MONSANTO @
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Nome cientifico: Anomala
testaceipennis

Nome comum: cord, bicho-colo
ou pao-de-galinha

Descricao e biologia:

Este inseto pode atacar diversas plantas, como
soja, milho, trigo, aveia e pastagem, e, por isso, é
considerado um coré de habito polifago.

Os besouros medem aproximadamente 15 mm de
comprimento, com a coloracao do corpo ambar-
metalico e da cabeca verde-metalica.

Jaaslarvas sdo do tipo escarabeiforme, ou seja, sao
recurvas, em formato de C ou U, com trés longos
pares de pernas toracicas com vdrias dobras no
tegumento (plicas), sendo o ultimo segmento
abdominal bem desenvolvido. Elas apresentam
coloracao branco-leitosa e cabeca alaranjada.

Ainda é possivel observar que a raster (regiao
ventral e terminal do abdome) contém uma
delicada fileira dupla de cerdas na regiao central,
e ao seu redor ha outras cerdas maiores dispostas

i

aleatoriamente. As pupas sao do tipo livre e
possuem coloracao amarelada.

Nas duas ultimas décadas, varias espécies de
cords foram identificadas e associadas a plantas
cultivadas principalmente na regiao do cerrado.
Surtos dessa praga ja foram verificados em culturas
de milho, soja, trigo e aveia, sendo observadas
perdas de até 100% em alguns casos.

Foto 1: Anomala testaceipennis adulto
Fonte: BOITO el al (2006)

Foto 2A-B: Anomala testaceipennis. 2A: Forma larval; 2B: Detalhe da raster tipica da espécie.
Fonte: http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S1668-298X2006000200007&script=sci_arttext
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As espécies de cords geralmente apresentam os
ciclos bioldgicos sincronizados com a época de
desenvolvimento das culturas. Os danos mais
intensos ocorrem principalmente quando ha
sincronismo entre os estadios iniciais das culturas
e a presenca de larvas entre o segundo ou terceiro
instar. Nesse casos, pode haver grande impacto na
produtividade.

Ovoposicio
PLI]JEI " das fémeas

b Long.:
dias Adulto 62 a 179 dias

m Ca

r~
_ovo
t

2a3
geracoes
jano
Larva: Eclosio
4 instares dos ovos:
86a 152 10a 24
dias dias

Indiretos, pois ao consumirem as raizes, os insetos
prejudicam a capacidade das plantas de absorver
aguae nutrientes, o que afeta seu potencial produtivo
(AVILA; GOMEZ, 2003).

Metodologia de controle:

Quanto ao manejo, o importante é adotar estratégias

que possam reduzir a populacao até um nivel abaixo
do dano econdmico. Fatores climaticos, como seca,
excesso de agua ou frio intenso, afetam direta ou
indiretamente a sobrevivéncia da praga. Existem
microrganismos, como fungos e bactérias, capazes
de realizar o controle biolégico de corés, e o plantio
direto é um aliado para o desenvolvimento desses
organismos. O tratamento de sementes e a aplicacao
no sulco também pode envolver as opg¢des no
manejo. Produtos a base de Fipronil e Imidacloprido
+ Tiodicarbe tém registro para algumas espécies
de corés, como Lyogenis suturalis e Phyllophaga
cuyabana.

Estadios iniciais das culturas sdo mais sensiveis ao ataque de corés, impactando na produtividade.

Material Confidencial
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Nome cientifico: Astylus
variegatus (Coleoptera:
Melyridae)

Nome comum: larva-angora,
vaquinha, peludinha

Foto 1: Adulto de Astylus variegatus
Fonte: lvan Schuster

© @

Descricao e biologia:

Besouro de formato oblongo com cercade 1 cmde
comprimento e coloracao amarelada, com cinco
manchas escuras e simétricas sobre os élitros. A
cabeca é pequena, triangular e preta; pronoto,
pernas, antenas e abdome também pretos (Souza
e Carvalho, 1994). Os adultos sao encontrados
de janeiro a junho e alimentam-se de pélen de
plantas silvestres e plantas cultivadas, tais como
milho, sorgo e algodao.

Cada fémea coloca cerca de 90 ovos, postos em
grupos no solo ouem restos vegetais. Dependendo
da temperatura do solo, a incubacao varia de nove
a 13 dias, e entao surgem as larvas, com cerca de
1 mm, que atingem até 2 cm de comprimento
quando bem desenvolvidas. As larvas possuem
trés pares de pernas tordcicas, sao cinza-escuras ou
marrons e totalmente cobertas por pelos longos,
finos e escuros (Foto 3). Elas vivem no solo de oito
a 10 meses. As pupas também sao encontradas
no solo, e essa fase tem duracao média de 11
dias. O ciclo de vida do inseto é de um ano, e
aproximadamente 300 dias é de fase larval (Cruz,
2009).

Foto 2: Adulto de Astylus variegatus em polén
Fonte: Altair Schneider

Foto 3: Larvas de Astylus variegatus
Fonte: lvan Schuster
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E considerada uma praga secundaria do milho. Os
danos sao causados pelas larvas que se alimentam
do endosperma das sementes que estdao no solo,
perfurando-as na regiao do embrido e destruindo a
radicula. O ataque geralmente ocorre em reboleiras,
na fase inicial da cultura. Os adultos podem causar
danos mecanicos aos 6rgaos florais da cultura de
algodao, sorgo e milho (Rosseto e Rosseto, 1976).

Foto 1: Planta com presenca de Astylus variegatus
Fonte: Ivan Schuster

Material Confidencial
Monsanto do Brasil

Metodologia de controle:

Métodos culturais como aracao e gradagem
ocasionamamortedelarvas.O controlequimicodeve
ser realizado em areas com histérico de ocorrénciada
praga. Os adultos podem ser monitorados utilizando
armadilhas atrativas com 1,4-dimethoxybenzene +
cinamaldeido (Ventura et al,, 2007). O tratamento de
sementes com inseticidas sistémicos (Waquil et al.,
2004) minimiza os danos causados pela praga. Ainda
nao existem plantas geneticamente modificadas
resistentes a essa praga.
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Nome cientifico: Conoderus
scalaris

Nome comum: larva-arame

Foto 1
Fonte: http://www.agrolink.com.br/agricultura/
problemas/busca/larva-arame_371.html

Foto 3
Fonte: Paulo A.Viana

i

Descricao e biologia:

As larvas-arame sao formas jovens de besouros
elaterideos, popularmente conhecidos por
vaga-lumes. Apresentam uma peculiaridade no
protoérax, que possibilita que deem saltos, quando
caem de costas no chao, e voltem a posicao normal.
Quando isso ocorre, pode-se ouvir um pequeno
estalo. As recém-nascidas sao de coloracao
esbranquicada.

Quando completamente desenvolvidas, adquirem
coloracao marrom-amarelada e o corpo torna-
se bastante esclerotinizado. Os adultos desses
insetos variam de seis a 19 mm de comprimento,
possuem coloragdo marrom ou mais escura e tém
forma alongada, afunilando nas extremidades.

Foto 2

Fonte: http://www.pybio.org/14516/gale-
ria-de-especies-elateridae/

Deposita seus ovos no solo, entre as raizes de
gramineas. As larvas alimentam-se de raizes de
milho e de outras gramineas. O periodo larval varia
de dois a cinco anos. Findo esse periodo, a larva
forma uma célula no solo e transforma-se numa
pupa tenra e de coloragdo branca, permanecendo
nesse estadio por um periodo curto de tempo,
findo os quais emergem os adultos.

Os ovos dessa espécie (brancos e esféricos) sao
depositados no solo, em massas, sendo que cada
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massa pode conter entre 20 e 40 ovos, medindo
cada um cerca de 0,5 mm. Durante sua vida, uma
fémea pode depositar entre 200 e 1.400 ovos. A
larva, de coloragdo marrom, é alongada e com
corpo rigido, medindo entre 18 e 22 mm quando

completamente desenvolvida.

As larvas possuem habitos subterraneos, atacando
as raizes e os tubérculos das plantas. Ao se
alimentarem das raizes do milho, interferem
na absorcao de nutrientes e agua e reduzem a
sustentacao das plantas. O ataque ocasiona o
acamamento das plantas em situacdes de ventos
fortes e de alta precipitacdo pluviométrica. Mais
de 3,5 larvas por planta sdo suficientes para causar
danos ao sistema radicular.

Metodologia de controle:

O controle dessa praga pode ser feito por meio
do tratamento das sementes com inseticidas ou
por meio da aplicacao de inseticidas granulados,
aplicados no sulco de plantio. Métodos culturais,
como rotacdo de culturas, sdo eficientes para
diminuir a populacgao de larvas no solo.

Foto 3: Conoderus scalaris - larva-arame.
Fonte: Ivan Schuster
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Foto 1
Fonte: Henrique J. da Costa Moreira e Flavio D. Aragdo
Manual de pragas da soja

Foto 2
Fonte: Henrique J. da Costa Moreira e Flavio D. Aragéo
Manual de pragas da soja

.
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Nome cientifico: Conotrachelus Descricao e biologia:
denieri (HUStaCh/ 1939) O besouro adulto mede entre 3 e 5 mm de

(Coleoptera° Curculionidae) comprimento e apresenta coloracdo ocre, com
‘ manchas brancas nos élitros.

‘b da-h As larvas apresentam coloragao branco-cremosa e
Nome comum: broca-da-haste sao apodas (sem pernas), medindo entre 5 e 7 mm.

Os adultos da broca-da-haste iniciam seu ataque
pelas bordaduras das lavouras de algodao.
Alimentam-se das partes tenras das plantas,
fazendo perfuracdes na base do caule das recém-
emergidas, levando-as geralmente a morte.
As gemas apicais de plantas jovens podem
ser completamente destruidas, determinando
o surgimento de brotacbes laterais. As larvas
penetram no interior do caule, percorrendo-o no
sentido descendente. As duas ou trés primeiras
geracdes geralmente ocorrem no caule e as demais
no interior das macas. No verao o ciclo de vida da
espécie dura cerca de 30 dias.

Foto 1: Adulto do Conotrachelus CiCIO:

Fonte: Paulo Saran

O periodo larval pode durar até 35 dias. As larvas
passam por quatro mudas de pele e caem ao solo,
onde empupam no interior de um casulo de terra.

Os ovos, de coloragao branca, sao depositados no
fundo de um pequeno orificio feito no tegumento
da planta. A fémea coloca geralmente um ovo
por orificio, na regidao do colo poucos milimetros
abaixo do nivel do solo. Em plantas com pouco
mais de 15 dias, a postura ocorre acima do nivel do
solo, podendo também ser feita em botdes florais
ou na base da maca quando as plantas estao na
fase reprodutiva. A eclosdao ocorre de trés a cinco
dias apds a postura.

Foto 2: Larva do Conotrachelus
Fonte: Paulo Saran

T

broca-da-haste
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A praga ocasiona prejuizo a producdao por meio
da reducao inicial do estande e da destruicao de
macas. Pode se alimentar de cauliculos em plantulas,
ocasionando a morte da planta, e também podem
penetrar na parte terminal do caule, produzindo
galerias no sentido descendente, alimentando-se
da parte central e de parte da raiz. Nas plantas mais
desenvolvidas (com mais de 20 dias), a praga causa
broqueamento da haste central e dos ramos situados
no terco superior.

As galerias nas proximidades do ponteiro da planta
sao normalmente maiores, constituindo-se no
alimento preferido para as larvas. Quando o ataque
ocorre com plantas com mais de 15 dias, as plantas
ficam com o crescimento paralisado e os entrends
permanecem curtos, surgindo um superbrotamento
denominado “envassouramento” da planta. As larvas
também podem atacar as macgas e penetrando pelas
bracteas, no interior do fruto, e alimentando-se
principalmente das fibras, sem danificar as sementes.

Metodologia de controle:

A destruicdo de soqueiras e tigueras e o
estabelecimento do plantio, isca para atracdao e
controle do inseto, sao as principais medidas de
controle cultural para uma convivéncia econémica
de controle da praga.

O controle quimico é feito preventivamente
por meio do tratamento das sementes com
produtos sistémicos (Carbofuran, Tiametoxam ou
Imidacloprid) nas fases iniciais. Mas a eficiéncia
de controle das brocas deve ser complementado
com a aplicacao aérea de inseticidas.

Esses tratamentos quimicos constituem-se,

portanto, em alternativas eficazes para o controle
dessa praga na fase inicial de desenvolvimento da
cultura.

Foto 1: Broca da Haste
Fonte: Paulo Saran

Foto 2: Planta atacada por Conotrachelus
Fonte: Paulo Saran
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Nome cientl’ﬁco: Diloboderus Epifaringe e espirdculo toracico com caracteristicas
abderus peculiares da espécie. A ocorréncia deste inseto

estd associada ao sistema de plantio direto, e o
dano decorre da acdo das larvas, especialmente de

Nome comum: corél bicho_bolo 39 instar, que consomem sementes, raizes e partes
verdes das plantas (Silva & Salvadori, 2004).

1B: Macho em vista dorsal 1C: Fémea em vista dorsal
Fonte: Paulo Pereira Fonte: Paulo Pereira

Fotos TA-C
1A: Macho em vista lateral
Fonte: Paulo Pereira

Descricao e biologia:

O adulto de D. abderus é um besouro de coloracao
marrom-escura, com aproximadamente 2,5 cm de
comprimento por 1,3 cm de largura. O dimorfismo
sexual é bem evidente, com o0s machos
apresentando chifres no pronoto: um comprido,
fino e curvado para tras e outro curto, bifurcado e
curvado para frente; a base de ambos é coberta por
pélos espessos de coloracdo castanho-dourada
(Salvadori & Oliveira, 2001;Silva & Salvadori, 2004).

As larvas de D. abderus tém corpo e pernas
de coloracao bege-clara e cabeca marrom-
avermelhada. Em seu desenvolvimento D
maximo, podem atingir em torno de 4 a 5 cm de

comprimento. As cerdas do raster formam padréo Itz;ct)ezz:Piif:t/)ﬁs(ijsett:wzl:g:gz;iti;\zcnptia.embrapa.br/FontesHTML/Trigo/
caracteristico da espécie, e nao ha palidia. CultivodeTrigo/pragas.htm
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Ciclo de vida e atividade de Diloboderus abderus e sua relacao com o ciclo das culturas de trigo, soja e
milho no Rio Grande do Sul.

Phyliophaga Iriticophaga

Fonte: http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/co/p_co203_f1.htm

Estes insetos causam danos as culturas de verao
e inverno, principalmente nas areas de plantio
direto. As plantas de milho podem ser severamente
danificadas ou até morrer pela alimentacao
das larvas nas raizes. Os danos geralmente sao
localizados, isto é, sdo verificados em reboleiras.

Foto 1: Dano de larva-coré em planta de milho
Fonte: lvan Cruz - EMBRAPA

Material Confidencial
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Metodologia de controle:

O controle pode ser feito a partir da rotacao de
culturas de cobertura e culturas para producao de
graos, porém, tem baixa eficiéncia. Seca, excesso de
agua e frio intenso sao fatores que afetam direta ou
indiretamente a sobrevivéncia destes insetos no solo.

Controle biolégico - Diversos microrganismos como
fungos e bactérias, sao importantes no controle
biolégico de corés. O solo no plantio direto favorece
a formacao de fungos.

Controle quimico - O tratamento de sementes é uma
forma eficaz de manejo destas espécies. Aplicagoes
de inseticidas no sulco de plantio também tém
mostrado alta eficiéncia, porém, o processo necessita
de equipamentos especiais.

Biotecnologia - Ainda nao existe nada disponivel.

MONSANTO @



v Technology
. Development M

by MOMSANTO .

Nome cientifico: Elasmopalpus
lignosellus

Nome comum: lagarta-elasmo

Descricao e biologia:

A mariposa, de habito noturno, mede de 1,5 a 2,5
cm de envergadura e tem asas de coloragao cinza-
amarelada. Ela deposita os ovos preferencialmente
no colo das plantas ou no solo, que sao inicialmente
claros, mas com o aproximar da eclosao tornam-se
vermelho-escuros. A lagarta possui coloracao verde-
azulada, com estrias transversais marrons, purpureas Foto 1: Mariposa de Hlasmopalpus lignosellus
ou pardo-escuras, e mede cercade 1,5 cm. Fonte: Monsanto

e

N .
\ ﬁ /

De ovo para larva
(L2/L3) 8 dias

Larva
(L5/L6) 15 dias

= I Ciclo Total ‘

Adulto 43 dias Crisalida

 12dias 2dias = -

Figura 1: Ciclo médio da Lagarta-elasmo, Elasmopalpus lignosellus.
Fonte: Marcos Palhares, estacdo experimental da Monsanto de Santa Cruz das Palmeiras, SP

Material Confidencial
MONSANTO Monsanto do Brasil



Foto 1: Lagarta de Elasmopalpus lignosellus
Fonte: Monsanto

E uma praga esporadica, porém, polifaga, se
alimentada de diversas culturas (como soja, milho
e algodao), com grande capacidade de destruicao
num curto intervalo de tempo, principalmente
entre os estadios VE e V3. Apo6s eclosao, a lagarta
raspa as folhas da planta e inicia sua penetracao
no colmo, permanecendo nesse local durante o
dia. Ela constréi um abrigo com teia e terra, que
fica preso ao orificio da galeria também feita por
ela, onde vao sendo acumulados excrementos.
Seus danos estao associados a estiagem depois
da emergéncia das plantas; e os maiores deles sao
observados em areas de plantio convencional,
com solos leves e bem drenados, e os menores em
plantio direto e locais irrigados.

Em milho, alimenta-se internamente do colmo
e caminha em sentido ascendente, em direcao a
regiao de crescimento da planta (gema apical),
acabando por danifica-la, causando diminuicao
de seu porte ou até mesmo morte das folhas mais
jovens, sintoma conhecido como “coracao morto”.
Em determinadas situagdes, os sintomas de ataque
da lagarta-elasmo nao causam necessariamente o
coracao morto, mas brotacdes na base da planta,
que se assemelham muito aos sintomas do ataque
do percevejo-barriga-verde, (Dichelops spp.).

Em soja e algodao, alimenta-se do caule e dos
ramos das plantulas, causando murcha, seca,

Material Confidencial
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tombamento e até morte. Nas plantas maiores
abre galerias no interior do caule. Os danos
sao maiores, quando o ataque se da no inicio
do desenvolvimento da cultura, quando as
plantas jovens sao devoradas e possuem menor
capacidade de recuperacao. Durante a fase larval,
0s insetos possuem alta mobilidade e podem
migrar de plantas mortas para vivas, podendo
causar grandes danos e até falhas em linhas de
plantio. Também causam secamento e morte das
plantas, necessitando realizar replantio.

Metodologia de controle:

Controle quimico: Pode ser realizado por meio
do tratamento de sementes com inseticidas
sistémicos. Inseticidas aplicados logo apods o
aparecimento da praga nao tém apresentado
resultados satisfatérios, tornando a melhor opcao
o controle preventivo.

Controle cultural: Em regiées com alta incidéncia
da praga, o aumento de densidade de sementes
por area pode ser uma alternativa. A manutencao
da umidade também colabora para a diminuicao
do ataque dessa praga.

Biotecnologia: No Brasil, a Monsanto ja possui
a tecnologia intacta RR2 PRO na cultura da soja
e as tecnologias VTPRO, VTPRO2, VTPRO3 e VT
Promax na cultura do milho, que apresentam bons
resultados de supressao dessa praga. No algodao,
ainda nao temos nenhuma opcao efetiva.

Foto 2: Lagarta e sua teia
Fonte: Carlo Boer
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Foto 1: Detalhe de dano em planta
Fonte: Carlo Boer

Fotos 2 e 3: Dano realizado por larva de Elasmopalpus lignosellus em
milho, “coragdo-morto”
Fontes: Joao Oliveira e Marcelo Batistela

Foto 4: Abrigo preso a plantula
Fonte: Carlo Boer

Foto 6: Planta morta com abrigo preso a plantula Foto 5: Elasmopalpus lignosellus atacando planta de soja
Fonte: Carlo Boer Fonte: Marcelo Batistela
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Nome cientifico: Eutinobothrus
brasiliensis

Nome comum: broca-da-raiz

Descricao e biologia:

O adulto dessa espécie é um besouro de coloracao
preta, medindo de 3 a 5 mm de comprimento
e com aparelho bucal em forma de tromba. As
larvas sao de coloracdao branca ou amarelada e

s Foto 1: Adulto de Eutinobothrus brasiliensis
apodas (sem pernas), podendo chegar a 7 mm Fonte: Paulo Saran

de comprimento. As pupas sao de cor branca e
permanecem alojadas em uma cavidade oval.

As fémeas colocam ovos de coloracao branco-
amarelado em fendas na casca do caule. Deles
eclodem lagartas que penetram no caule abrindo
galerias em todas as dire¢bes, na regiao entre o
caule e a raiz, provocando o murchamento e até
a morte do algodoeiro. Podem ocorrer até quatro
geragOes durante a safra.

H o Foto 2: Larva de Eurinobothrus
Ciclo: Fonte: Paulo Saran
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Os prejuizos sao maiores quando o ataque da praga
ocorre da fase inicial até os 25 dias de idade das
plantas, podendo ocasionar grande redu¢ao no
estande. O ataque em plantas novas pode provocar
a morte e nas mais desenvolvidas afeta a producao.
A parte basal do caule da planta atacada apresenta
engrossamento no colo, decorrente das galerias
feitas pelas larvas. As plantas fortemente atacadas
caracterizam-se por apresentar, primeiramente,
folhas bronzeadas e murcharem nas horas mais
quentes do dia; existe o risco de, posteriormente,
secarem até morrer.

Metodologia de controle:

O controle ¢é feito preventivamente pelo

tratamento das sementes com produtos sistémicos

(Carbofuran, Tiametoxam ou Imidacloprid),
que oferecem controle de 30 a 70% das brocas,
dependendo do produto e das condicbes de
umidade do solo. Mas a eficiéncia para o controle
deve ser complementada com a aplicacao aérea

de inseticidas, a partir da emergéncia até os 30

dias de idade das plantas.

Fotos 1 e 2: Injuria de Eutinobothrus brasiliensis
Fonte: Paulo Saran
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Nome cientifico: Listronotus
bonariensis

Nome comum: broca-do-
azevém ou broca-da-coroa

Descricao e biologia:

Essa praga ataca principalmente as culturas
de trigo, azevém, cevada, milho e aveia, sendo
considerada uma espécie sul-americana. A forma
adulta desse inseto é um pequeno besouro (2a3 mm
de comprimento) que, por aderir particulas de terra
ao seu corpo, adquire a tonalidade do solo.

Os ovos, quase pretos, alongados e cilindricos,
geralmente sao colocados em duplas, na parte
inferior do colmo das plantas, sob a epiderme da
bainha foliar. As larvas sao dpodas (sem pernas),
com o corpo de coloracao esbranquicada,
semelhante ao tecido vegetal, e a cabeca castanho-

claro.

Foto 1: Sintomas iniciais de “Coragao morto” em milho

Fonte: Bruno V. Carvalho

Owvopaosicdo das
fémeas 40 dias
Long.: 82-179 dias

Eclosdo dos ovos:
9 a 30 dias

(depende da temperatira)

'

Clelo: 4 a 6 meses

{2 a 3 geracdes ano) .

Pupa {7 a 15 dias)

Larva: 4 insteres
14 a 66 dias

(depende da temperatmra)

Figura 1: Ciclo biolégico de Listronotus bonariensis, conforme descrito por OSTOJA-STARZEWSKI (2011)

Fonte: http://www.pestweb.co.nz/print_species.php?sp=10
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Foto 2: Detalhe do ataque de Listronotus
bonariensis em area de um agricultor em Santa
Catarina (2012)

Fonte: Bruno V. Carvalho
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Estadios iniciais da cultura sdo os estadios mais suscetiveis ao ataque de
Listronotus bonariensis

Foto 1: Detalhes das larvas de Listronotus bonariensis em area de
agricultor em Santa Catarina (2012)
Fonte: Bruno V. Carvalho

Os danos causados por esse coledptero podem
ser provenientes do adulto por meio do consumo
foliar, principalmente de tecidos jovens, sendo o
principal deles ocasionado pela sua forma larval.
As larvas desenvolvem-se na coroa basal das
plantas, alimentando-se das gemas que dariam
origem a perfilhos e raizes adventicias, podendo
comprometer o caule. Nas plantulas de milho,
ocorre o bloqueio do ponto de crescimento,
culminando em sua morte. O dano em milho
sempre ocorre a partir de insetos que ja estavam
presentes na area plantada.

MONSANTO @

Metodologia de controle:

A aplicacao de inseticidas na parte aérea acaba

nao sendo eficiente para o controle devido a
dificuldade em interceptar as larvas. Além disso,
poucos produtos sao eficazes contra as espécies
adultas. O tratamento de sementes de milho
com inseticidas resulta em controle parcial,
nao garantindo protecao efetiva contra larvas e
adultos.

A melhor forma de evitar o ataque de larvas em
milho é estabelecer um intervalo de duas semanas
entre a morte do azevém, infestado com larvas
por dessecacao e a semeadura do milho. Se nessas
areas, com alta populacao de larvas, o intervalo
de tempo entre a dessecacao e a semeadura for
superior a quatro semanas, podera haver tempo
suficiente para a conclusdao da fase de pupa,

ocorrendo a emergéncia de adultos que voltardo a
atacar as plantulas do milho (GASSEN, 1996).

Foto 2: Adulto de Listronotus bonariensis
Fonte: http://old.padil.gov.au/pbt/index.php?g=node/15&pbtID=91
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Nome cientifico: Scaptocoris
castanea As fémeas fazem a postura dos ovos no solo. Apos

cerca de 25 dias, eclodem as larvas, que tém ciclo

N . . de 150 dias e se alimentam do sistema radicular
ome comum: percevejo- das plantas, transformando-se em adultos que

castanho saem do solo para acasalar.

Descricao e biologia:

7

Esta praga é um hemiptero da familia Cydnidae.
Conhecido como  percevejo-castanho,  vive
praticamente toda a vida debaixo do solo e se
alimenta da seiva das raizes. Os adultos medem de
7 a9 mm de comprimento e de 4 a5 mm de largura,
apresentando as pernas anteriores apropriadas para
escavacao.

E um tipo de dificil visualizacdo devido ao habito
subterraneo, porém, exala odor desagradavel
caracteristico, facilmente reconhecivel.

Foto 1: Adulto do Scaptocoris
Fonte: Vivian L. M. Fundacdo MT

Foto 2: Adultos do Scaptocoris no solo
Fonte: Arquivo Embrapa Soja
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/soja/arvore/ Foto 3: Danos do percevejo-castanho em raizes de milho
CONTO000fznzu9ic02wx50k0cpoobasjncgf6.html Fonte: lvan Cruz - Embrapa
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Nas épocas mais secas, aprofundam-se no solo a
procura de regides umidas, retornando a superficie
durante as chuvas. Podem atacar raizes de milho,
soja e algodao e pastagens, provocando desde a
diminuicao do desenvolvimento até a morte da
planta, em casos de alta infestacao. Alguns autores
relatam perdas de produtividade de 11 a 34%
(Siqueri F., 2005).

Metodologia de controle:

Controle cultural: Estudos realizados em Campo
Novo dos Parecis - MT pela Fundagcao MT,
demonstram que nenhuma planta utilizada como
rotacao de cultura (brachiaria, milho, soja, algodao
ou pastagens) fez a populacao da praga diminuir.
Porém, quando se utilizou o manejo convencional
com revolvimento do solo, notou-se uma reducao
na infestacdo da praga.

Foto 2: Ninfa de percevejo-castanho
Fonte: Henrigue J. da Costa Moreira e Flavio D. Aragéo - Manual de
pragas da soja

MONSANTO @

Controle quimico: O tratamento de sementes é
uma forma de manejo destas espécies. Porém,
ainda sao necessarios de mais estudos para
comprovacao de sua eficdcia. Os melhores
controles foram observados com o uso de Fipronil.
Aplicagdes de inseticidas Endosulfan no sulco de
plantio também podem ser usadas para diminuir
a infestacao.

Biotecnologia: Nao ha tecnologia disponivel no
mercado para controle desta praga.

Foto 1: Percevejo castanho-adulto
Fonte: Henrique J. da Costa Moreira e Flavio D. Aragao - Manual de pragas
da soja

Foto 3: Danos de percevejo-castanho
Fonte: Paulo Saran
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Pragas da parte aérea

Cerotoma arcuata (vaquinha)

Aracanthus sp. (torraozinho ou cascudinho-do-
feijoeiro)

Diabrotica speciosa (diabrotica)

Dichelops furcatus (percevejo-barriga-verde)
Dichelops melacanthus (percevejo-barriga-verde)
Maecolaspis spp. (cascudinho-verde, metalico)
Phyllocaulis spp. (lesma)

Sternechus subsignatus (tamandua-da-soja)

Material Confidencial
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Nome cientifico: Cerotoma
arcuata

Nome comum: vaquinha

Descricao e biologia:

E um tipo de besouro pequeno que pode medir
até 6 mm de comprimento, com formato do corpo
semelhante ao da vaquinha-patriota (Diabrotica
speciosa), porém, de coloracao bege e com quatro
manchas simétricas em cada élitro, sendo duas
grandes e duas pequenas.

Pode apresentar cabeca de coloracao castanha,
marrom ou preta.

Seus ovos sao elipticos e amarelados. Cada fémea
poe, em média, 1.200 ovos no solo (préximo a base
das plantas).

Sua larvas sao branco-leitosas, com a cabeca e

o ultimo segmento abdominal escuros. Podem
chegar até 10 mm de comprimento.

A pupa também possui coloragao branco-leitosa.

Foto 1 Foto 2
Fonte: J.J. da Silva Fonte: Alécio, M.R. (2006)
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6 a 10 dias
eclodir.

Ovoposicao:
40 a 70 dias

A postura é feita no solo e préximo a base das
plantas.Cercade6a 10diasapdsapostura,aslarvas
eclodem e passam a se alimentar das raizes das
plantas, inclusive de nédulos de Bradyrhizobium,
diminuindo a assimilacao de nitrogénio e podendo
afetar a produtividade.

Em altas infestacbes, podem provocar danos
as sementes em germinagao, prejudicando a
emergéncia das plantas. Os adultos, apesar de
desfolhadores, podem provocar danos direto as
vagens e flores.

Apesar do ataque poder ocorrer também na fase

vegetativa, as maiores perdas de produtividade
acontecem quando o ataque ocorre de maneira
mais severa nos estadios iniciais e/ou reprodutivos
da cultura.

Material Confidencial
Monsanto do Brasil

MONSANTO @



Ve
’ -— ’l '.I

o 0

Fase Vegetativa (V0-Vn)

Emergéncia

Fase Reprodutiva (R1-R8)

Colheita

Apesar do ataque poder ocorrer também na fase vegetativa, as maiores perdas de produtividade acontecem quando o ataque ocorre de maneira mais severa

nos estadios iniciais e / ou reprodutivos da cultura.

Metodologia de controle:

Controle cultural - Estudos demonstram que a
ocorréncia desse tipo de praga é menor no sistema
de plantio direto.

Controle biolégico - Na fase adulta, o Cerotoma
arcuata pode ser parasitado pela mosca Celatoria

SpPp.

Controle quimico: Carbaril, Endosulfan, Fipronil,
Lambdacialotrina e Tiametoxam. Nivel de controle:
30% de desfolha no periodo vegetativo e 15 % de
desfolha no periodo reprodutivo. Alguns estudos
demontraram que tratamentos de sementes a
base de Tiodicarbe, Imidacloprido, Tiametoxam e
Fipronil podem apresentar eficiéncia.

existem relatos de
confira protecdo contra

Biotecnologia: Nao
biotecnologia que
Cerotoma arcuata.

Foto 1: Folha infestada e danificada
Fonte: Guia de Campo de Pragas e Insetos Benéficos da Soja
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Nome cientifico: Aracanthus sp.

Nome comum: torraozinho ou
cascudinho-do-feijoeiro

Foto 1: Aracanthus mourei
Fonte: http://www.agrolink.com.br/agromidias/problemas/g/Aracanthus_
mourei%?20.jpg

Descricao e biologia:

O torrdozinho ou cascudinho-do-feijoeiro,
Aracanthus sp. (Coleoptera: Curculionidae), tem
se caracterizado comoimportante pragainicial do
feijoeiro no Estado de Mato Grosso do Sul, desde
o inicio da década de 1990. H& também relatos
de ataques de Aracanthus mourei e Aracanthus sp.
em plantas novas de soja no Rio Grande do Sul e
no Parana.

Esse besouro, de aproximadamente 4 mm de
comprimento, possui coloracao cinza-escura,
porém, ao se impregnar com a terra, mimetiza-
se com os torrées do solo. Outro fator que
também dificulta sua visualizacdo no campo é a
caracteristica de se lancar ao solo e fingir-se de
morto quando perturbado.

MONSANTO @

O ciclo do Aracanthus mourei é relativamente
longo, ocorrendo normalmente de uma a duas
geracdes por ano. Dessa forma tem-se um ciclo
da praga por ciclo de cultura.

Possui habitos noturnos e de dias nublados,
iniciando o ataque pelas bordaduras das lavouras,
deslocando-seaos poucos paraointeriordelas.Na
planta, alimenta-se primeiramente das margens
das folhas, dando a elas um caracteristico aspecto
serrado. Os danos mais graves acontecem quando
oataqueocorre nafaseinicialdodesenvolvimento
da cultura, causando pequenos orificios e cortes
nas folhas e cotilédones.

Ataques mais severos podem destruir toda a area
foliar e a gema apical, e cortar o caule da planta
recém-emergida.

Foto 2: Danos causados pelo ataque de Aracanthus mourei
Fonte: http://br.viarural.com/agricultura/plagas/insetos/aracanthus-
mourei-03.htm
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Metodologia de controle: inseticida para essa praga na cultura da soja.

De acordo com estudos realizados pela Embrapa

Pode-se aplicar inseticidas inicialmente pelas na cultura do feijoeiro, os melhores inseticidas
bordaduras da lavoura, em faixas de 30 a 50 m para o controle do torraozinho sao: Tiametoxam
de largura (devido a caracteristica do ataque), (50 g ha'"), Clorpirifos etil (480 g ha™) e Triclorfom
porém, ainda ndo existem recomendacdes de (900 g ha”).

Foto 1: Aracanthus mourei adulto - vista lateral (A); Danos em folha de soja (B)
Fonte: 1A: Paulo Pereira; 1B: José R. Salvadori
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Nome cientifico: Diabrotica
speciosa

Nome comum: diabraética,
vaquinha, patriota

Descricao e biologia:

1. A umidade e o método de preparo de solo
podem afetar a populacdo de larvas. Os adultos
tém nitida preferéncia para ovipositar em solos
mais escuros, com maior teor de matéria organica
e de umidade elevada (Milanez, 1995).

2. As ocorréncias de larvas de D. speciosa tém sido
relatadas como mais frequentes nos sistemas de
plantio convencional do que no sistema de plantio

direto (Silva et al., 1994).

Foto 3
Fonte: Jodo Oliveira

Foto 1: Adulto e jovem adulto de cor palida em leguminosa
Fonte: Saulo Tocchetto

Foto 2: Plantas com sintomas de pescoco de ganso e sem sintomas
Fonte: Joao Oliveira

Foto 4: Fémea Diabrotica speciosa pronta para postura
Fonte: Joao Oliveira
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Caracteristicas morfoldgicas:

Foto 1: Diabrotica speciosa Foto 2: Diabrotica viridula

Fonte: Jodo Oliveira Fonte: http://k43.pbase.com/04/94/339595/1/90560785.pdT52XBz.
IMG_4745.JPG
Caracteristicas Diabrotica speciosa Diabrotica viridula
Aspecto do élitro Liso Aparéncia de costelas
Cor da cabeca Tijolo Verde
Cor da tibia Negra Marrom
Pontuagdes Fina nos élitros Grossa no pronoto
Impressdo do pronoto Rasa Profunda

Caracteristicas morfoldgicas para distincdo das duas espécies de Diabrotica
que ocorrem no milho no Brasil (ROSSETTO, 1989)

Eclosdo dos ovos:

3 a 4 dias (Milanez,1995)
13 dias (Gassen, 1994)

6 a 8 dias (Waquil, 2010)

l

Ovoposicaoc das fémeas
40 dias (28 a 52dias)
Hamero de ovos = 400 a 1011

v

Larva: 3 instares

Pupa (7 a 17 dias) 29 dias (Milanez)

coloragdo branco/leitosa 23 dias (Gassen)
16 dias (Waquil)

Figura 1: Ciclo Biolégico da Diabrotica
speciosa segundo alguns autores
encontrados na literatura

Fonte: Jodo Oliveira e Saulo Tocchetto
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Figura 1: Ocorréncia de Diabrotica speciosa durante o desenvolvimento da cultura de

milho com fase de postura e dano nas
Fonte: Gassen, 1996

Larva: a postura é feita nas plantulas. As larvas
broqueiam o caule, causando o secamento das
folhas centrais e a morte das plantulas. Nas plantas
mais velhas, as larvas perfuram as raizes adventicias
provocando a paralisagao do seu desenvolvimento,
a penetracdao de patdgenos e o tombamento de
plantas, em caso de ventos fortes. Nas lavouras
atacadas pelas larvas, o milho apresenta-se pouco
desenvolvido, com sintomas de deficiéncia de
nutrientes (GASSEN, 1994).

As plantas caidas emitem raizes adventicias nos nds,
continuam crescendo e desenvolvem o colmo de
forma recurvada, denominado “pescoco de ganso”.

A praga pode reduzir o estande na area, e o potencial
produtivo (VIANA et al., 2007).

Dependendo das condicdes ambientais é possivel
encontrar dezenas de larvas por planta, destruindo
as raizes e deixando-a planta debilitada.

raizes

Adulto: praga polifaga (feijao, batata, soja, milho,
amendoim, canola, algodado e cucurbitaceas).

Os adultos se alimentam preferencialmente de
folhas, brotos, frutos e pélen de plantas cultivadas e
silvestres.

Os danos dos adultos nas folhas de milho podem ser
confundidos com os danos da lagarta-do-cartucho
(Spodoptera frugiperda).

Adultos tém maior preferéncia alimentar por
leguminosas do que gramineas. Mas preferem fazer
as posturas em gramineas, como no milho.

Podem ainda atacar os estigmas antes da fecundacao
e causar falha de graos nas espigas (GASSEN, 1994).

Agente vetor de patégenos, principalmente virus
(LAUMANN et al.,2003).

Diabrotica speciosa é conhecida como vetor de
viroses para diversas espécies de plantas, incluindo o
mosaico virético dos feijoes (VIANA, 2003) e doencas
bacterianas (CABRERA WALSH, 2003).

Material Confidencial
Monsanto do Brasil

MONSANTO @



Metodologia de controle:

Retirada de 10 plantas representativas ao acaso na
parcela, lavagem das raizes e atribuicao de notas
conforme a Escala Modificada de lowa (0-3 lowa
State Node-Injury Scale).

O controle quimico tem sido o método mais
utilizado para o controle das varias espécies
de Diabrotica. Hd poucos trabalhos que visam
o controle de D. speciosa, dificultando sua
recomendacdo de uso e controle da praga.

A persisténcia dos inseticidas é fator importante
no controle da larva. Para que o inseticida seja
eficaz em proteger a planta, ele deve persistir no
solo por diversas semanas.

O tratamento de sementes apresenta limitagdes
no controle da larva devido a baixa persisténcia
do produto (Avila & Milanez, 2004). Apesar de
suas limitacdes, os inseticidas utilizados na forma
granulada ou pulverizados sdo eficientes no
controle de larvas (Avila & Gome z, 2001).

Tanto a resisténcia genética natural quanto
a transgenia, tecnologia mais
desenvolvida, apresentam grande potencial para
0 manejo desta praga.

recentemente

Plantas com resisténcia natural geralmente
apresentam sistema radicular mais desenvolvido
ou emitem novas raizes, suportando melhor o

ataque larval.

Biotecnologia: Em outros paises, existem hibridos
de milho transgénico com a proteina Bt, que
controla outras espécies do inseto.

NoBrasil,aMonsantopossuiaprovadocomercialmente
o evento MON 88017, transgénico que confere
resisténcia ao milho no ataque de diabrotica. O
produto comercial é 0 VTPRO3, que combina protecao
da raiz e da parte aérea e tolerancia herbicida. Outros
eventos estao em estudo, porém ainda nao estao
liberados comercialmente (30/01/12).

Fotos 1A-D: A: Retirada da raiz 20 cm ao redor da planta; B: Identificacdo e retirada do excesso de terra; C: Preparo das raizes lavagem; D: Lavagem com

lavadora de alta pressao.
Fontes: Carlo Boer e Lindomar Campos
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Escala Modificada de IOWA

Foto ilustrativa das raizes do milho descrito pela Universidade de IOWA Descricao das notas de dano atribuidas a raiz
Fonte: IOWA, 1995

¢ Cnatonddian Valor Descrigao
1. o adng tamage NIS= 1.0 0.01 Sem injuria na raiz
NIS = 0.01- 0,09 ; :
N . . 0.05 Raspagem das raizes
Superficie do solo Raizes consideradas 0.08 Raspagem severa das raizes
0.10 10% de raizes destruidas no né
§ Two nodes destroyed
4 Rai NIS=2.0

10:14 Raims 0.25 25% de raizes destruidas no né

8-12 Raizes
0.75 75% de raizes destruidas no né

& Thees or mons nedes
4-8 Raizes m :
e 1.0 Um né inteiro destruido (10-12 raizes)
3 Alleast one 10! Chewed 1.5 Um né inteiro destruido + 50% do outro
1o within 1 172 nches ol plant c e .
no inteiro destruido
NIS=0.1
20 Dois nés inteiros destruidos
3.0 Trés nés inteiros destruidos (valor maximo)
Trabalhar com incremento de 0.25 por né apos obter o valor de 0.10

Fotos 1 e 2:“Pescoco de ganso’, reducéo de porte, lavoura irregular e reboleiras com sintomas, tombamento préximo a VT apds ventos fortes em solos com
alta umidade
Fonte: Jodo Oliveira
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Manejo da diabrética

Raizes COM e SEM a Tecnologia CRW e sintomas encontrados

Foto 1A: Raiz de milho com tecnologia Corn Root-Worm CRW (MON 88017); Foto 1B: Milho convencional com danos
causados por D. speciosa; Foto 1C: Detalhes do dano causado por D. speciosa
Fontes: 1A e 1B: Jodo Oliveira e José Barioni; Foto 1C: Lindomar Campos

raiz sadia raiz danificada

Foto 2A: Raiz de milho com tecnologia Corn Root-Worm (MON 88017); Foto 2B: Milho convencional com danos causados por
D. speciosa; Foto 2C: Detalhes do dano causado por D. speciosa
Fontes: 2A e 2B: Lindomar Campos

Foto 3A e 3B: Raizes com danos de Diabrotica speciosa, regido de Santa Rosa (RS)
Fonte: 3A e 3B: Jodo Oliveira
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Nome cientifico: Dichelops
furcatus

Nome comum: percevejo-
barriga-verde

Descricao e biologia:

Os percevejos fitéfagos da familia Hemiptera sao
considerados pragas importantes em diversas

culturas no Brasil, especialmente na soja e, mais
recentemente, no milho.

Adultos possuem corpo em formato de losango,
tamanho variando entre 9 a 12 mm com abdome
de coloracao castanha no dorso e esverdeado no
ventre. Nas laterais do protorax, existe um par de
espinhos com a mesma coloragao da cabeca e do
pronoto, que o diferencia de D. melacanthus. Os
ovos sdo verdes e postos em formato de pequenas
placas, com aproximadamente 13 unidades. As
ninfas sao bastante semelhantes aos adultos.

4,4 dias 32 438 3,6 4,1

‘w***

) (B

O ataque ocorre na fase incial do desenvolvimento
das plantas, quando adultos e ninfas introduzem
os estiletes na base das plantulas, causando
lesdes que podem levar a morte ou a um intenso
perfilhamento.

Habito da praga: os percevejos encontram na
palhadaoambiente propicioparasuasobrevivéncia
e multiplicacao, pois ninfas e adultos preferem
ambientes de temperaturas amenas e préoximos do
solo, e seu ataque normalmente ocorre durante o
entardecer e a noite, ficando abrigados em restos
culturais e plantas daninhas nos demais periodos.

Milho: os danos sao causados pela alimentacao da
praga proxima ao colo das plantulas provocando
injurias e a medida que as folhas se desenvolvem,
as lesdbes aumentam significativamente, tornando
as plantas de milho deformadas e amareladas
e comprometendo seu desenvolvimento. As
plantulas em estadio inicial de desenvolvimento
sao mais suscetiveis ao ataque do percevejo
que, ao introduzir o estilete para se alimentar,
inocula acido indolacético, considerado um
composto altamente fitotdxico. Se no processo
de alimentagdao o meristema apical for danificado,
as folhas centrais da plantula murcham e secam,
manifestando o sintoma conhecido como“coracao
morto”, podendo ocorrer o perfilhamento da

planta, tornando-a improdutiva

6,0

Figura 1: Ciclo biolégico do percevejo-barriga-verde
Fonte: Paulo Pereira

v

26 dias
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Soja: ninfas e adultos alimentam-se da seiva das
plantas sugando hastes, brotacbes e vagens e
injetando toxinas que causam retencao foliar (“soja
louca”). Quando o ataque ocorre diretamente
nas vagens, pode provocar formagao de graos
chochos ou manchados. Normalmente, Dichelops
furcatus ocorre em populagdes baixas na soja, se
comparados as demais espécies predominantes.
Aparentemente, multiplica-se em hospedeiros
intermediarios, até que na sequéncia seja instalada
a cultura do milho.

Foto 1: Ovos , o . ;
Fonte: Paulo Saran Nivel de Dano Economico (NDE): o NDE é

variavel em funcdo do preco pago pela saca do
milho, da produtividade obtida e do custo para
controle quimico. Enquanto alguns pesquisadores
determinaram o NDE por volta de 4 percevejos /
m?, outros trabalhos apontam 0,27 percevejos / m?
como indice para tomada de decisao. Porém, do
ponto de vista pratico é muito dificil determinar
no campo o NDE para percevejo-barriga-verde,
em funcao do habito rasteiro e migrante da praga.
Até o momento, ndao existe uma metodologia
simples que possa ser utilizada pelo produtor para

Foto 2: Ninfa atomadade decisao. Dessa forma, o conhecimento
Fonte: Paulo Saran da biologia e o monitoramento da praga assumem
importancia determinante no manejo.

Metodologia de controle:

Em areas com historico de ocorréncia, recomenda-
se a aplicacao de inseticidas na dessecacao pré-
plantio;

A utilizacao de inseticidas no tratamento industrial
desementes—-especialmenteaquelespertencentes
ao grupo quimico dos neonicotinoides — apresenta
bons resultados no controle do percevejo-barriga-

Foto 3: Adulto
Fonte: Paulo Saran verde;
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Quantoa pulverizagdes de inseticida na parte aérea
da cultura, é preciso estar atento ao momento
mais adequado para aplica-lo, pois pulverizacées
tardias sdo ineficazes. O ideal é que o controle seja
iniciado logo nos primeiros dias ap6s a emergéncia
do milho, entre 3 e 5 DAE.

Atualmente, existem poucosinseticidasregistrados
para controle de percevejos em milho, sendo que
0s mais utilizados pertencem ao grupo quimico
dos neonicotindides e piretrdides.

A decisao de controlar ou ndao o percevejo apos
a emergéncia da cultura deve se basear no
histérico de ocorréncia da praga na regiao e no
monitoramento didrio da incidéncia.

Fotos 1, 2 e 3: Infestacao da praga e momento de controle.
Fonte: Andrey Boiko

Inseticida na
dessecacao
21728 DAP

4 A

Inseticida foliar
03707 DAE

A A A
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Nome cientifico: Dichelops
melachantus

Nome comum: percevejo-
barriga-verde

Foto 2
Fonte: Andrey Boiko

Descricao e biologia:

Ha duas espécies de percevejos, conhecidas por
barriga-verde: Dichelops furcatus (F.) e Dichelops
melacanthus (Dallas). Elas sao muito semelhantes.
D. furcatus é maior e seus espinhos dos ombros
(pronoto) sao da mesma cor do pronoto. D.
melacanthus é menor e a extremidade de
seus espinhos é mais escura do que o restante
do pronoto. Como o proprio nome indica,
melacanthus, significa que a espécie apresenta
cantos melanizados ou escurecidos.

E uma praga inicial, considerada importante para
as culturas de milho e trigo.

Material Confidencial
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Foto 1: Dichelops melacanthus adulto na cultura de milho
Fonte: Andrey Boiko

O periodo de ovo a adulto é de aproximadamente
27 dias, sendo que o periodo de ninfa é constituido
por cinco instares. Dependendo da fonte de
alimento os adultos vivem de 15 a 42 dias.

Os ovos sao de coloragao verde-clara, e a medida
que maturam, vao escurecendo. As ninfas sao
de cor castanho-escura e nos ultimos instares
apresentam tecas alares esverdeadas e a coloracao
do corpo castanho-esverdeada (PEREIRA et al,
2008).

Hospedeiros:

Soja, milho, aveia, palhada, Commelinas, Poaceas,
leguminosas, Asteraceas, Laminaceas, Malvaceas,
Solanaceas, Convolvulaceas,

Amaranthaceas (CARVALHO, 2007).

Rubiaceas e
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Figura 1: Ciclo biolégico do percevejo-barriga-verde

Fonte: Henrique J. da Costa Moreira e Flavio D. Aragdo - Manual de pragas da soja

Os adultos e as ninfas introduzem seus estiletes
através da bainha até as folhas internas das
plantulas, causando lesbes que provocam
deformacgbes, podendo levar a morte ou ao
perfilhamento intenso, que as tornam perfilhos
improdutivos.

Metodologia de controle:

Em &reas com histérico de ocorréncia, recomenda-
se a aplicacao de inseticidas na dessecacao pré-
plantio.

A utilizacao de inseticidas no tratamento industrial
desementes-especialmenteaquelespertencentes
ao grupo quimico dos neonicotindides — apresenta
bons resultados no controle do percevejo-barriga-
verde.

Foto 1: Ovos de Dichelops sp.
Fonte: Henrique J. da Costa Moreira e Flavio D. Aragéo
- Manual de pragas da soja

MONSANTO @

26 dias

Quanto a pulverizagbes de inseticidas na parte
aérea da cultura, é preciso estar atento ao
momento mais adequado para aplicacao, pois
pulveriza¢des tardias sdo ineficazes. O ideal é que
o controle seja iniciado logo nos primeiros dias
apos a emergéncia do milho, entre 3 e 5 DAE.

Atualmente, existem poucosinseticidasregistrados
para controle de percevejos em milho, sendo que
0s mais utilizados pertencem ao grupo quimico
dos neonicotindides e piretréides.

A decisao de controlar ou ndao o percevejo apos
a emergéncia da cultura deve se basear no
histérico de ocorréncia da praga na regiao e no
monitoramento diario da incidéncia.

Foto 2: Ninfa de Dichelops sp.
Fonte: Paulo Pereira
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Nome cientifico: Maecolaspis
spp.

Nome comum: cascudinho-
verde, metalico

Foto 2
Fonte: Ivan Schuster

Descricao e biologia:

Os adultos sao de coloracao verde-metalica com
varios sulcos longitudinais e pontua¢des no dorso,
caracteristica que os diferencia do Megascelis spp.
Podem medir 5 mm.

Seus ovos branco-amarelados medem menos de
T mm.

Ja as larvas chegam a ser um pouco maiores do
que os adultos, podendo atingir até 7 mm.

Poucos estudos sao encontrados em relagao ao
ciclo desta praga. Em um deles, concluiu-se que,
em laboratério, o periodo médio para eclosao dos

Material Confidencial
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ovos foi de 9,5 dias, o periodo larval foi de 23,3
dias e o ciclo ovo-adulto foi de 32,8 dias (Gielfi, F.S.
,2004).

Foto 1
Fonte: Carlo Boer

Esta praga ataca as brotagdes e principalmente as
folhas da soja, causando perfuracdes e recortes nas
margens.

Apesar de ser uma praga da parte aérea, nos Estados
Unidos existem registros de que, em altas densidades
populacionais, durante a fase larval esse inseto se
alimenta de raizes e nédulos da soja (DIETZ et al,
1976).
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Emergéncia Fase Vegetativa (VO-Vn) Fase Reprodutiva (R1-R8) Colheita

Metodologia de controle:

Controle cultural: Estudos demonstram que a
ocorréncia deste tipo de praga é menor no sistema
de plantio direto.

Controle quimico: Feito por meio da aplicacao
de inseticidas organofosforados e piretroide. O
nivel de controle é igual a 30% de desfolha na fase
vegetativa e 15% de desfolha na fase reprodutiva.
O tratamento de sementes com produtos a base
de Tiamethoxam ou Imidacloprid+Thiodicarb
exercem controle satisfatério da praga no periodo
inicial da cultura.

Foto 1 Biotecnologia: Nao existe tecnologia disponivel
Fonte: Marlon Denez no mercado para controle desta praga.

Foto 2: Maecolaspis sp.
Fonte: Ivan Schuster.
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Nome cientifico: Phyllocaulis spp.

Nome comum: lesma

Foto 1: Adulto de Phyllocaulis spp
Fonte: Gladson Lopes

Foto 3: Adulto de Phyllocaulis spp
Fonte: Gladson Lopes

Descricao e biologia:

Com a evolucao do plantio direto, a abundancia
de palha na superficie e a adocédo de culturas com
vegetacdao exuberante, como o nabo forrageiro,
criou-se ambiente favoravel ao desenvolvimento
de moluscos nas lavouras. Ja sob plantio comum,
as condigoes adversas de radiacao solar, da baixa
umidade do ar e da temperatura elevada limitam
o aumento dos niveis populacionais desses

Material Confidencial
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moluscos nas zonas de clima subtropical e tropical.
Sdo animais hermafroditas, isto é, possuem érgdos
genitais masculinos e femininos, sendo que um
Unico individuo é capaz de se autofertilizar e
produzir descendentes. Estudos mostram que as
lesmas fazem suas posturas em fendas do solo
ou embaixo de entulhos, onde os ovos podem
permanecer vidveis por longos periodos, mesmo
em condicdes climaticas desfavoraveis.

Adultos: a lesma é um molusco de corpo achatado
e coloragcao marrom, parda ou cinza, que quando
adulto mede de 5 a 7 cm de comprimento e vive
de 12 a 18 meses. Uma geracao desenvolve-se em
oito semanas, podendo haver duas geracbes por

ano.

Foto 2: Injuria causado pelas lesmas Phyllocaulis spp
Fonte: Gladson Lopes

Foto 4: Ataque de lesmas Phyllocaulis spp na soja

Fonte: Gladson Lopes
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Colocam em média 80 ovos em massas, residuos de
plantas ou rachaduras no solo. Os ovos sao ovais,
translucidos e eclodem em 20 a 24 dias, a 27 °C.
Em temperaturas mais elevadas, se desenvolvem
mais rapidamente. Em periodos de seca, podem
demorar seis meses para eclodir. As lesmas jovens
sao parecidas com os adultos e ficam adultas entre
dois a cinco meses.

A maioria dos danos ocorre nas bordas da lavoura,
perto das areas mais Umidas, e avanca para o
interior, especialmente se a vegetacao e os restos
de cultura oferecerem protecao para as lesmas
durante o dia. Com a chegada do periodo seco
e com a colheita do milho e da soja, as lesmas
migram para areas de cultivo de feijoeiro irrigado.
Os danos ocasionados por lesmas jovens ocorrem
quando a folha inteira é consumida, restando
somente o talo. Lesmas mais desenvolvidas
consomem toda a folha e podem cortar as plantas
rente ao solo, semelhante a lagarta-rosca. Plantas
recém-emergidas podem ser consumidas inteiras,
e danos nas vagens podem ser observados.

Metodologia de controle:

O controle biolégico nao tem apresentado a eficicia
necessaria, visto os elevados indices de infestacdo e a
velocidade com que a praga se dispersa. De maneira
geral,aslesmas sao pragas de dificil controle, exigindo
manejo integrado. Nesse sentido, é indicado dar
destino adequado aos restos vegetais e dejetos
animais, que sao fontes alternativas de alimento para
esses moluscos. Plantas que sao preferencialmente
hospedeiras e que nao apresentam importancia
econdmicadevem sereliminadas ou entaoreduzidas.

O controle quimico recomendado é feito com o uso
de iscas toxicas a base de metaldeido, sendo uma
pratica eficiente em pequenas areas, porém cara e
impraticavel para dreas extensas. Por outro lado, esse
ingrediente ativo apresenta baixo poder residual
em condi¢des de umidade elevada, caracteristica
dos locais e das épocas em que ocorrem as maiores
infestacbes. Outros ingredientes ativos e modos
de aplicacao de agrotdxicos nao tém se mostrado
eficientes para o controle dessas pragas.

Foto 1: Ataque de lesmas Phyllocaulis spp na soja
Fonte: Gladson Lopes
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Nome cientifico: Sternechus
subsignatus

Nome comum: tamandua-da-
soja

Foto 1: Adulto de Sternechus subsignatus
Fonte: Paulo Pereira e José R. Salvadori

Descricao e biologia:

Nas ultimas décadas, em virtude da expansao do
sistema de plantio direto e do aumento das areas
de cultivo, alguns insetos que passam pelo menos
uma fase do seu ciclo de vida no interior do solo,
comoas larvas de Sternechus subsignatus, passaram
a condicao de praga, devido principalmente ao
nao revolvimento do solo.

Adultos: sao coledpteros com longevidadede 70 a
120 dias, medem cerca de 8 mm de comprimento,
tém coloracao preta, com faixas amarelas na parte
dorsal do térax, préxima a cabeca e nos élitros.
Ovos: cada fémea faz um anelamento na haste
principal e neste local sao postos de 160 a 200 ovos
de coloragao amarelada protegidos por fibras do
tecido cortado. A incubacao pode levar de cinco
a 11 dias.

Material Confidencial
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Larvas: apds a eclosao dos ovos, formam-se galhas
caulinares que aumentam de tamanho com o
crescimento das larvas, podendo ultrapassar o
diametro da haste ou dos ramos. As larvas passam
por cinco instares, tém o corpo cilindrico,
levemente curvado, sem patas e com coloragao
branco-amarelada e a cabega castanho-escura. A
maioria dos ovos e larvas foi encontrada na parte
mediana da haste principal, sendo encontrados
com menor intensidade nos ramos laterais e
nos peciolos da planta. Apos cerca de 25 dias se
alimentando dentro da galha, a larva, em seu
quinto instar, movimenta-se para o solo, onde
hiberna em camaras, geralmente entre cinco cm e
10 cm de profundidade.

Pupas: sao branco-amareladas, do tipo livre.
Quandovistas dorsalmente mostram os primérdios
das asas. Periodo pupal varia de 14 a 16 dias.

L\

Foto 2: Galha caulinar
Fonte: Clara Beatriz H. Campo

Foto 3: Detalhe da larva de Sternechus subsignatus no interior da galha

Fonte: Clara Beatriz H. Campo
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Foto 1: Camara pupal e pupa de Sternechus subsignatus
Fonte: “Aspectos biolégicos e manejo integrado de Sternechus subsignatus
na cultura da soja” - Embrapa soja - Circular técnica, 22

Podem ser grandes, pois tanto o adulto como
a larva danificam a soja. O adulto raspa o caule
e desfia os tecidos, enquanto a larva alimenta-
se da medula da haste principal. Se o ataque da
praga ocorrer no inicio do estadio vegetativo, o
dano é irreversivel, causando a morte da planta e
diminuicao do estande. Quando o ataque acontece
mais tarde e a postura e o desenvolvimento da
gallha ocorrem na haste principal, a planta pode se
quebrar pela acao do vento ou das chuvas. Ainda
nesse local, pode haver a interrupc¢ao ou a reducao
da circulacao da seiva, resultando em decréscimo
de producao.

O nivel de dano econdmico é de 3 a6 larvas/ m? (4
amostras a cada 10 ha).

Metodologia de controle:

Rotacdo de culturas com plantas ndo hospedeiras
(milho, sorgo, girassol, milheto)

Cultura-armadilha semeadaem umaborda comlargura
de 23 m a 30 m, para atrair e manter os insetos nesse
local da lavoura.

Mecanico,comrocadada soja, antes das larvas entrarem
em hibernacdo no solo. Isso deve ser feito até 45 dias
apos a observagao dos primeiros ovos nas plantas.

Quimico, sobre a cultura-armadilha durante os
meses de novembro, dezembro e janeiro, quando
a maior parte dos adultos sai do solo. O uso do
controle quimico, isoladamente, ou area total, ndo
€ a maneira mais apropriada para esse inseto.

existem relatos de
confira protecdao contra

Biotecnologia: nao
biotecnologia que
tamandua-da-soja.

Foto 2: Dano causado pelas larvas de Sternechus subsignatus
Fonte: Clara Beatriz H. Campo
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Distribuicdo anual das diversas fases de desenvolvimento de Sternechus
subsignatus.
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Pragas mastigadoras

Alabama argillacea (curuqueré)
Anthonomus grandis (bicudo)
Anticarsia gemmatalis (lagarta-da-soja)

Chrysodeixis includens (lagartas-falsas-medideiras;
plusias)

Crocidosema aporema (broca-das-axilas)
Diatraea saccharalis (broca-da-cana)
Helicoverpa spp. (helicoverpa)

Heliothis virescens (lagarta-das-macas)
Megascelis sp. (metalico, cascudinho-verde)

Omiodes indicata Fabricius (lagarta-enroladeira)

Pectinophora gossypiella (lagarta-rosada)
Pseudaletia sp (lagarta-do-trigo)

Spodoptera cosmioides (lagarta-das-vagens)
Spodoptera eridania (lagarta-das-vagens)
Spodoptera frugiperda (lagarta-do-cartucho)

Spodoptera albula
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Nome cientifico: Alabama
argillacea

Nome comum: curuqueré

Foto 1
Fonte: Altair Schneider

i ;&\ ..
Foto 2
Fonte: Carla Dutra

Descricao e biologia:

A Alabama argillacea ocorre em todas as fases
da cultura do algodao, atacando o limbo foliar e
causando perdas de produtividade na ordem de
30%.

O ciclo da curuqueré é apresentado a seguir. A
fémea coloca cerca de 500 ovos.

14 a 21 dias

P Ovo
3 a 5 dias

Adulto

Larva

14 a 21 dias

Pupa d
6 a 8 dias

Ciclo Alabama argillacea

A eclosdo se da entre 3 a 5 dias. A fase larval é
compostadecincoestagioseduraentre 14e21dias.
As lagartas medem até 40 mm de comprimento e
apresentam coloracao verde-escura, com varias
listras longitudinais no dorso. Em alta infestacao,
elas alteram a coloracdo, ficando mais escuras.

Terminando o periodo larval, transformam-se em
pupas nos bordos das folhas - as lagartas dobram
as folhas prendendo-as por meio de fios de seda
e permanecem de 6 a 8 dias nessa fase. O adulto
€ uma mariposa marrom-avermelhada com duas
manchas circulares escuras na parte central das
asas anteriores e mede aproximadamente 30 mm
de envergadura.

A. argillacea se alimenta do limbo foliar, das
nervuras e, algumas vezes, até dos peciolos.
Existem relatos de ataque dessa praga durante
todas as fases da cultura do algodao.

Foto 3
Fonte: Anderson Pereira
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Metodologia de controle:

O nivel de controle dessa praga é de duas lagartas
por planta ou 25% de desfolha. E 0 manejo pode
ser feito com o controle biolégico, quimico ou uso
de biotecnologia.

No controle biolégico, a estratégia é a liberacao do
parasitoide Trichogramma spp, cerca de 60.000 a
90.000 individuos por hectare, quando observa-se
a presenca de ovos da praga na cultura.

O controle quimico é realizado com a utilizacao
de agrotoxicos de diferentes grupos quimicos.
Os grupos quimicos com registro para controle
de A. argillacea no Ministério da Agricultura sao:
antranilamida, avermectina, benzoilureia, bis
(tiocarbamato), ciclodienoclorado, diacilhidrazina,
diamida do 4cido ftélico, espinosinas, feniltioureia,
metilcarbamato de benzofuranila, metilcarbamato
de oxima, milbemicinas, neonicotinoide,
organofosforado, oxadiazina, pirazol e piretroide.

A biotecnologia também é uma importante aliada
para o sucesso no manejo de A. argillacea, com as
tecnologias Bolgard | e Bolgard I, eficientes no
controle dessa praga.

Foto 1
Fonte: http://entomolog-reuni.blogspot.com/2011_10_01

Foto 2: Dano de Alabama Argillacea
Fonte: lvan Schuster
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Nome cientifico: Anthonomus
grandis

Nome comum: bicudo

Descricao e biologia:

O A. grandis é uma das principais pragas para
cultura do algodoeiro devido sua capacidade de
reproducao (até sete geracdes dentro de uma
estacao de cultivo) e destruicao de botdes florais,
flores e macas. As perdas de produtividade podem
chegar até 100% quando o controle é realizado de
forma inadequada.

A figura abaixo descreve o ciclo de A. grandis. A
fémea ovoposita 100 a 300 ovos durantes seu
ciclo de vida. Para a postura, ela coloca um ovo
por orificio, feito com
seu rostro, em seguida,

a cavidade é fechada 3 a 4 dias
por uma secrecao
gelatinosa.

Os ovos sao lisos, de
formato eliptico e
medem cerca de 0,8
mm de comprimento
e 0,5 mm de largura.
As larvas sao brancas,
com cabeca marrom-

clara, sem pernas e
atingem até 5 mm
de comprimento. A Fonte: Paulo Saran
pupa possui coloracao Mf‘,g"jﬁgg%“

branca, apresentando
pernas, rostro e
olhos semelhantes
ao individuo adulto.
) adulto tem
coloracdo  castanho-
ferruginosa  quando

4 dias

Figura 1: Ciclo de vida

MONSANTO @

Fonte: Anderson Pereira

jovem e cinza quando mais velho, mede de 4
a 7 mm de comprimento e cerca de 7 mm de
envergadura. Apresenta rostro bastante alongado,
correspondendo a metade do comprimento do
corpo.

Foto 1
Fonte: Jean Rosa

Larva

7 a 12 dias

Adulto

Fonte: Anderson Pereira

3 a5 dias

Fonte: Anderson Pereira
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Adultos atacam botbes florais que, apds o
ataque, apresentam as bracteas abertas que,
posteriormente, caem. As flores atacadas ficam
com aspecto de balao devido a abertura anormal
das pétalas. As macas apresentam perfuracoes
externas, decorrentes do habito de alimentagao e
ovoposicao do inseto, sendo que internamente as
fibras e sementes sdao destruidas pelas larvas, que
impedem sua abertura normal carima, deixando-
as enegrecidas.

Metodologia de controle:

A ocorréncia de bicudo tem inicio logo apds a
germinacao, danificando a gema apical da planta.
Porém, os danos mais severos ocorrem a partir da
emissao do primeiro botao, por volta de 50 dias
apo6s a emergéncia e vai até o final do ciclo.

Foto 1: Adulto de bicudo.
Fonte: Anderson Pereira.

Material Confidencial
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O nivel de controle é de 5% dos botbes atacados
até o aparecimento da primeira flor, apds o
aparecimento, 10% ou 1 adulto por armadilha.

O controle quimico é descrito como o mais eficiente
no manejo dessa praga, e 0s grupos quimicos
mais utlizados nesse caso sao organofosforados,
ciclodieno e piretroides na formulagao SC.

Esse ultimo grupo desse ser aplicado somente
apos 80 dias de emergéncia da cultura para evitar
desequilibrios populacionais de outros insetos,
tais como acaros, pulgao e inimigos naturais.

O controle biolégico de bicudo vem sendo
realizado. Existem referéncias de uso dos seguintes
parasitoides: Catolaccus grandis, e Bracon vulgatris.

Outros exemplos de insetos que predam o A.
grandis sao: formigas, vespas, como Polistes sp., e
tesourinha (Euborella annulipes).

existe material

Biotecnologia: Ainda nao

transgénico para controle dessa praga.

MONSANTO @



Technology
Development

by MOMSANTO .

Nome cientifico: Anticarsia
gemmatalis

Nome comum: lagarta-da-soja

Descricao e biologia:

A Anticarsia gemmatalis (Hubner, 1818)
(Lepidoptera: Noctuidae), conhecida como lagarta
-da-soja é uma das principais desfolhadoras da
soja no Brasil, sendo encontrada em todos os
locais de producao.

O inseto adulto dessa espécie é uma mariposa
de coloracao parda, cinza ou marrom, sempre
apresentando uma listra transversal escura unindo
as pontas das asas, que medem de 4 a 5 cm de
envergadura. A oviposicao ocorre a noite, com
ovos isolados na face inferior das folhas, ramos,
hastes e caule. A fase adulta dura, em média, 20

dias.

Foto 1
Fonte:Monsanto

Ovo: a coloracao inicial dos ovos é branco-
esverdeada, tornando-se escura com o
desenvolvimento do embridao. O periodo
de incubacao é geralmente de trés a cinco
dias.

MONSANTO @
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Lagarta: as lagartas podem desenvolver de cinco
a seis instares larvais, tendo essa fase entre 12
e 15 dias de duracao. Geralmente, apresentam
coloracao verde, mas em condicbes de alta
populacao sao de cor negra, sempre com cinco
estrias brancas longitudinais sobre o dorso.
Inicialmente comportam-se como a lagarta-mede-
palmos por ndo apresentarem as patas abdominais
desenvolvidas completamente.  Apresentam
quatro pares de falsas pernas abdominais.
Sao muito ativas, lancando-se ao solo quando
perturbadas.

Pupa: a fase de pupa varia de sete a nove dias no
solo. As pupas apresentam cor verde com um dia
de formada e, logo depois, coloracdo marrom-
avermelhada, ficando quase preta proxima a
emergéncia do adulto, medindo em tornode 17 a
20 mm de comprimento.

Dinamica populacional:

400 ovos / postura (média);
« infestacbes precoces (V3 e V4): cerrados;

« infestacbes tardias (V6-V8): Sul

lagarta no RS e PR);

(Principal

« potencial para trés geracdes durante o ciclo da
soja.

Pupa = 9 dias

L

Adulta = 20 dias

Ciclo Biologico
Anticarsia gemmatalis

Foto: Schuster, |.

Lagarta = 15 dias

Figura 1: Ciclo em dias
Fonte: Degrande, P. e Vivan, L.

Material Confidencial
Monsanto do Brasil




Pragas da cultura da soja

Emergéncia Fase Vegetativa (V0-Vn)

0 a5 dias 6 a 60 dias

Fase Reprodutiva (R1-R8)

61 a 125 dias

Lagarta da soja (Anticarsia gemmatalis) (V3 a R3)

O ataque da lagarta-da-soja é caracterizado pelo
consumo de todo o limbo foliar, inclusive as
nervuras.

Se nao controlada no momento correto, a desfolha
pode chegar a 100% em um curto periodo de
tempo.

Metodologia de controle:

Nivel de dano econémico:

- fase vegetativa: 30% de desfolha;
« fase reprodutiva: 15% de desfolha;
« ou 20 lagartas / m em qualquer um dos casos.

Controle biolégico - Inimigos Naturais

Predadores de lagartas (Calosoma spp, Lebia spp,
Podisus spp.) e parasitoides (Trichogramma spp.);

Controle quimico - A lagarta-da-soja é uma praga
considerada de facil controle com inseticidas
dos grupos quimicos dos organofosforados,
piretroides, ciclodienoclorado e por reguladores
de crescimento.

A tecnologia Intacta RR2 PRO™ controla essa
espécie por meio da proteina Cry1Ac.

Material Confidencial
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Foto 1
Fonte: lvan Schuster

Colheita

Foto 2: Desfolha causada por Anticarsia gemmatalis em soja

Fonte: Marcelo Batistela

MONSANTO @



Technology
Development

by MOMSANTO .

Nome cientifico: Chrysodeixis
includens

Nome comum: lagartas-falsas-
medideiras, plusias

Foto 2: Chrysodeixis includens
Fonte: Monsanto

Foto 3: Chrysodeixis includens, movimento mede-palmos
Fonte: Monsanto

Descricao e biologia:

Chrysodeixis includens (Lepidoptera: Noctuidae) é
uma espécie desfolhadora que nao se alimenta
das nervuras das plantas, deixando um aspécto

@ (&

caracteristico (rendilhado). E um inseto polifago
e nos Ultimos anos, tem sido frequente na cultura
de soja, especialmente no Centro-Oeste do
Brasil (Pinto et al., 2008). Lagartas pequenas tém
preferéncia pelo terco inferior de plantas de soja
e algodao, enquanto lagartas maiores séo menos
exigentes.

Foto 1: Chrysodeixis includens, adulto.
Fonte: Monsanto

Ovos: arredondados, com aproximadamente 0,5
mm de diametro. Logo apds a oviposicao, eles
apresentam coloracdo verde-clara passando a
marrom-claro proximo a eclosao. As posturas sao
individuais e geralmente na face abaxial das folhas.
A fase de ovo é de trés a cinco dias.

Lagartas: sao de coloracao verde, com algumas
linhas longitudinais brancas sobre o dorso.
Apresentam pernas tordxicas, dois pares de
pseudopernas abdominais e um par anal. Devido
essa Ultima caracteristica morfolégica elas se
locomovem como se estivessem medindo palmos
(Campo et al. 2000, Pinto et al. 2008). Podem atingir
de 40 a 45 mm no ultimo instar, passando por
cinco a oito instares dependendo da temperatura,
sendo a média seis. A fase de lagarta é de 13 a 20
dias e pode consumir de 64 a 200 cm? de folha.

Pupa: apos o ultimo instar, a lagarta tece uma teia
na folha, onde se prende e se abriga até se tornar
adulta. A duracao dessa fase é de sete dias.

Material Confidencial
Monsanto do Brasil

MONSANTO @



Owvos
3 dias

2.3 dlas

L2®
1.6 dias

L 3¢
1.2 dias

L 4o

Pré-pupa
4.5 dias

Adulto: acasalam-se a noite. As fémeas vivem
cerca de 15 dias e ovipositam aproximadamente
700 ovos durante a vida. O adulto da lagarta-
falsa-medideira apresenta coloracdo marrom-
acinzentada, com duas manchas prateadas no
primeiro par de asas.

Material Confidencial
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Adulto

As lagartas
frequentemente encontradas no terco inferior das
plantas de soja e algodao. Até o segundo instar
apenas raspam as folhas, a partir do terceiro instar
ja conseguem perfura-las. O dano é diferenciado

pequenas e grandes sdo
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de outras desfolhadoras, caracterizado por
iniciarem sua alimentacdao pelo centro da folha,
formando orificios circulares, deixando a folha
com aspecto rendilhado. A desfolha média por
lagarta pode variar de 64 a 200 cm? Essa praga
pode causar dano em 73 diferentes espécies de
plantas no Brasil, porém, com preferéncia e melhor
adaptacdo a soja (Bernardi, 2012).

Metodologia de controle:

Em média, 40 lagartas grandes por batida de
pano ou 30% de desfolha antes do florescimento
ou 15% de desfolha a partir das primeiras flores.
E recomendado pelo menos 10 amostragens
(batidas de pano) para lavouras ou talhdes de até
100 ha (Degrande e Vivan, 2012).

Controle biolégico - C. includens é desfavorecida
em condi¢des de chuva devido a presenca de um
inimigo natural que causa sua morte, o fungo

Nomuraea rileyi. No entanto, com o aumento da
utilizacdo de fungicidas o fungo vem desaparecendo
das lavouras, comisso, nota-se o aumento da populacao
dessas lagartas.

Controle quimico - Essa lagarta é considerada
praga na cultura de soja e algodao. Na soja, embora
esteja presente em todo o ciclo, a praga atinge picos
populacionais no periodo reprodutivo. Sao realizadas,
em média, trés aplicacdes de piretroide (Corréa-Ferreira
et al. 2010). No algodao, a C. includens é encontrada
nos tercos médio e inferior. O controle é feito com
carbamatos.

Biotecnologia - Com a chegada das plantas
geneticamente modificadas (GM), resitentes a insetos,
ficou muito mais facil realizar controle e manejo das
culturas de soja e algodao. A soja GM, que expressa
a proteina Cry1AC, provenientes da bactéria Bacilus
thuringiensis (Bt), assim como o algodao GM, tem
poder inseticida para C. includens.
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Nome cientifico: Crocidosema

(Epinotia) aporema

Nome comum: broca-das-axilas
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Foto 1: Uniado dos trés foliolos por C. aporema
Fonte: http://www.plantwise.org

Descricao e biologia:

Crocidosema aporema, até 1994, citada na
literatura como Epinotia aporema (Hoffmann-
Campo et al,, 2013), é uma praga popularmente
chamada de broca-das-axilas. Devido aos seus
habitos alimentares em plantas de soja, o inseto
pode causar danos econdmicos consideraveis a
cultura quando ocorre em plantas com 25 a 30%
de ponteiros atacados. C. aporema é influenciada
pelociclodacultivarepelaépocadesemeadura,de
maneira que as cultivares com ciclo de maturagao
tardio e semeadas no final da época geralmente
sao mais atacadas (Corréa & Smith 1976, citados

Material Confidencial
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por Siqueira & Siqueira 2012). Segqundo o mesmo
autor, essa praga assume maior importancia em
regioes de temperaturas mais baixas (PR, SC e RS),
correspondendo, atualmente, a praga de maior
importancia na Argentina.

As larvas de C. aporema tecem fios de seda e, ja no
segundo instar, unem os dois bordos do foliolo.
Nos instares subsequentes, unem os trés foliolos
do broto, formando um de dificil acesso aos
inimigos naturais (lede 1980, citado por Siqueira
& Siqueira 2012). Os foliolos atacados podem
secar e morrer. As larvas, entdo, se locomovem
dos tecidos em decomposicao para as axilas das
folhas, onde penetram nos peciolos e na haste,
obstruindo o fluxo de seiva da planta. Também
podem ocorrer ataques em flores e vagens,
especialmente as localizadas nas extremidades
dos ramos. (Moreira & Aragao 2009).

Foto 2: Sistema de galeria em haste de soja, causado por larva de quinto
instar de C. aporema
Fonte: http://www.plantwise.org
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Ovos de

. aporem

em folhas de soja.
DURACAO
EROE MEDIA (DIAS)
Pré-ovoposicdo 5,9
Oviposicao 8,7
Pds-oviposicio 2,3
Ovo 4,0 :
Estdgio Larval 15,0 . .
Forma adulta de Primeiro [nstar 2,9 Larva de C. aporema €m primeiro
C. aporema. segundo [nstar 1,9 (menor) e terceiro ipstar.
e Terceiro Instar 2,0
Quarto instar 2,3
Quinto [nstar 4,1
Pré-pupa 1,9
Pupa 9,6
Ovo adulto 28,1

Larva de C. aporema em quinto instar,
\ saindo de uma vagem de soja.

Pupa e casulo de C. aporema
em uma vagem de soja.

Figura 1: Duragéo das diferentes fases de C. aporema em laboratério a 25 +/- 1 grau Celsius. Fase larval alimentada com folhas de soja
Fonte: Adaptado de (Hoffmann-Campo et al., 2013), http://www.plantwise.org e http://pest.ceris.purdue.edu
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Pragas da cultura da soja

Emergéncia Fase Vegetativa (VO-Vn)

Fase Reprodutiva (R1-R8) Colheita

0-5 dias &- 60 dias 61- 125 dias
Inseticida | Inseticida Inseticida Inseticida Inseticida Inseticida |
VE | V3 V6 R5 i
!'"""""""""_ """"" 290 & B RB‘““!
I I I
A | A A A : A A !
.. ... -II'I-I'I-I'I-I'I-I'II- _______________ .I

2 - 3 apl. (lagartas)

2 - 3 apl. (percevejos) i

Inseticidas (Fosforados, Piretroides, Ciclodienos, RCI, B. anticarsia e

parasitoides)

o !

I 1

L : :

K >

] ! ! |

L > :

| 1 I 1

K > o

I i : i I

e ?

| i I 1

L n
Metodologia de controle: Controle biolégico - Existem importantes

Controle quimico - Para as cultivares de soja nao
Bt recomenda-se o uso dos inseticidas indicados
na figura acima, quando 25 a 30 % das plantas
apresentarem ponteiros atacados pela praga
(http://www.cnpso.embrapa.br/producaosoja/
manejoi.htm).

Material Confidencial

predadores naturais de C. aporema, como a
éspecie de aranha Misumenops pallidus (Araneae:
Thomisidae), citada por Siqueira & Siqueira
2012, assim como Trathala sp. (Hymenoptera:
Ichneumonidae) e Bassus sp. (Hymenoptera:
Braconidae) (Liljesthrom & Rojas Fajardo 2005),
citadas pelo mesmo autor.

Monsanto do Brasil
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Biotecnologia: Sojalntacta RR2PRO - Crocidosema Rachiplusia nu) sendo controladas nas cultivares de
aporema é praga-alvo da tecnologia, assim como soja com essa tecnologia, que expressam proteinas
as pragas lagarta da soja (Anticarsia gemmatalis) e Cry1Ac, de Bacilus thuringiensis, dispensando
lagarta-falsa-medideira (Pseudoplusia includens e aplicacdes especificas para seu controle (http://
www.intactarr2pro.com.br).

Foto 1: Ataque de C. aporema dentro do foliolo de cultivar de soja ndo Bt. Foto 2: Bassus sp. (Hymenoptera: Braconidae), parasitdide de larvas de

Fonte: Marcos Palhares Crocidosema aporema
Fonte: Henrique J. da Costa Moreira e Flavio D. Aragédo - Manual de pragas

da soja

Foto 3: Adulto de broca-das-axilas
Fonte: Henrique J. da Costa Moreira e Flavio D. Aragao - Manual de pragas da soja
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Nome cientifico: Diatraea
saccharalis

Nome comum: broca-da-cana

Foto 1: Lagarta de Diatraea saccharalis
Fonte: Monsanto

Descricao e biologia:

O adulto, com habitos noturnos, tem aspecto de
mariposa, com as asas anteriores de coloracao
amarelo-palha e alguns desenhos pardacentos
e asas posteriores esbranquicadas e com 25 mm
de envergadura. As lagartas medem cerca de 22
a 25 mm de comprimento, apresentando cabeca
marrom e corpo esbranquicado / amarelado, com
inUmeros pontos escuros.

Fotos 5 e 6: Sintoma do ataque da largar e pupa de Diatraea saccharalis
Fonte: Ivan Schuster

Material Confidencial

Monsanto do Brasil

Foto 2: Lagarta de Diatraea saccharalis
Fonte: Cavalli

Foto 4: Detalhe da
distribuicdo dos ovos
Fonte: Jodo Oliveira

Foto 3: Adulto de Diatraea
saccharalis
Fonte: Monsanto

Oviposicao: apds o acasalamento, a oviposicao
é feita na folha do milho, geralmente na face
dorsal. O numero de ovos em cada postura é
variavel, de cinco a 50, sendo a postura imbricada,
assemelhando-se a couro de cobra ou escama de

peixe.
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9 a 14 dias — c“:l@ )« - 4 a 9 dias

Diatraea saccharalis

40 dias

Figura 1
Fonte: Jodo Oliveira, lvan Schuster, Saulo Tocchetto, Rildo Teixeira e Marlon Denez

Lagartas: se alimentam da folha quase
imediatamente apds a eclosdo e, ao atingirem o
segundo instar, entram no colmo. Seu ataque pode
ser identificado pelos orificios de entrada e saida,
assim como pela abertura longitudinal do colmo
do milho, onde se observa a presenca da lagarta

ou da galeria deixada por ela.

Em altas infestacOes, o ataque desse inseto pode
causar perdas de até 21% na producao. Pode atacar
65 espécies vegetais, como cana-de-agucar, milho,
milheto, sorgo sacarino, trigo, sorgo granifero e
arroz, além de diversas outras gramineas (Poaceae)
daninhas e espontaneas, tais como sorgo
halepense, Paspalum sp., Panicum spp. Holcus sp. e
Fotos 1 e 2: Galeria em colmo de milho realizada por larva de Diatraea Andropogon Sp. As Iagartas prejudicam o milho de
saccharalis varios modos: em plantas pequenas, ao atacarem
Fonte: Joao Oliveira o cartucho, causam desde furos na lamina foliar
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até a morte do ponto de crescimento. Ja em
plantas mais desenvolvidas, fazem abertura de
galerias, alimentando-se do colmo. Essas galerias
sao normalmente longitudinais, mas podem
apresentar aspecto circular, tornando a planta
bastante suscetivel a queda. Danos na espiga
também podem ocorrer, permitindo a infestacao

cruzada de carunchos Sitophilus spp.

Metodologia de controle:

Controle quimico: Em funcao do comportamento
dessa praga, o controle quimico, normalmente,
nao apresenta resultado satisfatério, a nao ser que
o ataque se inicie muito cedo. Nesse caso, realizar
tratamento de sementes cominseticidas sistémicos

ou pulverizacbes com piretroide dirigidas para a
base da planta apresenta bons resultados.

Controle Biolégico: Nos ultimos 60 anos, tem-se
obtido sucesso no controle biolégico dessa praga
na cultura da cana-de-aclcar com o parasitoide
de lagartas Cotesia flavipes e, mais recentemente,
com o parasitoide de ovos Trichogramma galloi,
podendo ser estendida a metodologia para a
cultura do milho.

Controle mecanico: Eliminacao de restos culturais
e plantas hospedeiras, principalmente gramineas
(Poaceae), ajudam a reduzir a infestacao na préxima
safra.

Fotos 1, 2 e 3: Dano com ou sem a presenca de lagarta de Diatraea saccharalis em folha e espigas de milho

Fonte: Ivan Schuster e Carla Dutra
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Fotos 4 e 5: Diatraea saccharalis e sintomas do ataque em espigas

Fonte: Jodo Oliveira, Saulo Tocchetto, Rildo Teixeira, Altair Schneider e Rogério Gasparin
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Biotecnologia: O uso da biotecnologia é uma
excelente ferramenta para o manejo dessa praga,
e a Monsanto possui muitas op¢des a escolha do
produtor, sendo as tecnologias YieldGard, VTPRO,
VTPRO2, VTPRO3 e VTPROMAX fornecedoras de
excelente resultado no manejo dessa praga.

|

Jﬁl '

Fonte: Rogério Gasparin

Foto 1

Foto 3
Fonte: Henrique J. da Costa Moreira e Flavio D. Aragdo - Manual de pragas
do milho

Foto 2 r
Fonte: Jodo Oliveira ’

Foto 5 Foto 4
Fonte: Joao Oliveira Fonte: Rogério Gasparin
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Nome cientifico: Helicoverpa spp.

Nome comum: helicoverpa

Foto 1: Ovo de Helicoverpa spp.
Fonte: Felipe Sulzbac

Descricao e biologia:

Atualmente, existem 18 espécies identificadas
que compreendem o género Helicoverpa spp.,
sendo que, duas delas estao presentes no Brasil:
a lagarta-da-espiga-do-milho, Helicoverpa zea e a
Helicoverpa armigera. Dentre as caracteristicas mais
evidentes no género, estao: capacidade altamente
destrutiva, polifagia, elevada fecundidade e alta
mobilidade local.

Os ovos de H. armigera e H. zea sao de coloracao
branco-amarelada, apresentando cor marrom-
escuro préximo ao momento de eclosao, e sao
dispostos isoladamente.

Ambas possuem grande dificuldade de
diferenciacdo em fase larval, apresentando
aspectos fisicos e visuais muito préximos, sendo
dificeis de serem distinguidas dentro do mesmo
género.

Material Confidencial
Monsanto do Brasil
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Identificacao: O periodo larval de Helicoverpa spp.
pode apresentar diversas coloracdes, de branco-
amarelada a verde nos diversos instares, com cabeca
de coloragao marrom-escuro a preto, apresentando
listras de diversas cores lateralmente nos diversos
segmentos.

Uma caracteristica determinante proposta por
Matthews (1999) para a identificacdo de lagartas
de Helicoverpa armigera esta na presenca, a
partir do quarto instar, de tubérculos abdominais
escuros e bem visiveis na regiao dorsal do primeiro
segmento abdominal, dispostos na forma de
semicirculo (AVILA et. al, 2013).

Um dos grandes desafios no controle a praga é sua
identificacao, pois apresenta grande semelhanca
com a lagarta-da-maca, Heliothis virescens.

Dentre algumas metodologias para a separagao
das espécies estd a observacao de micropelos
que podem ser observados com uma lupa de
bolso, e que saem de pintas salientes do 19, 2° e
8° segmentos abdominais. Por sua vez, observa-
se, para a Helicoverpa spp., a presenca de pintas
salientes sem micropelos (Czepak et al., 2013) .

A fase pupal da Helicoverpa spp. apresenta
coloragao marrom e superficie arredondada nas
partes terminais.

Na fase adulta, as mariposas fémeas de H. armigera
apresentam as asas dianteiras amareladas, enquanto
as dos machos sao cinza-esverdeadas com uma
banda ligeiramente mais escura no terco distal e uma
pequena mancha escurecida no centro da asa (Avila
etal, 2013).

E oportuno lembrar que as espécies de H. zea e H.
armigera sao muito semelhantes e, atualmente, a
correta diferenciacao entre elas se baseia em detalhes
encontrados no aparelho genital masculino (Czepak
etal, 2013).
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Figura 1: Desenho ilustrando a presenca de tubérculos escuros no 1° e 2°
segmentos
Fonte: EMBRAPA

Foto 1: Helicoverpa spp. em diferentes coloracées
Fonte: Marcelo Batistela

Foto: Adulto de Helicoverpa armigera
Fonte: Monsanto

v abe ) e

Figura 2: Vista dos micropelos em Heliothis virescens e auséncia das mesmas
em Helicoverpa spp., respectivamente, a esquerda e a direita
Fonte: EMBRAPA

Foto 2, 3,4 e 5: A Helicoverpa spp. apresenta diversas cores em decorréncia
também do instar
Fontes: Fotos 2, 3 e 4: André Shimohiro; Foto 5: Carla Dutra

Foto 8: Vista da Helicoverpa zea e as diversas caracteristicas morfoldgicas Fotos 6 e 7: Heliothis virescens com a evidéncia de presenca de micropelos a
Fonte: Monsanto esquerda e auséncia das mesmas em Helicoverpa spp. a direita
Fonte: Foto 9: José E. Miranda; Foto 10: EMPRABA

-
Foto 9: Adulto da Helicoverpa zea Foto 10: Adultos de H. zea, fémea (1) e macho (2)
Fonte: Monsanto Fonte: CAB International
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Foto 2: Helicoverpa spp. predando lagarta de C. includens (falsa-medideira)
Fonte: Miguel F. Soria

Foto 1: Adultos de Helicoverpa armigera e Heliothis virescens a esquerda e a
direita, respectivamente.
Fonte: W. Billen

Foto 3: Helicoverpa spp. em posicao de defesa
Fonte: Gyorgy Csoka

Foto 4: Machos e fémeas adultos de Helicoverpa armigera, respeticamente,
a esquerda e a direita.
Fonte: NZ Farm Forestry

Fonte: Embrapa rf
s - "“ Foto 5: Pupa de Helicoverpa spp.  Foto 6: Pupa de Helicoverpa spp.
’ e Fonte: lvan Schuster no solo

Fonte: Paula Moraes

Foto 7: Danos causados pela Helicoverpa armigera em algodao (A), milho
(B), soja (C), feijao (D), tomate (E) e sorgo (F)

Fonte: Fotos 7A e 7B: Lucia M. Vivan; Foto 7C: André K. Shimohiro; Fotos 7D
e 7F: Luis Henrique B. Kasuya; Foto 7E: Felipe Sulzbac

Foto 8: Danos da soja
causados pela Helicoverpa
spp.

Fonte: André K. Shimohiro
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Tem movimento larval acentuado nas diferentes
culturas e é agressiva quando tocada, adotando
uma postura de defesa.

O desenvolvimento pupal ocorre no solo e pode
ocorrer diapausa facultativa dependendo das
condigoes climaticas.

6 dias

Mariposa

!

Fonte: Ivan Schuster

Fonte: Felipe Sulzbac

10 a 14 dias

Figura 1
Fonte: lvan Schuster

MONSANTO @

Pupa

Foto 1: Lagarta Helicoverpa armigera
Fonte: Monsanto

3 dias

Fonte: Bruno Kitano

13 a 25 dias
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A H. armigera apresenta maior espectro de ataque
se comparada a H. zea e ataca, além das culturas de
milho, algodao, soja e tomate, alvos preferenciais
da H. zeaq, feijdo e sorgo, danificando estruturas
vegetativas e reprodutivas.

Lagartas de Helicoverpa spp. realizam a predacao
de outras espécies de lagartas e também da
mesma espécie (canibalismo).

Elas apresentam elevada taxa de fecundidade,
podendo ocorrer até 11 geracbes da praga,
com preferéncia de oviposicao noturna, com
capacidade de colocar de 2.200 a 3.000 ovos nas
plantas hospedeiras, mas sem predilecao para
partes em especifico da planta.

Por esse motivo, alimentam-se desordenadamente
de todas as  estruturas de  plantas
desordenadamente em estadio inicial, com
preferéncia para as estruturas reprodutivas em
fases finais de desenvolvimento.

Metodologia de controle:

Um dos pontos-chave para se obter sucesso no
controle da Helicoverpa armigera e da Helicoverpa

zea estd em identificar corretamente a praga no
campo, principalmente devido a sua semelhanca
com a Heliothis virescens, a lagarta-da-maca.

Por apresentar comportamento diferenciado em
relacdo a essa praga, devido a agressividade e
a capacidade de resisténcia a inseticidas a base
de piretroides sintéticos (Avila et al., 2013), o uso
conjuntode praticasagricolaseomanejointegrado
de pragas de maneira correta sao essenciais.

Manejo Integrado de Pragas: a utilizacao de
sistemas agrondmicos integrados, combinando
conhecimento sobre a praga-alvo, o constante
monitoramento nas culturas do sistema, a
adocao de praticas que visam o controle cultural
e a manutencao bioldgica, aliadas a utilizacao de
biotecnologias no combate a praga, constituem
formas apropriadas de manutencdo e controle da
Helicoverpa spp.

Controle quimico: A utilizacao de inseticidas do
grupo quimico das diamidas tém apresentado
bom controle no combate a praga.

Biotecnologia: As tecnologias Bt da Monsanto
presentes nas culturas de milho, soja e algodao
possuem o seguinte posicionamento para
Helicoverpa spp.

VT PRO2 VT PRO3 VT PROMAX

CrylA.105 +
Cry2Ab2

CrylA.105 +
Cry2Ab2 + Cry3Bb1l

CrylA.105 +
Cry2Ab2 + CrylF

Intacta RR2 PRO

Bollgard Bollgard 2

CrylAc

Supressao

Material Confidencial
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CrylAc + Cry2Ab2

Supressao

CrylAc

Supressao
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Nome cientifico: Heliothis H. virescens. Ocorrem em dois picos principais: 70 -
90 DAE, e 100 - 110 DAE.

virescens
Em soja tém alto potencial destrutivo por se
alimentarem de vagem nos estagios reprodutivos
Nome comum: lagarta-das- intermedidrios e finas da cultura.
macas

Descricao e biologia:

O adulto é uma mariposa que apresenta asas

anteriores esverdeadas, com trés linhas obliquas B a7 W s e
avermelhadas. Os ovos s&o colocados nos *g‘»; R S
ponteiros das plantas, nas bracteas dos botdes ou Sl e o - S
nas folhas laterais, mas sempre em folhas novas,

numa média 600 ovos por fémea.

As lagartas recém-eclodidas alimentam-se de
tecidos novos, folhas ou botdes florais ou vagens,
no caso da cultura da soja, e no primeiro instar
nao apresentam estrias nem manchas. No seu
maximo desenvolvimento, a lagarta apresenta de
20 a 25 mm de comprimento e assume coloracao
variadvel, de verde até bem escura. Nesse estadio,
atacam macas de algodao e vagens de soja, = @eﬂé .
destruindo fibras e sementes. No fim da fase larval, f“:}-’ ’? ’& T w‘*
transformam-se em pupas no solo. P : - . La

A utilizacao de produtos de amplo espectro nos

estagios iniciais da cultura favorece o desequilibrio
da fauna e o aumento das populacdes de

¥

Fotos 1,2,3,4e5
Fonte: Monsanto
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Adulto: 15 a 20 dias

Pupa: 7 a 15 dias

Figura 1: Ciclo médio de vida
Fonte: Wagner Justiniano

Dano direto: destréi os 6rgaos jévens frutiferos
(botdes florais, flores, macgas, vagens e graos).

Reduz a producdo devido a queda das partes
atacadas.

Os orificios favorecem a
microrganismos.

penetracdao de

Material Confidencial
Monsanto do Brasil

Ciclo médio de vida

Ovo: 3 ab5dia

Lagarta: 15 a 21 dias

Metodologia de controle:

Manutencao de inimigos naturais, predadores e
parasitoides (60% dos ovos), que se multiplicam
na fase inicial da cultura.

Controle bioldgico:
Utilizacao de plantas Bt, proteinas Cry 1Ac.
Controle quimico:

Inseticidas de contato, de ingestdo e fisioldgicos.
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Nome cientifico: Megascelis sp.

Nome comum: metalico,
cascudinho-verde

Foto 1: Megascelis sp. adulto
Fonte: Carla Dutra

Descricao e biologia:

Megascelis sp. € um inseto polifago que, além
da soja, alimenta-se de hortalicas, feijao, milho,
algodao e carrapicho. E ativo durante o dia e tende
a realizar voos curtos.

Ovos: O numero de ovos por massa de ovos
varia de 50 a 121, com numero médio de 94,14
ovos. O periodo médio para eclosao da larva em
laboratério é de 9,5 dias. Os ovos sao cobertos com
uma membrana fina translucida.

Larvas: A larva, de até 7 mm, tem cor branco-
acinzentada. Constatou-se que o periodo larval
é de 23,3 dias, o que permite concluir que para
completar o ciclo (ovo-adulto) o periodo médio é
de32,8dias. Aslarvas se enterram para se alimentar
de raizes.

@ WD (&

Adulto: Apresenta cor verde-metalico e mede
cercade 5 mm. O abdémen é afilado, sendo o torax
ainda mais estreito, com sulcos e pontuagdes em
toda a extensdo do corpo. Os adultos danificam as
folhas sem, geralmente, comprometer a producao
da soja (Campo et a. 2000).

Os danos nas folhas sao arredondados com bordas
nao uniformes, o que diferencia de danos causados
por lepidopteros. Quando em alta populagao, é
possivel identificar seu ataque em reboleiras na
lavoura. No Brasil, € comum atacar a cultura de
soja e dirigir-se para o algodoeiro quando o ciclo
de soja termina (Rodrigues et al 2011).

Metodologia de controle:

Foto 2: Megascelis sp. adulto e danos nas folhas de feijao, caracteristico do
ataque da praga
Fonte: Carla Dutra
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Manejo na cultura de soja deve ser feito entre os
29 e 90 dias ap6s sua emergéncia. O periodo da
manha é o melhor para se observar a presenca
da praga. Nao ha estudos sobre o nivel de dano
econdmico. O controle deve ser feito com base na
capacidade de suporte a desfolha da soja, que é de
30% de desfolha, antes do florescimento, ou 15%.

Controle bioldgico: Nao
literatura.

comprovado na

Controle quimico: Por meio da aplicacdao de
inseticidas organofosforados e piretroides. Em
alguns casos, o controle realizado apenas nas
reboleiras pode eliminar o problema. O tratamento
de sementes com produtos a base deTiamethoxam
ou Imidacloprid+Thiodicarb exercem controle
satisfatorio da praga no periodo inicial da cultura.

Biotecnologia: Ndo existe planta geneticamente
modificada resitente a essa praga.

Foto 1: Danos nas folhas de soja devido ao ataque de Megascelis sp.
Fonte: Carla Dutra
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Nome cientifico: Omiodes
indicata

Nome comum: larva-
enroladeira

Descricao e biologia:

Juntamente com o estabelecimento da soja,
pragas naturalmente a cultura

associadas a
podem causar prejuizo, principalmente devido
as condigdes climaticas encontradas nas diversas
regides produtoras de soja no Brasil - algumas
delas favoraveis a sua a proliferacdo. Entre as
principais pragas encontradas na soja estao as
lagartas-desfolhadoras, que causam danos que
podem comprometer a producao.

A lagarta-enroladeira, Omiodes indicata, ocorre
em condicdes de climas tropicais e subtropicais,
nos quais tem sido relatada a presenca da praga
atacando leguminosas como a soja e o feijao. Os
adultos de O. indicata sao de coloracao amarelada,
com trés estrias transversais escuras nas asas
anteriores e envergadura de até 12 mm. Os machos
apresentam um tufo de cerdas de cor preta na
base da asa anterior. O acasalamento ocorre 24

Foto 2: Adulto de Omiodes indicata. Caracteristica facilmente visivel sao
as 3 linhas escuras nas asas anteriores de O. indicata. Possem o héabito
de repousarem com as asas abertas e por isso se fazem facilmente
identificaveis nessa fase.

Fonte: Donald Hobern

horas ap6s a emergéncia dos adultos, sendo que
uma fémea coloca em média 300 ovos. A lagarta
é de cor geralmente verde-clara, tendendo a
amarela nos primeiros instares, e de um verde
mais acentuado no final da fase larval, ocasidago em
que pode atingir até 15 mm.

A fase larval tem duracdo de 14 a 16 dias e é
composta de cinco instares. A pupa é marrom e
permanece nas folhas enroladas até a emergéncia
do adulto (GALLO et al.; 2002 & QUINTELA., 2005).
O ciclo total da praga dura, em média, de 22 a 31
dias.

Foto 1: Lagarta de Omiodes indicata
Fonte: Silva, J. J.

A lagarta-enroladeira-das-folhas ~ enquanto
pequena raspa o parénquima foliar, rendilhando
os foliolos, que se tornam secos, ocasionando
pequenas manchas brancas. Nos ultimos estagios
larvais, as lagartas se tornam mais vorazes e
destroem completamente as folhas.

Elas entrelacam varias folhas, formando uma massa
folhosa por meio de secrecdes, que é parcialmente
consumida. Em ataques intensos, essa praga reduz
a area foliar significativamente, diminuindo assim
a capacidade fotossintética da planta, deixando
somente as nervuras.

Material Confidencial
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Em alguns casos, podem danificar até as hastes
mais finas (GALLO et al., 2002 & SOSA-GOMEZ et al.,
2010). Normalmente ocorre com maior densidade
populacional no final do ciclo da soja, quando a
perda de area foliar nao mais afeta a produtividade
da cultura.

Foto 1: Dano ocasionado por lagarta de Omiodes indicata
Fonte: Carla Dutra

Foto 2: Abrigo da lagarta
Fonte: Carla Dutra

Material Confidencial
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Metodologia de controle:

Devido ao habito de enrolar e unir varias folhas, as

lagartas ficam protegidas dos inseticidas, tornando

o controle mais dificil.

A infestacdo deve ser quantificada por meio
da porcentagem de plantas com sintomas
de ataque da praga. O controle deve ser feito
preferencialmente por meio da implementacgao de
taticas de manejo integrado. O controle biolégico
pode ser feito pelo parasitoide Trichogramma
spp., € o controle quimico mais usual é feito
com inseticidas a base de endosulfan, acefato,
metomil, profenofds + lufenuron e thiodicarb. Até
o0 momento, nao existe biotecnologia de plantas

aplicada ao controle dessa praga.
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Nome cientifico: Pectinophora quando em repouso, de coloragao pardo-escura e
trés manchas evidentes.

gossypiella

Nome comum: lagarta-rosada

Foto 2: Lagarta-rosada em estagio desenvolvido, evidenciando a coloragao
rosada
Fonte: Kansas State University

Foto 1. Larva recém-eclodida
Fonte: UC Statewide IPM Project. 2000

Descricao e biologia:

Lagarta favorecida logo apds periodos chuvosos
e temperaturas elevadas. Semeaduras tardias ou
muito precoces podem agravar seu aparecimento.
Os ovos de Pectinophora gossypiellla, praga da
cultura do algodoeiro, sao de coloragao branco-
esverdeada, sendo a postura realizada de forma
isolada em flores ou macas.

Foto3. Pupa de lagarta-rosada no interior da maga
Fonte: Anderson Pereira

Aslarvas, noperiodoinicial,sdode coloracaobranca
e cabeca escurecida. Quando desenvolvidas,
apresentam coloracao rosada, medindo cerca de
10 a 13 mm de comprimento.

Ao fim da fase larval, formam pupas de coloracao

castanha no interior das macas ou no solo.
Quando adultas sao mariposas com 15 a 20 mm de Foto 4: Pectonophora gossypiella adulto
comprimento e com asas que recobrem o corpo Fonte: Anderson Pereira
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Os adultos possuem habito noturno e vivem cerca
de 15 dias, tendo a fémea tamanho superior ao do
macho.

As fémeas possuem uma capacidade de oviposicao
de 250 a 500 ovos, colocados de forma isolada ou
em grupos de cinco a 100 ovos, principalmente
sobre as macas.

A eclosao é verificada em torno de quatro a cinco
dias,ede12a20diassealimentandodointeriordos
frutos ocorre o fim da fase larval, transformando-
se em pupas no interior das macas ou no solo.

O periodo larval pode, contudo, se prolongar por
muitos meses, quando a lagarta entra em estado
de diapausa. Esse evento ocorre a partir da fase
inicial de maturacao do algodoeiro, quando as
lagartas se encontram no quinto instar, saindo da
maca.

Finalmente, apds 10 dias, os adultos, em forma de
mariposa, emergem.

Os adultos ovipositam a
maioria dos ovos em 10
dias. Seu periodo adulto
é de 7 a 15 dias.

Os ovos sao
colocados e
eclodem
em 4 a 5
dias.

Periodo de
pupa de 6 a
24 dias.

Estadio larval
de 6 a 30 dias.

Material Confidencial
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Foto 1: Sintoma de “roseta” ocorrida pelo ataque da praga
Fonte: Anderson Pereira

Foto 2: Sintoma conhecido como “carima”
Fonte: Fukushima, E. H.

Foto 3: Orificio de saida da macé causado pela lagarta-
rosada, que ird formar a pupa no solo

Fonte: Anderson Pereira
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Os danos sao caracteristicos, ocorrendo primeiro
nos botodes florais, os quais adquirem aspecto de
roseta.

Na fase larval, perfuram as macas, atacando as
sementes e danificando uma ou mais lojas dos
frutos, resultando em um sintoma caracteristico
denominado carima.

O periodo de maior ocorréncia da lagarta-rosada
se da na fase reprodutiva da cultura, logo apds
o florescimento pleno (90 DAE) até o inicio da
abertura das primeiras magas.

Nessa fase ocorrem os primeiros prejuizos para
a cultura do algodoeiro, nos quais a praga ataca
primeiramente os botdes florais e, em seguida, as
macas.

Metodologia de controle:

Controle comportamental: O controle dalagarta-
rosada pode ser realizado com gossyplure, um
feromonio sexual que age provocando confusao
dos machos, evitando o acasalamento.

Controle quimico: A utilizacdo de inseticidas
a base de piretroide apresenta boa eficiéncia
quando realizada durante o periodo de maior
ocorréncia da praga (100 a 170 dias) e seguindo os
niveis de controle.

Biotecnologia: A utilizacdo de cultivares Bollgard
Roundup Ready, que expressam a proteina
Cry1Ac e Bollgard 2 Roundup Ready Flex, Cry1Ac
+ Cry2Ab2, apresenta grande eficiéncia contra a
lagarta-rosada, sendo posicionada como controle
a praga-alvo.

Foto 1: Lagarta-rosada
Fonte: Anderson Pereira
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Nome cientifico: Pseudaletia
spp.

Nome comum: lagarta-do-trigo

Descricao e biologia:

Os adultos possuem 35 mm de envergadura, com
asas anteriores cinza-amareladas e sombreado
negro e asas posteriores mais claras. Seus ovos
sao brancos brilhante e redondos e colocados em
massa. As fémeas colocam de 200 a 600 ovos, que
ficam presos em folhas e colmos, por meio de uma
substancia pegajosa. As lagartas passam por cinco
ecdises, sendo que nos seus dois primeiros instares
locomovem-se como mede-palmos, perdendo
esse habito depois do terceiro estadio.

E uma espécie poligafa, podendo ocorrer
simultaneamente em vdrias espécies de
gramineas. Alimentam-se mais ativamente a noite
e em dias nublados, durante o dia ficam enroladas
no solo, escondidas em rachaduras ou em restos
de culturais (Gassen, 1983).

As pupas ficam no solo, pouco abaixo da
superficie. A duracao média das fases, a 25°C, é de
4 dias para ovos, 24 dias para larva e 13 dias para
pulpa (Gassen,1983; Salvadori e Parra, 1990). A
longevidade média dos adultos é de 39 dias para
o macho e 29 para a fémea (Marchioro e Foerster,
2012).

Sao pragas de cereais, incluindo o milho, e se
alimentam das folhas do milho, geralmente da
bordadura para a nervura (Schaafsma et al., 2007).

Podem provocar dano logo apds a emergéncia do
milho, podendo destrui-las completamente, sendo

Material Confidencial
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0s prejuizos mais significativos quando o nivel de
desfolha é superior a 30%.

Fotos 1, 2 e 3: Detalhe da injuria ocasionada pela P. sequax
em plantas de milho

Fonte: Foto 1: Paulo Pereira; Foto 2: Renato Trentin; Foto 3: E.
B. Nascimento
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Metodologia de controle: e pulverizacbes com piretroides. Nao ha

posicionamento de biotecnologia para essa praga.

Dessecacgao antecipada, tratamento de sementes

Fotos 1, 2 e 3: Lagartas de Pseudaletia sequax
Fonte: Renato Trentin
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Nome cientifico: Spodoptera
cosmioides

Nome comum: lagarta-das-
vagens

Descricao e biologia:

Spodoptera cosmioides é uma espécie altamente

polifaga, que ocorre em baixas densidades em Foto 1:S. cosmioides
diversas culturas de importancia econdémica, ' onteMonsanto
como algodao, soja, milho, sorgo entre outras. A
ocorréncia restringe-se a America do Sul, com
excecao do sul da Argentina, Chile e de regides
do Peru situadas a oeste dos Andes. Alguns
surtos dessa espécie sao relatados na literatura,
associados a aplicacoes frequentes de inseticidas
de largo espectro, que destroem a fauna de
inimigos naturais relacionados a essa espécie.

Foto 2: Adulto de S. cosmioides

CiCIO' Fonte: Monsanto
(3° par de pernas

' toracidas e o 1°par

Pupa - 13 a 14 dias — de falsas-pernas
Ovo - 3 dias abdominais),

. . pontos negros
Ciclo Total (Média) semicirculares nas
49 a 58 dias extremidades e

: pontos brancos.

Figura 1
Fonte: Ivan Schuster

Como identificar a

Al A A Mo S.cosmioides:
Trés listras
alaranjadas na

lateral, faixa escura

Lagarta - 19 a 23 dias
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Na cultura do algodoeiro, ocorrem a partir
da fase inicial da emissao dos botdes florais e
durante o pleno florescimento. Suas lagartas sdo
desfolhadoras, mas também perfuram botdes
florais e macas macias. Na soja, causa elevados
prejuizos na regiao dos cerrados. Além do habito
desfolhador, alimentam-se de vagens (fase
reprodutiva da cultura), danificando os grédos
e permitindo a entrada de microrganismos.

Metodologia de controle:

O controle quimico é feito geralmente com a
utilizacao de produtos a base de piretroides,
organofosforados e produtos fisiolégicos. Em
razao dos relatos deresisténcia das lagartas, tem-se
optado pela utilizagao de bioinseticidas a base de
Baculovirus spodoptera ou Bacillus thuringiensis ou
a liberagao de parasitoides como o Trichogramma

SpPp.

Foto 1 Foto 2
Fonte: Carlo Boer Fonte: lvan Schuster

Foto 3
Fonte: Carlo Boer

Foto 4 Foto 5
Fonte: lvan Schuster Fonte: lvan Schuster

Foto 6
Fonte: Anderson Pereira

Ocorréncia

et d

MONSANTO @
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Nome cientifico: Spodoptera
eridania

Nome comum: lagarta-das-
vagens

Foto 1: Mariposa adulta S. eridania
Fonte: http://www.slideshare.net/netoneves/pragas-do-algodoeiro

Descricao e biologia:

Spodoptera eridania (Walker) é uma lagarta
desfolhadora que, assim como outras espécies do
género Spodoptera, vem ganhando importancia
em varios cultivos agricolas no pais, como soja,
milho e algodéao (BUENO et al., 2010).

As lagartas sao inicialmente verdes, depois
tornam-se cinzas com trés linhas avermelhadas ou
amareladas no dorso. Nas linhas laterais, existem
varios triangulos de cor escura que apontam paraa
linha central. Nessa fase, o inseto possui trés pares
de pernas tordcicas, quatro abdominais e um anal.

As pupas sao avermelhadas e encontradas no solo
a poucos centimetros de profundidade. Os danos
sao causados pelas lagartas que inicialmente
apenas raspam a superficie das folhas e depois
passam a devorar, principalmente, vagens e graos.

Material Confidencial
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Como identificar a S. eridania:

Listra branco-amarelada interrompida no primeiro
segmento abdominal por mancha escura, que nao
chega até a cabeca.

Série de triangulos negros geralmente presentes
ao longo do comprimento do corpo.

Foto 2: Lagarta na fase juvenil
Fonte: Carla Dutra

Foto 3: Infestacdo de lagarta em folha
Fonte: Carla Dutra

Foto 4: Lagarta de Spodoptera eridania
Fonte: Carla Dutra
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Foto 1
Fonte: Paulo Saran - Manual de pragas do algodoeiro

Foto 2
Fonte: Paulo Saran - Manual de pragas do algodoeiro

Adulto - 8 a 14 dias

Pupa - 11 a 13 dias

Figura 1: Ciclo de vida
Fonte: Paulo Saran - Manual de pragas do algodoeiro

Ovo - 3 a 4 dias (800

Lagartas - 15 a 18 dias

Em soja, a lagarta apresenta capacidade de
desfolha semelhante a da Anticarsia gemmatalis
Hiibner (Lepidoptera: Noctuidae) (BUENO et al.
2011), considerada uma das principais pragas
desta cultura. Além disso, pode alimentar-se
diretamente de legumes e graos no periodo
reprodutivo da cultura (SOSA-GOMEZ et al., 2006).
O adulto de S. eridania é uma mariposa com habito
reprodutivo noturno, com potencial biolégico para
aumentar rapidamente sua populagdo em campo,
visto que cada fémea pode colocar mais de 800
ovos (SANTOS et al., 2005).

Metodologia de controle:

Controle quimico:

E uma importante ferramenta, porém, existem
poucos inseticidas registrados, uma vez que
as pragas sao secunddrias com ocorréncia
esporadica. Cabe ressaltar que o
controle quimico se faz necessario
quando a infestacao atinge, pelo
menos, 20% de plantas com nota >
a 3, pela escala Davis.

Controle bioldgico:
OpredadorDoruluteipes-(tesourinha),
o parasitoide Trichogramma spp.,
os fungos entomopatogénicos,
como Nomuraea rileyii, Botrytis
rileyi, Beauveria globulifera, e o virus
Baculovirus sao importantes agentes
de controle biolégico do género
Spodoptera.

Biotecnologia:

Soja Intacta RR2PRO:  espécie
emergente, praga nao alvo da
tecnologia.
Algodao Bolgard Il RR Flex: acao de
supressao.

Milho VTPROMAX: espécie secundaria,
praga nao alvo da tecnologia.

Material Confidencial
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Nome cientifico: Spodoptera
frugiperda

Nome comum: lagarta-do-
cartucho

Descricao e biologia:

A Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) destaca-se
por ser uma praga que alimenta-se de mais de 80
espécies de plantas, dentre elas milho, algodao e
soja. Apesar da amplitude hospedeira, S. frugiperda
é considerada uma praga importante de plantas
da familia Poaceae (gramineas), como milho, arroz,
trigo, entre outras.

Seus surtos tém ocasionado perdas significativas
emoutras culturas como algodao, soja e solanaceas
cultivadas (Pogue 2002, Capineira 2008, Luginbill
1928, Cruz 1995, Busato et al. 2002, Latorre 1990,
Bastos & Torres 2004, citados por Barros et al. 2010).

Adulto
(varios dias)

As fémeas vivem de 10 a 12 dias e botam
cerca de 1000 ovos nesse periodo
Fonte: Marcos Palhares

Lagarta do Cartucho
Spodoptera frugiperda
(Duracao total: 24 a 40 dias)

Pupa
(7a1 fdias)
Fonte: Rogério Gasparin

Lagarta
(6 instares: 14 a 22 dias)

Fonte: Marcos Palhares

Ataque ao cartucho
Fonte: Marcos Palhares
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Na cultura de milho, S. frugiperda tem o cartucho
como nicho preferido, embora o ataque seja
também observado na fase de emergéncia das
plantas (corte basal), bem como nas espigas na
fase de enchimento de graos. No algodoeiro, as
lagartas alimentam-se de folhas, de botdes florais
e, principalmente, de macas em formacdo (Cruz
& Turpin 1983, Cruz & Monteiro 2004, Veloso
& Nakano 1983, Ali et al. 1990, Luttrell & Mink
1999, citados por Barros el al. 2010). Em soja, as
lagartas alimentam-se inicialmente das folhas,
passando a consumir também vagens na fase
inicial de formacao (Barros et al. 2010). No Brasil,
um dos fatores que pode estar contribuindo
para a dificuldade de manejo de S. frugiperda
é a grande oferta de hospedeiros ao longo do
ano, considerando as areas irrigadas de milho
no inverno, no Brasil Central. O plantio em areas
proximas de diferentes culturas, com fenologias
distintas, como a soja, o milho e o algodao, que sao
cultivados no verao, além de plantas de cobertura
na entressafra, como o milheto, pode favorecer
o movimento de S. frugiperda entre os cultivos
(Nagoshi 2009, citado por Barros et al. 2010).

(3a5dias)

Massa de ovos
(média de 150 ovos)
Fonte: Marcos Palhares

Lagartas recém-nascidas Figura 1

ot o Olvaira Fonte: Marcos Palhares
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Fotos 1 e 2: Dano de S. frugiperda em cartulho e espigas de milho
Fonte: Marcos Palhares

Fotos 3 e 4: Dano de S. frugiperda em macéas de algodoeiro em formacéo;
Postura de S. frugiperda em folha de soja
Fonte: Paulo Saran

Metodologia de controle:

Controle quimico:

Para as cultivares de soja, com e sem tecnologia Bt,
recomenda-se 0 uso dos inseticidas indicados na
préxima pagina, quando para nimero de insetos forem
encontradas 20 lagartas de tamanho acima de 1,5 cm
em cada metro linear de plantio. Para niveis de desfolha,
deve-se iniciar o controle quimico quando houver 30%
de desfolha na fase vegetativa e 15% de desfolha na
fase reprodutiva.

(www.cnpso.embrapa.br/download/CT79VE.pdf).

Para hibridos de milho com ou sem tecnologia
Bt, recomenda-se o uso dos inseticidas indicados
na préxima pagina, quando 20% das plantas
apresentarem cartucho com poucas lesdes
circulares ou indefinidas de até 1,3 cm nas folhas
expandidas e novas, correspondendo a nota 3 na

escala de Davis et al., 1992.

Para as cultivares de algodao, as medidas devem
considerar o monitoramento de lavouras vizinhas
e hospedeiras da praga, bem como a coincidéncia
com condicées de clima seco e o florescimento
do algodao, ja que as flores sao atrativas para
S. frugiperda. O uso de inseticidas fisiolégicos
deve ser iniciado na ocorréncia de 5% de folhas
raspadas. Em caso de lagartas acima de 1,5 cm,
utilizar carbamatos (Pereira, 2012), conforme a
figura na pagina.

Biotecnologia:

Soja Intacta RR2PRO e algodao Bollgard RR Flex—
S. frugiperda nao é praga-alvo dessas tecnologias,
justificando seu manejo quimico como indicado
para gendtipos convencionais.

Milho VTPRO, VTPRO2, VTPRO3 - S. frugiperda
é praga-alvo-destas tecnologias, por meio da
expressao das proteinas Cry1A.105 (piramidada
por Cry1Ab, Cry1AC e Cry1F) e Cry2Ab2.

Milho VTPROMAX expressa as proteinas Cry1A105,
Cry2Ab2 e Cry1F. O monitoramento sistematico
da praga deve ser mantido mesmo diante dessas
tecnologias, considerando-se necessario o
controle quimico, baseado na escala de Davis et al.

(1992).

Material Confidencial
Monsanto do Brasil

MONSANTO @



Emergéncia Fase Yegetativa (VO Vn) Fase Reprodutiva (R1-R8) Colheita

0 a5 dias 6 a 60 dias 61 a 125 dias

€———————— -| Spodoptera frugiperda (VE- R7) f- ——————)

| Inseticidas (Fosforados, Piretroides, Ciclodienos, RCI, B. anticarsia e parasitoides.) I

Figura 5 - Intervalo de ataque de S. frugiperda nas diferentes fases da cultura de soja, inseticidas e manejos recomendados para uso em cultivares com e /ou
sem tecnologia Bt, indicados na faixa de coloragao rosa.
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Figura 5 - Intervalo de ataque de S. frugiperda nas diferentes fases da cultura de algodao, inseticidas e manejos recomendados para uso em cultivares com e
/ou sem tecnologia Bt, indicados na faixa de coloragéo rosa.

Cultura de
Milho

0

3 GRAO FRRNIACEL

GRAD PASTOSO

=0 ENER(
g FAriA GEO-OURD

5

dessecacgido
antecipada

+inseticida

Spodoptera frugiperda (VE - R4)

| Fosforado, Piretroide, RCI, Naturalyte, Carbamato | | Fosforado, RCl e Naturalyte

Figura 6 - Intervalo de ataque de S. frugiperda nas diferentes fases da cultura de milho, inseticidas e manejos recomendados para uso em cultivares com e/
ou sem tecnologia Bt, indicados na faixa de coloracao rosa.
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Nome cientifico: Spodoptera
albula

Descricao e biologia:

Spodoptera albula (Lepidoptera : Noctuidae) é
uma espécie polifaga, ja registrada nas culturas
do tomate, soja, milho, sorgo, hortalicas, algodao,
ervilha, beterraba e amendoim. Na fase imatura
inicial, raspam as folhas. Nos ultimos instares,
destroem completamente as folhas. Essas lagartas
tem héabitos noturnos, escondendo-se no solo, o
que, pode estar dificultando o seu controle.

Segundo Savoie (1988) o manejo de S. albula deve
ser mais bioldgico, por se tratar de uma praga das
mais resistentes a inseticidas quimicos, e também
resistencia a Bacillus thuringiensis, gene Cry1Ac,
em algodao na Colombia (Amaya et al. 2009).

BDJOIO

Ovos: As posturas sao massas irregulares de ovos,
depositadas na estrutura vegetativa da cultura. A
duracao para eclosao varia de 3-5 dias.

Lagartas: Em condicGes controladas de laboratério, S.
albula apresentou seis instares. Sendo que as lagartas
gue originariam fémeas geralmente passaram por um
instar adcional (7 instares), esta fase larval varia de 14 a
21 dias (Montezano et al 2013).

Como caracteristica morfolégia, apresentam duas
fileiras de manchas triangulares escuras. Cada mancha
com um ponto branco no centro. 3 linhas dorsais cor
alaranjada (como na S. Cosmioides). E uma linha lateral
nao interrompida (Fig. 1).

Pupa — Apds o Ultimo instar, tem a fase pre-pupa (fase
que a lagarta para de se alimentar) geralmente é de 1-4
dias. E posteriormente passa por uma fase de pupa de
7-12 dias.

Adulto - As femeas vivem em média 13,50 dias e os
machos 11,15 dias. O potencial biético é estimado em
8,768 x 1022 individuos / fémea / ano (Montezano et
al 2014). Sendo uma média de 1.400 ovos/ fémea. O
tempo média de uma geracao é de 37,18 dias.

Fase adulta r’\ Fase de ovo

EJ-"“\EE

OBS: foto llustrativando
tem referéncia

3a5dias

8a 17 dias

Ciclode vida:
33a59dias

OBS: fotoflustrativando
tem refe ia

Fase de pré pupa e pupa

8a 16 dias

U/

Fase Larval

2 McGuire Center LG

14 321 dias
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As mariposas medem de 26 mm a 37 mm de
envergadura, suas asas anteriores e 0 COrpo sao
acinzentados, e as asas posteriores sao brancas (Figura
2). A caracteristica marcante € uma mancha circular
escura nas asas posteriores (Fig. 2). Estas mariposas
podem ser confundidas com a espécie S. eridania.

Na cultura de milho, S. frugiperda tem o cartucho
como nicho preferido, embora o ataque seja
também observado na fase de emergéncia das
plantas (corte basal), bem como nas espigas na
fase de enchimento de graos. No algodoeiro, as
lagartas alimentam-se de folhas, de botdes florais
e, principalmente, de macas em formacao (Cruz
& Turpin 1983, Cruz & Monteiro 2004, Veloso
& Nakano 1983, Ali et al. 1990, Luttrell & Mink
1999, citados por Barros el al. 2010). Em soja, as
lagartas alimentam-se inicialmente das folhas,
passando a consumir também vagens na fase
inicial de formacao (Barros et al. 2010). No Brasil,
um dos fatores que pode estar contribuindo
para a dificuldade de manejo de S. frugiperda
é a grande oferta de hospedeiros ao longo do
ano, considerando as areas irrigadas de milho
no inverno, no Brasil Central. O plantio em areas
proximas de diferentes culturas, com fenologias
distintas, como a soja, o milho e 0 algodao, que sao
cultivados no verao, além de plantas de cobertura
na entressafra, como o milheto, pode favorecer
o movimento de S. frugiperda entre os cultivos
(Nagoshi 2009, citado por Barros et al. 2010).

Metodologia de controle

Manejo:

Muitos agricultores tem aplicado os mesmos
inseticidas utilizados para S. frugiperda e S.
cosmioides para o controle desta praga. Porém
nao temos no Brasil nenhum produto quimico ou
biotecnologia registrada para a S. albula e nem
mesmo estudos de eficacia que demonstrem qual
melhor manejo desta praga.

Material Confidencial

Monsanto do Brasil

Foto 1: Lagarta de S. albula
Fonte: Monsanto

Foto 2: A - Lagarta de quarto instar. B - Detalhe da caracteristica
morfoldgica. Pinta branca no centro das manchas triangulares presentes
do dorso.

Fonte: Carla Dutra

Foto 3: Mariposa de S. albula
Fonte: Gary J. Goss
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Pragas sugadoras

Agallia albidula (cigarrinha)

Bemisia tabaci Gennadius (mosca-branca)
Dalbulus maidis (cigarrinha-do-milho)
Dysdercus spp. (percevejo-manchador)
Edessa meditabunda (percevejo-asa-preta)
Euschistus heros (percevejo-marrom)
Frankliniella williamsi (tripes)

Frankliniella schultzei (tripes)

Horciasoides nobilellus (percevejo-rajado)
Leptoglossus zonatus (percevejo-do-milho)

Nezara viridula (percevejo-verde)

Piezodorus guildinii (percevejo-verde-pequeno ou
percevejo-pequeno)

Polyphagotarsonemus latus (acaro-branco)
Rhopalosiphum maidis (pulgao-do-milho)

Tetranychus urticae (acaro-rajado)
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Nome cientifico: Agallia albidula

Nome comum: cigarrinha

Descricao e biologia:

Praga encontrada em diversas espécies de plantas
cultivadas e silvestres. Adultos apresentam cor
parda, com manchas marrons sobre as asas. No
algodao podem ser encontradas principalmente
quando adultas, nas folhas superiores das plantas.
Seu ataque acontece sempre nos primeiros dias
e se da sobretudo pelas bordaduras. Ocorre
principalmente em areas onde o plantio é efetuado
sobre a palhada de Brachiaria.

Foto 3
Fonte: Paulo Saran - Manual de pragas do algodoeiro

Na culturadoalgodoeiro,seudano é notadodevido
sua alimentacdao por meio de succao de seiva,
ocasionando necroses escuras nas folhas mais
novas, geralmente deformando-as. Fortes ataques
dessa praga podem vir a paralisar o crescimento
da planta, deixando-a com entrends curtos, até
com brotagdes, escrescéncia nas nervuras e nos
peciolos das folhas e dos caules, podendo também
apresentar ramos alongados (Costa-2009).
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Foto 1
Fonte: Paulo Saran - Manual de pragas do algodoeiro

Foto 2
Fonte: Paulo Saran - Manual de pragas do algodoeiro

Foto 4
Fonte: Paulo Saran - Manual de pragas do algodoeiro
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Metodologia de controle: - Pulverizacdgo com produtos sistémicos e de

contato (fosforados).

Os principais meios de controle para esta praga

sao: .
- Controle em reboleiras ou com 20% das plantas

- Tratamento de sementes, (Acetamiprid;  atacadas. cinco cigarrinhas por metro de plantio
Thiamethoxam; Imidacloprid). (Santos-2001).

T

- Estadio preferencial 4
do ataque

i

Foto 1: Danos da planta Foto 2: Mariposa de Agallia abdulia
Fonte: Paulo Saran Fonte: Paulo Saran - Manual de pragas do algodoeiro
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Nome cientifico: Bemisia tabaci

Nome comum: mosca-branca

Descricao e biologia:

A mosca-branca é um inseto cosmopolita e
amplamente distribuido no mundo, tem habito
sugador e ganha cada vez mais importancia nos
sistemas de producao de algodao e soja.

Ela é um inseto pertencente a ordem Hemiptera,
representadapor,aproximadamente, 1200espécies
distribuidas em 126 géneros, sendo a espécie de
maior importancia econdmica é a Bemisia tabaci.
Diferencas na biologia e no comportamento entre
populacdes de B. tabaci fizeram com que alguns
taxonomistas considerassem essa “nova mosca-
branca” como outra espécie (Bemisia argentifolii
Bellows & Perring, 1994).

B. Tabaci compreende mais de 24 biotipos (Mateus
et al. 2007). Atualmente, o de maior impacto na
agricultura nacional é B. tabaci biétipo“B"

Os primeiros registros oficiais de mosca-branca
ocorreram no ano de 1968 no Estado do Parana. Essa
praga foi detectada na cultura do algodao, do feijao
e dasoja.

A mosca-branca se alimenta da seiva das plantas, para
as quais pode transmitir mais de 130 tipos de viroses.
Durante a alimentacao, excreta uma substancia
acucarada, honeydew, que serve de substrato para
o fungo fumagina, que, ao se alojar nas excrecdes,
diminui a drea de captacdao de radiacao solar das
folhas afetando a fotossintese e, na cultura do
algodao, pode danificar a pluma. Em plantas de soja,
também é transmissora do virus necrose-da-haste.
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Foto 1: Mosca-branca - inseto na fase adulta
Fonte: 222 fiocruz.br

mosca-branca
Fonte: Paulo Saran

Foto 3: Pluma de algod&o com fumagina
Fonte: Paulo Saran

O ciclo biolégico da mosca-branca realiza-se em seis
etapas.

Ovos: Formato eliptico assimétrico, presos ao tecido
da planta na face inferior das folhas jovens. Levam
entre cinco e sete dias até o inicio da eclosao.

MONSANTO @




r
"0’/ Technology
4 Development

by MONSANTO .

Ninfas: A fase jovem se da através de quatro
instares,medemde 0,4 a 0,6 mm. Sao transparentes
e ovais. Ninfas de primeiro instar se locomovem
em busca de um local para se fixar; esse periodo de
locomocgao dura poucos minutos. Na sequéncia,
elas passam por mais trés fases sem sair do local
no qual se fixaram no primeiro instar. O Ultimo
intar é incorretamente considerado pupa ou
pseudopupa.

Adultos: Para chegar a fase adulta é necessério,
em média, 18 dias, podendo variar conforme as
condi¢des ambientais. O tamanho variade 1a2 mm
e, geralmente, os machos sao ligeiramente menores
gue as fémeas. De coloracao amarelada, usualmente
sdo cobertos uniformemente de branco devido
uma camada de po ou revestimento de cera (Lima
et al. 2001). Em repouso, deixam as asas levemente
separadas, expondo o abdémen.

Em condigdes favoraveis de alimentacédo e clima,
as fémeas podem chegar a produzir de 100 a 300
ovos na face abaxial da folha.

Condigoes de clima seco e com altas temperaturas,
25a35°C, saoideais para o desenvolvimento desta
praga. Tais situacdes sao encontradas durante os
periodos de veranico enfrentados pela cultura
da soja e do algodao, em suas diversas fases de
desenvolvimento nas areas de producao.

Foto 2: Adulto de Bemisia tabaci
Fonte: Agrolink.com.br

Por ser um inseto polifago, alimenta-se de diversas
plantas daninhas presentes nas lavouras o que
favorece sua multiplicacao e dificulta seu controle
além de transmitir doencas virais as plantas
daninhas, que servem de ponte para as plantas
cultivadas.

Foto 1: Fémea de mosca-branca efetuando postura de ovos
Fonte: sistemadeproducao.cnptea.embrapa.br

Metodologia de controle:

Paramanejaramosca-brancarecomenda-se adotar
MIP, e se tiver histérico de problemas com a praga
na regiao, preferir genétipos de soja que sejam
desfavoraveis a colonizacao da mosca-branca. O
controle da mosca-branca é dificil de ser realizado
devido sua facilidade de reinfestacdo por meio do
inseto ja presente na area ou de novas populacoes
vindas por migracao. Na soja, a maior incidéncia
de ninfas de mosca-branca é nos tercos superior
e médio das plantas. No algodado, a amostragem
da praga se baseia no exame criterioso de folhas
do quinto né, por meio da analise de presenca
/ auséncia, com contagem de adultos e ninfas
grandes; o nivel de controle definido é uma ninfa
grande e trés a cinco adultos por disco de folha ou
40% dos discos foliares infestados com uma ou
mais ninfas grandes (Suekane et al., 2013).
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Controle quimico: Foi a melhor maneira
encontrada até o momento para grandes areas
de producdo. Para realizar as intervencoes
quimicas, recomendam-se produtos especificos
que proporcionam a permanéncia dos inimigos
naturais no meio de producao. Os prinicipios ativos
recomendados sao beta-ciflutrina, imidacloprid,
lambda-cialotrina,  piriproxifen,  tiametoxam,
dentre outros.

Sida rhombifolia

Controle bioldgico: Os mirideos (Heteroptera:
Miridae) Dicyphus cerastii, Nesidiocoris

Tenuis, Macrolophus caliginosus, o diptero
(Muscidae) Coenosia attenuata e alguns
parasitoides do género Encarsia (Mateus et al.
2007).

Biotecnologia: Ainda nao existe planta
geneticamente modificada para controle de
mosca-branca.

N
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Sidastrum micrantum

Fotos 1 e 2: Plantas de guanchuma e malva veludo, com sintomas de Begomovirus
Fonte: “Diversidade genética de Begomovirus que infectam plantas invasoras na regiao Nordeste” - Assuncao, I. P, Listik, A. F,, Barros, M. C. S., Amorim,

E.P.R, Silva, S. J. C, Izael, O. S., Ramalho-Neto, C.E. e Lima G. S. A.

Foto 3: Adulto de Orius insidiosus
Fonte: Jack Dykinga
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Nome cientifico: Dalbulus As ninfas, que podem passar por até cinco mudas,
s sao de coloracao palha, com manchas escuras no
maidis abdoémen e olhos negros.

Abaixo de 20 °C nao ocorre eclosao, porém, os
ovos continuam viaveis, aguardando condigOes

Nome comum: cigarrinha-do- favoraveis (26 a 29 °C).

milho Em condigbes entre 26 e 32 °C, o ciclo biologico de
Dalbulus maydis completa-se em torno de 24 dias.

Fotos2e3

: Fonte: “Cigarrinha do milho vetor de molicutes e virus” - Embrapa Milho e
Foto 1 Sorgo - Circular Técnica, 41

Fonte: Ivan Schuster

Longevidade:

Os adultos desta espécie medem cerca 45270 dias
de 4 mm de comprimento por menos Ovoposicdo fémea:
de T mm de largura. Ad UltOS 14 ovos/dia

meédia de 650 ovos.
Apesar da coloracao
predominantemente palha, no
abddémen é possivel observar algumas 15 dias 5 a6 geragdes/
manchas negras que variam de acordo ano
com o ambiente onde os individuos se
desenvolvem. Na cabeca, destacam-se

duas manchas negras com o dobro do
diametro dos ocelos. .
Ninfas B Ovos

Os ovos em formato de banana sao
translicidos e medem menos de Ninfas podem Eclos3o
1 x 0,2 mm. Sao facilmente observados
olhando-se a folha do milho contra a
luz.

passar por até dos ovos:
5 mudas 8a1l1l dias

Material Confidencial
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A amostragem para confirmar a presenca do inseto
pode ser feita por meio de andlises do cartucho ou
com a utilizacao de rede entomoldgica passada no
topo das plantas.

Apesar de um dos danos recorrentes da succao
de seiva por parte dos adultos e ninfas dessa
espécie ser a reducdo do sistema radicular, os
principais prejuizos causados por essa praga
estao relacionados a transmissao de alguns
fitopatdégenos, como:

Rayado fino (MRFV) - folhas com riscas amareladas,
paralelas as nervuras e com aparéncia pontilhada.

Enfezamento palido (Corn Stunt Spiroplasma -
CSS)-noinicio, as plantas podem apresentar folhas
com deformacdes, depois se inicia pela clorose
das bordas da base, podendo progredir para toda
a planta. Nanismo acentuado com os ultimos
internédios pouco desenvolvidos, dando a planta
a aparéncia de uma palmeira, o que é facilmente
confundido com plantas “dominadas”.

Enfezamentovermelho(Maizebushystuntphytoplasma
- MBSP) - dependendo do estadio de infeccao
das plantas pode nao se observar o nanismo, mas
geralmente ele esta presente, com ultimos internddios
pouco desenvolvidos e folhas com avermelhamento
generalizado. Na fase reprodutiva, nota-se manchas
descoloridas nos graos incompletamente cheios, o que
da a espiga certa flexibilidade ao ser torcida nas maos.

Metodologia de controle:

Controle cultural: Evitar plantios sucessivos para nao
ocorrer amultiplicacdo do vetor. Erradicacao de plantas
voluntarias na area e principalmente o uso de cultivares
menos suscetiveis aos patdgenos.

Controle biolégico: No Brasil, esta relatado o
parasitoide de ovos Anagrus breviphragma Soyka para
Dalbulus maidis.

Controle quimico: Tratamento de semente a base
de imidacloprid e tiametoxam pode ser eficiente no
controle do vetor, porém, deve sempre estar aliado ao
controle cultural, em razdo do curto efeito residual dos
inseticidas.

Biotecnologia: Nao ha tecnologia disponivel no
mercado para controle dessa praga.

Foto 1: Dalbulus maides
Fonte: Ivan Schuster
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Nome cientifico: Dysdercus spp.

Nome comum: percevejo-
manchador

Descricao e biologia:
Foto 1: Dysdercus ruficolis

Varias espécies de Dysdercus, sendo as mais Fonte: Gondin et al.

encontradas D. peruvianus, D. chaquensis e D. .
— . Ciclo:

ruficolis, sdo percevejos-manchadores. Os adultos

medem cercade 15 mm, tem a coloragao da cabeca

e dos apéndices marrom-escuro, possuindo no

torax trés litras brancas na base das pernas. As asas

variam de castanho-claro a escuro e o abdome é

marrom-escuro na parte superior Ciclo médio de vida

muito variavel (25 a 69
dias)

) S

Os adultos e os ultimos estadios ninfais picam as
macas e sugam as sementes.

Queda ou mau desenvolvimento das macas novas
e calosidade no interior da parte picada.

Abertura defeituosa dos capulhos e podridao das
fibras pela penetracao de bactérias.

, ‘ Manchas na fibras e diminuicdgo do poder
Foto 2: Dysdercus peruvianus K .
Fonte: Gondin et al. germinativo das sementes.
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Metodologia de controle: justifica o controle com pulverizagées especificas

para essa praga.

Parasitoides e predadores. Em caso de surtos populacionais, efetuar o
controle utilizando produtos registrados segudo
Em condig¢bes normais de baixas populagdes, ndao Mapa.

Fotos 1,2e3
Fonte: Joice Jardim
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Nome cientifico: Edessa
meditabunda

Nome comum: percevejo-asa-
preta

Descricao e biologia:

O Edessa meditabunda (Fabricius,1794) é um
percevejo polifago que se alimenta de varias
culturas, como soja, algodao, girassol e milho. Ele
tem o hdabito de se alimentar preferencialmente
de hastes de plantas de soja (GALILEO; HEINRICHS,
1979), e de folhas (RIZZO,1971) mas essa

preferéncia alimentar ndo impede que ocorram
danos também em vagens e graos de soja (HUSCH
et al.,, 2012; SILVA et al., 2012, 2011), (EMBRAPA,
1999).

Foto 2: Edessa meditabunda
Fonte: Ivan Schuster

MONSANTO @

Afase de ninfa dura entre 50 e 65 dias (RIZZ0,1971)
e 0s ovos sao depositados em duas linhas paralelas.
As ninfas apresentam a caracteristica de ficarem
com a cabeca encostada na lateral do cérion até
o segundo instar (RIZZO, 1971; SANCHEZ et al,,
1999). O adulto tem as asas marrom-escuro, seu
corpo é oval com ventre e antenas amarelo-escuro
brilhantes.

Foto 1: Ninfas de Edessa meditabunda
Fonte: lvan Schuster

Edessa meditabunda pode causar danos pela
succao de seiva de hastes e vagens. Ao sugarem
as hastes, os danos podem ser limitantes para
a producao da soja, pois as toxinas que injetam
provocam retencao foliar, conhecida como soja
louca. Esse dano é caracterizado pelo fato das
folhas ndo cairem como é esperado, o que dificulta
a colheita mecanizada. No caso de ataque as
vagens, os prejuizos podem chegar a 30%, pois
com a sucgao de seiva as vagens ficam marrons e
“chochas”.
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Metodologia de controle:

O método mais utilizado é o controle quimico, em
que varios inseticidas sao recomendados. O que se
deve levar em conta é a eficiéncia e a seletividade,
em especial de vespinhas, moscas, predadores e
parasitoides, que também agem no controle dos
percevejos e outros insetos considerados pragas

para as lavouras de soja e demais culturas.

Outra forma de controle é o bioldgico, pois existem
varios inimigos naturais que ajudam a manter
as populacbes de percevejo em niveis baixos,
especialmente alguns parasitoides que predam
ovos de percevejo (EMBRAPA,1999).

Sugestao de inseticidas

Organofosforado
Neonicotinoide

MIP

Para estimar a quantidade de percevejos em
uma lavoura comercial de soja, usa-se o “pano-
de-batida”, uma ferramenta formada por um
pano ou lona de 1 m de comprimento por,
normalmente 1 m de largura com suporte de
madeira nas laterais, que deve ser estendido na
entrelinha da lavoura de soja, enquanto as plantas
de uma linha devem ser inclinadas e agitadas
sobre o pano, provocando a queda dos insetos no
pano, que sao registrados em uma ficha.

Os niveis de controle recomendados para soja
sao dois percevejos adultos ou ninfas, a partir
do terceiro instar, por metro linear em lavouras
comerciais, € um percevejo para campos de
producao de semente (EMBRAPA,1999). Em
lavouras de algodao, recomenda-se o uso de

rede entomoldgica, sendo que o nivel de controle
ocorre quando se captura 10 percevejos em 100
redadas (CRUZ JUNIOR, 2004). Nas lavouras de
milho, o controle é feito a partir do surgimento dos
primeiros individuos.

Foto 1: Edessa meditabunda
Fonte: Ivan Schuster
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Nome cientifico: Euschistus heros

Nome comum: Percevejo
marrom

Descricao e biologia:

O Euschistus heros (Fabricius,1798), também
conhecido como percevejo-marrom, é um dos
percevejos que atacam a soja e causam Sérios
prejuizos. O adulto tem cor marrom-escuro e duas
saliéncias em forma de espinhos no pronoto, que
podem sofrer modificacdes durante o periodo
de inverno, ficando mais arredondados e com
coloracdo marrom-avermelhada (MOURAQ,1999;
MOURAOQ; PANIZZI, 2000; PANIZZI; NIVA, 1994).

Foto 2: Euchistos heros
Fonte: Ivan Schuster

Nas lavouras de soja, sua presenca fica mais notavel
a partir das fases reprodutivas iniciais, periodo em
que comecam a ser provocados os danos, e vao até
a senescéncia das plantas, quando os percevejos
migram para outras lavouras de soja, para a cultura
subsequente ou para plantas hospedeiras. Os ovos

@ WD (&

sao colocados em massas de cinco a oito ovos e
levam cerca de 28,4 dias para se tornarem adultos.
Seu ciclo se divide em sete fases, iniciando em
ovos, e cinco fases entre ninfa (Foto 3) e juvenil, até
se tornar adulto Cividades (1992).

Foto 1: Ovos de Euchistos heros
Fonte: lvan Schuster

O E. Heros ataca também lavouras de milho e
algodao, onde causa sérios prejuizos. No algodao,
ele se alimenta das macas, danificando as capsulas
e provocando perda de qualidade e rendimento
(GREENE et al., 1999, 2001; WILLRICH ET AL.,2004a3,
2004b). Nas lavouras de milho, o percevejo ataca
plantulas, ocasionando morte ou ainda mutacao
das plantas e espigas (ROSA-GOMES, 2010; R.
Bianco, comunicacdao pessoal). Normalmente,
esses percevejos migram para essas outras culturas
atrads de comida e abrigo, uma vez que as lavouras
de soja estao no final do ciclo no momento em que
as outras culturas estao se desenvolvendo (BUNDY,
McPHERSON, 2000a; PANIZZI, 1997; SORIA et al.,
2010).

O Euschistus heros, na soja, danifica diretamente
0s graos, provocando sua murcha e reduzindo o
peso, além de causar deformacdes nas vagens e
ainda poder causar distirbios no metabolismo
das plantas, dificultando seu amadurecimento no
momento da colheita (EMBRAPA, 1999).
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Metodologia de controle:

O método mais utilizado é o controle quimico, com
a recomendacao de varios inseticidas. O que se
deve levar em conta é a eficiéncia e a seletividade,
em especial de vespinhas, moscas, predadores e
parasitoides, que também agem no controle de
percevejos e outros insetos considerados pragas
para as lavouras de soja e demais culturas.

Outra forma de controle é o bioldgico, pois existem
varios inimigos naturais que ajudam a manter
as populacoes de percevejo em niveis baixos,
especialmente alguns parasitoides que predam
ovos de percevejo (EMBRAPA,1999).

Sugestao de inseticidas

Organofosforado.
Neonicotinoide.

L4
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Foto 1 : Ninfas de primeiro instar de Euchistos heros
Fonte: Ivan Schuster
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MIP

Para estimar a quantidade de percevejo em uma
lavoura comercial de soja, usa-se o pano-de-batida’,
uma ferramenta formada por um pano ou uma
lona de T m de comprimento por, normalmente 1
m de largura com suporte de madeira nas laterais
que deve ser estendido na entrelinha da lavoura
de soja enquanto as plantas de uma linha devem
serinclinadas e agitadas sobre o pano, provocando
a queda dos insetos no pano, que sao registrados
em uma ficha. Os niveis de controle recomendados
para soja sao dois percevejos adultos ou ninfas,
a partir do terceiro instar, por metro linear em
lavouras comerciais, e um percevejo para campos
de producao de sementes (EMBRAPA,1999).

Em lavouras de algodao, recomenda-se o uso de
rede entomoldgica, sendo que o nivel de controle
ocorre quando se captura 10 percevejos em 100
redadas (CRUZ JUNIOR, 2004). Nas lavouras de
milho, o controle é feito a partir do surgimento dos
primeiros individuos.

MONSANTO @



8 Technology
» Development

by MONSANTO

Nome cientifico: Frankniella
williamsi

Nome comum: tripes

Descricao e biologia:

Tripes do milho é um inseto raspador-sugador de
seiva que apresenta aparelho bucal com estruturas
com as quais escarifica o tecido vegetal para
posteriormente sorver os liquidos extravasados
das células do hospedeiro.

Sao insetos muito pequenos, de corpo alongado,
com cercade 1,1 mm de comprimento, e coloracao
geral amarelada.

E uma praga bastante favorecida por veranicos
(pouca umidade e altas temperaturas)
provavelmente devido a aspectos relacionados
a concentracao de fotoassimilados nas células
vegetais, a semelhanca do ocorrido com o pulgao-
do-milho.

Foto 3: Tripes (Frankniella williamsi)
Fonte: Ivan Cruz

Foto 1: Adulto de tripes
Fonte: lvan Cruz

Foto 2: Danos em milho causados por tripes
Fonte: Ivan Schuster

Foto 4:Tripes na folha do milho
Fonte: Ricardo Barros - Fundagao MS
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As fémeas adultas sao maiores (1,2 mm) que os
machos (0,9 mm). Sao espécimes de coloracao
variavel, consoante a época do ano e ao ciclo
bioldégico, mas os machos sao mais claros. As
formas mais jovens sao de tonalidade amarelo-
claro e vao escurecendo para castanho ao longo
da época estival, fato que permite distinguir das
espécies nao vetoras que, nessa época, sao de cor
escura. As geragoes invernantes sao acastanhadas,
excetuando o térax e a cabeca, que chegam a
ser alaranjadas. A reproducdao pode sexuada ou
por partenogénese, sendo que a ultima é menos
frequente e sé origina machos.

As fémeas adultas fazem as posturas inserindo os
ovos sob o tecido vegetal. Logo apds a eclosao, as
larvas comecam a se alimentar e seguem-se dois
estagios larvares (L1 e L2). As larvas em L2 sao muito
mais vorazes que as em L1. Medeiam cerca de seis
dias a 25 °C entre a eclosdo e o final da fase larvar L2,
quando abandonam a planta para realizar a ninfose
no soloapoucos centimetros de profundidade ou nos
detritos vegetais. A ninfose dura cerca de trés a cinco
dias, a 25 °C. A partir do momento que passamos a
contar com temperaturas diarias de 25 °C, devemos
dar especial atencdo a essa praga na producao de
tomate, uma vez que a estas temperaturas temos
duracao do ciclo biolégico de apenas 13 dias e maior
fecundidade (135,6 ovos) por fémea (Roob, 1989).
Acima dos 35° Ca mortalidade dos estagios larvares é
muito elevada, reduzindo-se enormemente o poder
multiplicativo, uma vez que a taxa de fecundidade

desce para os 5,1 ovos por fémea.

Os tripes geralmente alimentam-se das folhas novas
do cartucho do milho, causando injurias, que ao
se desenrolar apresentam aspecto encarquilhado,
tornando-as amareladas ou branco-prateadas.
Podem provocar o enfezamento das plantas que em
condi¢cbes mais severas de ataque podem ter seu
crescimento retardado ou até mesmo causar a morte
de plantulas.

Material Confidencial
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Metodologia de controle:

Normalmente, as populacbes do tripes sao
mantidas sob controle devido a existéncia de
diversos inimigos naturais associados a eles,
como coccinelideos (Cycloneda sanguinea, Eriopis
connexa), sirfideos e crisopideos.

A ocorréncia de chuvas no inicio do
desenvolvimento da cultura também contribui
para diminuir sua populacao, visto que em
condi¢des normais de umidade as populagdes da
praga tornam-se reduzidas e as plantas podem
tolerar o ataque sem a ocorréncia de prejuizos
econdmicos.

No entanto, as infestacbes podem se iniciar apds
o término do residual do tratamento de sementes
requerendo, desta forma, a pulverizagago com
inseticidas na parte aérea. Nesses casos, produtos
a base de neonicotinoides tém apresentado bom
controle.
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Foto 1: Injurias no milho provocadas por tripes
Fonte: Ricardo Barros - Fundagao MS
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Nome cientifico:
schultzei

Nome comum: tripes

Foto 1: Adulto de F. schultzei
Fonte: Ivan Carlos Corso

Foto 3: Adulto de F. schultzei
Fonte: Geni L. Villas Béas

MONSANTO @
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Descricao e biologia:

O tripes (Frankliniella schultzei), sao considerados
pragas secundarias do algodoeiro e da soja,
porém, por serem insetos polifagos alimentam-
se de diversas espécies vegetais cultivadas na
agricultura brasileira, como tomate, uva, manga,
girassol e alface sendo para algumas delas uma
praga primaria, como na cultura do tomateiro.

Os primeiros registros do inseto no Brasil foram
realizados no estado do Rio de Janeiro, por Moulton
(1933) em plantas de impomeia (morning-glory).

O F. Schultzei pertence a ordem Thysanoptera e a
familia Thripidae, a qual contemplam a maior parte
das espécies de tripes pragas para a agricultura.
Quando adultos, atingem tamanho entre 1 e 3 mm
no maximo, com coloracao geralmente preta.

Foto 2: F. schultzei na face abaxial da folha da soja
Fonte: Paulo Saran

A sua reproducao pode ser feita de forma sexuada
e por partendgenese. Cada fémea pode colocar a
média de 20 a 100 ovos por dia.

Afase de ovos dura cinco dias e em seguida, eclodem,
dando origem a ninfas, que duram em média trés
dias. Devido sua metamorfose incompleta ocorre
duas fases larvais que duram dois dias, seguidas da
fase de pré-pupa e pulpa, que duram cinco dias

chegando enfim na fase adulta.
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A duracgao das diversas fases de seu desenvolvimento
podem variar conforme fatores ambientais. Em geral,
o ciclo de vida do F. Schultzei dura em torno de 15
dias. Os insetos adultos podem durar de 14 a 21 dias.

Os danos variam entre as culturas. Na soja ocorrem
nas folhas novas, e no algodao podem ocorrer nas
folhas novas e nas flores. Em ambas as culturas
o dano direto é gerado pela alimentacao dos
individuos jovens e adultos, que ao se alimentarem
raspam as folhas e as flores. As plantas atacadas
passam a apresentar encarquilhamento das
folhas novas, que passam a apresentar coloracao
prateada e enfezamento devido a radiacao solar
sobre as lesGes, que servem de porta de entrada
para patégenos oportunistas.

Para o algodao, o periodo critico compreende
da plantula até os primeiros 20 dias apds a
germinagao, para a soja, compreende toda a fase
vegetativa.

Metodologia de controle:

Controle bioldgico: O controle biolégico na
cultura do algodao e da soja é pouco difundido,
e utilizado basicamente em areas de agricultura
organica e pequenas propriedades. Quando
necessario, sao adotadas aplicacdes de oléos
derivados de nim (Azadirachta indica). Outra
pratica adotada no controle bioldgico é adispersao
na area de cultivo de cartelas de ovos de inimigos
naturais, como percevejos do género Orius Wolff.

Controle quimico: Por ser uma praga secundaria,
na cultura da soja, nao ha produtos registrados no
Ministério da Agricultura para serem utilizados no
seu controle. Ja na cultura do algodao o cuidado a
ser tomado com o F. schultzei é maior, e ha diversos
produtos registrados para seu controle; eles
pertencem ao grupo quimico dos metil carbamato
de oximo e espinozades.

Foto 1: Algodao com as folhas novas encarquilhadas por ataque de F. schultzei

Fonte: Paulo Saran
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Foto 2: Folha com sintomas de colora¢nao prateada no local das lesdes

Fonte: Paulo Saran
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Nome cientifico: Horciasoides
nobilellus

Nome comum: percevejo-rajado

Foto 1
Fonte: Anderson Pereira

Descricao e biologia:

O percevejo rajado, Horciasoides nobilellus
(Berg. 1883) (Hemiptera: Miridae) € um inseto
polifago, sugador de seiva (DEGUINE et al., 1999)
e hospedeiro de diversas plantas cultivadas e
silvestres, destacando-se pela grande capacidade
de mobilidade e injuria.

Ele apresenta coloracao diversa: avermelhada
brilhante, com listras amarelas, vermelhas e
brancas. Apresenta um “V” amarelo caracteristico
na face dorsal e sobre as asas.

As condi¢cbes ambientais favoraveis para o seu
desenvolvimento sao clima quente e seco.

/‘ Ciclo médio de vida \,

Periodo de incubagao: 11.5 dias
Ninfa: 14.5 dias
Adulto: 28 dias (fémeas)

Cada fémea coloca cerca de 70 ovos no periodo
de oviposicao, isoladamente, em cavidades feitas
nos ramos novos. O inseto desenvolve uma nova
geracao de 30 a 35 dias (Gallo et al. 1988).

Sua distribuicao geralmente ocorre de janeiro a
margo, nos 60 até 180 dias apds a emergéncia da
cultura.

Os adultos tém cor brilhante e listras vermelhas,
amarelas e brancas, com “V” caracteristico no
dorso; medem cerca de 4,5 mm.

As ninfas sao semelhantes aos adultos,
distinguindo-se por um “ Y” invertido no abdome.
Surgem geralmente na ultima fase do ciclo do
algodoeiro.
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Foto 1
Fonte: Janaina Fabris e Mateus Donegd

Foto 2
Fonte: Anderson Pereira
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As injurias causadas pela injecao de toxinas
provocam a queda de botdes florais, flores e
macas novas. Pela succao de seiva e injecdao de
toxinas nas partes tenras, alteram o crescimento
das plantas, deixando-as com porte elevado e,
na maioria das vezes, improdutivas. Sugando as
macas, deformam-nas, geram o que chamamos de
bico de papagaio. Essas estruturas nao se abrem.

Nas macas atacadas e deformadas, podem ser
notadas feridas feitas pelas picadas na superficie
dos frutos. As células ao redor dessa area morrem,
ocorrendo o apodrecimento (carimas), causando
sérios prejuizos a producao.

Metodologia de controle:

Nivel de controle:

Controle quimico:

Clorpirifés 1,0 1/ha
Carbaril 2,01/ha
Endosulfan 1,0 1/ha
Parathion 0,7 1/ha
Deltametrina 0,21/ha
Lambda-cialotrina 0,15 1/ha
Beta-ciflutrina 0,08 1/ha

MONSANTO @

20% de plantas com presenca de ninfas/adultos.
5% de plantas com sintomas de bico de papagaio.

Controle quimico:

Pulverizacao foliar de inseticidas em funcdo
do Nivel de Controle (exemplo: fosforados e
piretréides - Nao realizar sub ou superdoses, para
evitar problemas de resisténcia.

Combater simultaneamente com outras pragas.

Intensificar o monitoramento da populacdo e de
sintomas de injurias no periodo de colheita de
soja, algodao e milho adjacentes.

Bom controle de plantas daninhas (na entressafra
e na cultura).

Manejo preventivo, 10 dias antes da colheita do
milho e da soja, pois tem habitos de migracao.

Percevejos:

Para a deteccdao de percevejos na cultura
inspecionam-se botdes florais de toda a planta,
procurando pela presenca dos insetos ou pela
deformacao caracteristica ocasionada pelo ataque.

O periodo da manha é o mais indicado para essa
amostragem e pulveriza¢des, quando amobilidade
desses insetos € menor.
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Nome cientifico: Leptoglossus
zonatus

Nome comum: percevejo-do-
milho

Descricao e biologia:

O percevejo-do-milho (Leptoglossus zonatus),
também conhecido como bombachudo, é uma
praga que tem como alvo as espigas do milho,
tendo importancia secunddria entre o espectro de
pragas encontradas na cultura.

Medindo cerca de 2 cm de comprimento quando
adulto, apresenta coloracdo marrom-escura.
Algumas caracteristicas morfoldgicas facilitam
sua identificacdo, como antenas amareladas,
duas manchas amarelas circulares no pronoto,
presenca de uma linha transversal amarelada,
em ziguezague, nos hemiélitros, e expansdes em
formato de folha no ultimo par de pernas.

Os ovos sao depositados em linhas nas folhas e
possuem coloracao marrom.

UGAS5203057

Foto 2: Percevejo-do-milho adulto e caracteristicas de identificacao
Fonte: WRIGHT, N.
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O ciclo biolégico do percevejo-do-milho é muito
variavel, sendo de 40 a 60 dias, dependendo das
condicbes climaticas. Os ovos de Leptoglossus
zonatus eclodem em cerca de nove dias, e em
aproximadamente 30 dias as ninfas atingem o
periodo adulto (Matrangolo e Waquil, 1994). De
forma geral, as fémeas apresentam tamanho
superior ao machos.

Foto 1: Ovos colocados em linha de percevejo-do-milho

As ninfas sao, em geral, de coloragao vermelha ou
alaranjada.

Os danos sao causados por ninfas ou adultos,
0s quais sugam os graos das espigas, causando
murchamento e apodrecimento, favorecendo
a possivel contaminacdao por doengas como
Fusarium, Penicillium e Cephalosporium (Sawazaki
etal.).

Metodologia de controle:

Controle quimico: A pulverizacdo com inseticidas
do grupo dos neonicotinoides apresenta boa
eficiéncia no controle do percevejo-do-milho.

Biotecnologia: Nao existem hoje tecnologias
existentes destinados ao controle de insetos
sugadores.
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Foto 1: Ninfas de percevejo-do-milho (Leptoglossus zonatus)
Fonte: Carla Dutra
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Nome cientifico: Nezara viridula

Nome comum: percevejo-verde

Descricao e biologia:

O Percevejo Verde (Nezara viridula) (Linnaeus
1758) (Hemiptera: Pentatomidae) é uma praga
polifaga que ataca principalmente a cultura da
soja, podendo afetar também outras culturas,
como milho e algodao.

Ovos: Os ovos sao branco-amarelados e tornam-se
rosados proximo a eclosao, que ocorre aos 12 dias
da postura. A postura é feita na face inferior das
folhas ou em locais mais protegidos, no interior da
copa. Sao postos em grupos e formam a figura de
um hexagono.

Ninfas: Até o terceiro instar, as ninfas sao de
coloracao preta com manchas brancas espalhadas
sobre o dorso. Elas permanecem aglomeradas,
sem causar danos as plantas. Mais proximas da
fase adulta, no quarto e quinto instares se tornam
verdes com algumas manchas brancas de formato
circular e, nessa fase, ja se alimentam dos graos da
soja.

Adulta: A fase adulta dessa praga sao percevejos
com até 2 cm de comprimento e coloracao verde,
sendo a barriga mais clara do que a drea dorsal. Os
adultos apresentam longevidade de até 60 dias.

P (B

Na soja, a alta infestacdo entre as fases R3 a
R5.5 causa atraso na maturacdao e diminuicdo
na produtividade. Esses insetos introduzem
o aparelho bucal no tecido das plantas para
se alimentarem da seiva, injetando enzimas
digestivas que podem ocasionar tanto a queda das
folhas durante o periodo reprodutivo causando
reducao na producao ou retencao foliar conhecida
como soja louca, bem como a formacao de graos
chochos ou manchados.

Na cultura do milho, o dano caracteriza-se por
plantas enfezadas no inicio do desenvolvimento.

O complexo de percevejos, dentre eles o Nezara
viridula, ocasiona podridées de macas (carimas) e
abscisdo de botdes florais, afetando diretamente a
producao na cultura do algodao.

Foto1
Fonte: Ivan Schuster

Fonte: *

Ovo =12 dias

Ninfas = 45 dias

Fonte: Marcelo Batlstela

Adulto = 60 dlay

Fonte; lvan Schuster

Figura 1: Ciclo Bioldgico Nezara viridula
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*http://obersandolanaturaleza.blogspot.com/2011/01/ciclo-del-pestoso-chinche-nezara.html
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Fotos 1,2e3
Fontes: Foto 1 e 2: Embrapa Soja; Foto 3: Andrey Boiko e Marcio Sasso

Emergéncia Fase Vegetativa (V0-Vn) Fase Reprodutiva (R1-R8) Colheita
0-5 dias 6 - 60 dias 61- 125 dias

oF jos (R1a R7) Pragas Primarias

P g

- Percevejos —A
Inseticida na
Dessecacdo Inset'i:.'ida Foliar
21~28 DAP 03~07 DAE
A . A A A

Fonte: www.fmcagricola.com.br

Tratamentode
Sementes
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Metodologia de controle:

Nivel de dano econémico por Cultura:

Soja comercial: dois percevejos (ninfa maior que
0,5 cm ou adulto) / batida de pano (1 m de linha);

Soja semente: um percevejo (ninfa maior que 0,5 cm
ou adulto) / batida de pano (1 m de linha);

Milho: 0,27 percevejos / m.

Algodao: 20% de plantas com botdes atacados
(Embrapa).

Controle quimico: Para a cultura da soja,
recomendam-se aplicacdes de inseticidas na fase
reprodutiva.

Para a cultura do milho, o tratamento de sementes
tem sido indicado, além da aplicacao de inseticida
na dessecacdo pré-plantio e na fase inicial da
cultura.

Os grupos quimicos indicados para controle de
percevejo sao os carbamatos, os organofosforados,
os ciclodienoclorado, os piretroides e os
neonicotinoides.

Foto 1: Percevejo-verde (ninfas nos primeiros estagios)
Fonte: www.fmcagricola.com.br

Foto 2: Percevejo-verde (ninfas)
Fonte: Marco F. M. Correa e Luis A. Foerster
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Foto 3: Percevejo-verde (adultos)
Fonte: http://britishbusgs.org.uk/heteroptera/Pentatomidae/nezara_
viridula.html
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Nome cientifico: Piezodorus
guildinii

Nome comum: percevejo-
verde-pequeno ou percevejo-
pequeno

Descricao e biologia:

O percevejo-verde-pequeno é nativo da regiao
neotropical (América Central e América do Sul),
com ampla distribuicao no territério nacional.

Esse inseto tem habito oligéfago (poucos tipos
de alimentos). No Brasil Central, tem explorando
a soja como fonte nutricional e tem sido
observado atacando lavouras de algodao, onde
causa apodrecimento e queda das macas.

Os adultos do percevejo-verde-pequeno medem
cerca de 10 mm, possuem coloracao verde-clara
ou verde-amarelada e apresentam uma listra
transversal vermelha ou marrom na parte dorsal
do torax (protdrax). A postura geralmente é

feita nas vagens da soja e raramente em folhas,
caules e ramos. Os ovos sao de coloragao preta
e geralmente estdo dispostos em duas fileiras.

Foto 2: Adulto de Piezodurus guildinii (Weestwood, 1837)
Fonte: Henrique J. da Costa Moreira e Flavio D. Aragao - Manual de pragas
da soja

Foto 1: Postura de Piezodurus guildinii em vagem de soja
Fonte: Manual de Pragas da Soja. Henrique José da Costa Moreira, Flavio
Damasceno Aragao

Figura 1
Fonte flickrhivemind.net

Ovos - As fémeas do percevejo-verde-pequeno
geralmente ovopositam nas vagens da soja de
10 a 30 ovos; em média 14 ovos. O periodo de
incubacdo dura entre trés a nove dias. A coloracao
dos ovos é preta, e ficam dispostos em fila dupla.
Em média, as fémeas ovopositam trés massas de
ovos durante sua vida.

Ninfas - A biologia das ninfas é semelhante a
de outras espécies de percevejos, passando por
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cinco instares, apresentando no primeiro instar
comprimento de 2 a 3 mm, e atingindo 8 mm
no quinto instar. Nos primeiros instares sao de
coloracao mais avermelhada, tornando-se marrons
e esverdeadas com o avanco das fases. A partir
da 32 fase, o aparelho bucal ja estd plenamente
desenvolvido e pode causar danos as culturas.

Adultos - Os machos dessa espécie apresentam
longevidade de 34 a 38 dias, e as fémeas entre
41 e 45 dias. Alguns trabalhos demonstram que
esse percevejo completa trés geragdes em soja no
periodo de verao. Posteriormente migram para
outras plantas, como as anileiras, crotalarias e
guandu.

Soja - Os percevejos, entre todos os insetos que
atacam a soja, sao considerados os mais prejudiciais
devido seu dano ser diretamente em vagens (graos),
ramos e hastes. Ao sugarem, injetam também toxinas
gue podem causar retencdo foliar (soja louca). Os
prejuizos na produtividade podem chegar a 30%.

Algodao - Percevejos migrantes apos a colheita
da soja atacam as macas do algodao, prejudicando
a qualidade da fibra e, muitas vezes, causando
significativa queda das macas até 10 dias apoés
a florada. Os sintomas externos comeg¢am com
pontuacdes pretas, evoluindo para a formacao
de calosidades internas, ocasionando a queda ou
afetando internamente as fibras.

Metodologia de controle:

Foto 1
Fonte: lvan Schuster

PERIODO DE CULTIVO DA SOJA
Periodo
Critico

Inseto saindo da
- diapausa ou de
outros hospedeiros

-

NUMERO DE PERCEVEJOS

| |

Vo VA4...Vn
OUT - NOV - DEZ

R1 R2 R3 R4 R5 R5.1....R5.n R6 R7 R8
JANEIRO FEVEREIRO MARGCO ABRIL

MAIO -JUN-JUL-AGO-SET

FENOLOGIA DA PLANTA / MES

Figura 2: Comportamento da populagao dos percevejos-pragas da soja no Norte do Parana

Fonte: EMBRAPA-CNPSo. Circular Técnica, 24. 1999
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Foto 1: Piezodorus guildinii danos
Fonte: Janaina Fabris e Mateus Donega

Controle quimico - Deve-se iniciar o controle de
percevejos no Estadio R3 (desenvolvimento de
vagens) até o R7 (maturacao fisioldgica) quando em
batida de pano* forem encontrados dois percevejos
adultos ou duas ninfas maiores que 0,5 cm por metro
— isto para lavouras comerciais de graos.

Para areas de producao de sementes, o controle
deve iniciar quando for encontrado um percevejo
adulto ou uma ninfa maior de 0,5 cm.

Iniciar as amostragens pelas bordaduras das
lavouras (seis a dez amostragens para lavouras
entre 10 e 100 ha; para lavouras maiores, dividir
em talhées de 100 ha).

* Batida de pano - 1 m de comprimento de pano,
em uma fileira de soja (linha) - Embrapa 2012.

Controle biologico - O controle biolégico
aplicado aos percevejos da soja é feito por meio
da utilizacao do parasitoide de ovos T. basalis. Essa
vespinha é um micro-himendéptero (Scelionidae)
e cor preta brilhante, de 1 mm de comprimento.
Os adultos tém vida livre e depositam seus ovos
no interior dos ovos dos percevejos, matando
o embrido. T. basalis parasita ovos de diferentes
espécies de percevejos, sendo comum em N.
viridula, P. guildinii e E. Heros.

Biotecnologia - Comercialmente ainda nao existe
controle de percevejo por meio de biotecnologia.

Foto 2: Piezodorus guildinii (Percevejo verde pequeno)
Fonte: Ivan Schuster

MONSANTO @
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Nome cientifico:
Polyphagotarsonemus latus

Nome comum: acaro-branco

Foto 1: Praga do algodoeiro
Fonte: http://www.ica.ufmg.br/insetario/images/aulas/Pragas_do_algo-
doeiro.pdf

Foto 2: Praga do algodoeiro
Fonte: http://www.ica.ufmg.br/insetario/images/aulas/Pragas_do_algo-
doeiro.pdf

Descricao e biologia:

Sinonimia: Hemitarsonemus latus (Banks, 1904);
Tarsonemus phaseoli (Banks, 1904); Tarsonemus latus
(Banks, 1904); Neotarsonemus latus (Banks, 1904)

Material Confidencial
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Ordem: Acari. Familia: Tarsonemidae.

Essa espécie de acaro é semelhante ao acaro-
rajado, polifago e cosmopolita. Além do algodao e
da soja, causa danos em batata, feijao, café, citros
e varias outras frutiferas e hortalicas.

Adulto Ovos
Larva
Ly Adulto
|
~
f J Cerages
sUCessivas
> N
INVERNO
Fase Duracdo média (dias) Amplitude (dias)
Ovo 2,0+0,1 2a3
Larval 1,0£0,1 1a2
“Pupa” 1,0+ 0,0 1
Fémea 15,1+3,1 7a18
Macho 12,5+2,1 11a14

A 27 °C, o periodo de incubacdao dos ovos é de
um a trés dias, a fase larval dura dois dias; a
fase quiescente (pupa) também dura dois dias
(FLECHTMANN, 1972). O ciclo de vida desta
espécie consta na tabela abaixo. As fémeas tém
capacidade de colocar durante a vida 48,3 a 52,4
ovos em média.
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Sintomas no algodao: No algodoeiro, o acaro
provoca perda na producao devido a reducgao
no numero de magas e diminuicao na qualidade
da fibra. Quando o ataque ocorre nas folhas,
o sintoma geral é seu escurecimento e o posterior
enrolamento dos bordos para baixo. O acaro
prefere sealimentarnasuperficie abaxial dasfolhas,
que, consequentemente, se tornam curvadas para
cima, encarquilhadas, ressecadas e bronzeadas,
podendo chegar a cair prematuramente (GERSON,
1992).

Geralmente, as folhas novas sdo mais
intensamente infestadas, tornando-se coridceas
e frequentemente necrosando, assim como as
gemas apicais.
(http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/
principal_agrofit_cons)

Sintomas na cultura da soja: O acaro-branco
é considerado uma praga secundaria em soja.
Em alguns anos, sao observados surtos em
lavouras, mas raramente chegam a causar
prejuizos econdémicos. Na maioria das vezes,
esses surtos ocorrem em areas onde haviam sido
feitas aplicacoes de inseticidas piretroides ou em
talhées préximos a areas cultivadas com outros
hospedeiros desses acaros, como algodao, café,
plantas horticolas etc.

O acaro-branco que ocorre na cultura da soja possui
tamanho diminuto, medindo menos de 1T mm de
comprimento, portanto, sua visualizacdo em campo
deve ser feita com auxilio de lupa, procurando-se por
coldnias, especialmente na parte inferior da folha.
Entretanto, € muito comum que os sintomas mais
visiveis de seu ataque sé sejam percebidos quando
0s acaros ja deixaram as folhas.

Geralmente, os acaros ocorrem em reboleiras,
formando manchas com sintomas localizados em
varios pontos da lavoura. Medem cerca de 0,14 a
0,177 mm de comprimento. A fémea tem coloracao

MONSANTO @

branca a amarelada brilhante e nao tece teias,
diferente do acaro-rajado.

Metodologia de controle:

Controle: Controle quimico por meio de acaricidas
conforme recomendacao do fabricante.

Biotecnologia: Ainda nao existe nada disponivel
no mercado.

Foto 1
Fonte: http://www.cnpso.embrapa.br/artropodes/Capitulo4.pdf
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Foto 1
Fonte: Schoonhoven et al. (1978) e Gerson (1992).

Foto 2
Fontes: http://www.cnpso.embrapa.br/alerta/ver_alerta.php?cod_pagina_

sa=26&cultura=1
http://www.dirceugassen.com

Material Confidencial e
Monsanto do Brasil MONSANTO



V Technology
. Development

by MOMSANTO .

Nome cientifico: Rhopalosiphum
maidis

Nome comum: pulgao-do-milho

Descricao e biologia:

« Ordem Hemiptera.

« Polifagos.
« Coloracao amarelo-esverdeada ou azul-
esverdeada.

« Manchasnegrasnadreaaoredordossifunculos;

« 0,9a2,6 mm de comprimento.

« Pernas e antenas de coloracao negra.

+ Antenas curtas, com seis segmentos.

« Sifunculos negros, com base mais larga do que
o apice.

« Cauda negra com dois pares de cerdas laterais

My,
/%

processo
terminal

Figura 1A - C: Rhopalosiphum maidis. Figura A:
fémea aptera; Figura B: antena; Figura C: porcao
final do abdémen

Fotos 1 e 2: Adultos de Rhopalosiphum maidis: Foto 1: forma aptera;
Foto 2: forma alada
Fonte: Paulo Pereira

i

Condicgoes para desenvolvimento da praga.

Condicbes de estiagem combinada com altas
temperaturas beneficiam o rdpido desenvolvimento
e a dispersao do pulgao, devido ao aumento da
concentracdo de nutrientes na seiva e a maior
disponibilidade de aminoacidos livres, permitindo
uma dieta mais rica e apropriada para a multiplicagao
dos insetos.

Em campo, observa-se que o aumento na populacao
de individuos esta correlacionado diretamente com
o desenvolvimento da cultura, sendo maximo no
florescimento, fase a partir da qual os insetos tém
elevada mortandade pela maior exposicao ao sol e a
inimigos naturais.

Muitas espécies de gramineas também sao hospedeiras
dos potyvrus, destacando-se o capim-marmelada,
capim-colchao e capim-pé-de-galinha, que se incluem
entre as plantas daninhas mais comuns em lavouras de
milho e podem constituir reservatério de indculo dos
virus na auséncia do milho no campo.

O uso de inseticidas de amplo espectro de acao, ao
reduzirem ou eliminarem as populagcdes de inimigos
naturais, favorecem o crescimento da populacdo desse
pulgao (Gassen, 1996; Waquiil et al.,, 2003)

+  Ciclo biolégico (24 °C): 20 dias.

+  Periodo ninfal: quatro dias.

+  Periodo reprodutivo: 12 dias.

+ Longevidade: 16 dias.

«  Reproducao por partenogénese telitoca.

+  Numero médio de ninfas / fémeas: 72.

« Dispersao pela forma alada.

« Clima quente e seco sao condicoes favordveis ao

crescimento populacional.

Material Confidencial
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Foto 1
Fonte: Rogério Gasparin

. DURAGAQ STRESS HIDRICO
MOMENTO STRESS HIDRICO
UMIDADE DO SOLO

POPULACAD INICIAL
POPULACAQ NA PLANTA
INIMIGOS NATURAIS

GENOTIPO

Esquema: Fatores que interferem nos danos de pulgao

DANOS
PULGAO

INCIDENCIA
TOLERANCIA

O pulgao do milho é um inseto que suga a seiva de
folhas novas, excretando a parte ndo aproveitada
dessa seiva, conhecida como honeydew, que
propicia o desenvolvimento de fumagina, e pode
interferir na polinizacao, prejudicando a atividade
fotossintética da planta. Ele é também transmissor
de forma nao persistente de viroses, como a do
mosaico comum, causada por potyvirus.

O complexo pulgao-virose pode causar clorose
foliar em padrao mosaico, perfilhamento de
espigas, espigas atrofiadas, espigas com granacao
deficiente e até levara morte de plantas. Os maiores
danos sdo observados quando a infestacao ocorre
na fase inicial de desenvolvimento vegetativo da
cultura, com estimativas de perdas que podem
alcancar 60% da producao. A reducdo na
produtividade ainda precisa ser melhor estudada,

Material Confidencial
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entretanto, admite-se que é uma resposta
fisiolégica da planta, associada com a interacao
dos pulgdes aos seguintes fatores: a) viroses
transmitidas; b) altas popula¢bes de pulgoes; ¢)
estresse hidrico.

Foto 2
Fonte: Rogério Gasparin

Foto 3
Fonte: Rogério Gasparin

Foto 4 A-C: Danos ocasionados por Ropalosiphum maidis: Foto A: morte de plantas;
Foto B: perfilhamento de espigas; Foto C: espigas com granacao deficiente
Fontes: 4A: Uilson Santos; 4B e 4C: Rogério Gasparin
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Metodologia de controle:

MANEJO INTEGRADO DA PRAGA (MIP)

1- Monitoramento

O monitoramento da populacdo de pulgdes
deve ser realizado semanalmente durante a fase
vegetativa da cultura, a partir de V4 até o inicio da
fase reprodutiva, examinando-se aleatoriamente o
cartucho de 100 plantas / talhao em grupos de 20
plantas.

2- Controle
No estadio V4 a VT, sugere-se o controle com
inseticidas quando 10 a 20% das plantas
amostradas apresentarem presenca de populacao
ativa de pulgoes (sob consulta de um engenheiro
agrébnomo).

A partir do pendoamento nao se recomenda o
controle, pois o controle natural é eficiente na
morte dos insetos e, além disso, os possiveis
beneficios sobre a virose, ndo serdo mais efetivos,
pois a mesma ja deve ter ocorrido no inicio do
ataque.

Recomendacdes importantes:

- utilizar inseticidas neonicotinoides registrados
para a cultura;

« utilizar volumes de calda superiores a 200 L /
ha;

- utilizar gotas grandes e pontas antideriva.

Foto 3: Mosaico foliar
Fonte: Rogério Gasparin

& 2 Suda
_\;r;‘
[ .

Foto 1
Fonte: Rogério Gasparin

antos, U

5

Foto:

Foto 2: Encurtamento de entrends
Fonte: Uilson Santos
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Nome cientifico: Tetranychus
urticae

Nome comum: acaro-rajado

Descricao e biologia:

O Qacaro-rajado,Tetranychus urticae (Koch, 1836)
(Acari: Tetranychidae) é um acaro polifago,
cosmopolita e de alta capacidade reprodutiva.
E uma praga emergente nos cerrados e esta
presente na cultura da soja, considerado um dos
acaros-praga de maior importancia econdémica,
causando prejuizos em diversas culturas.

O 4caro-rajado apresenta coloracao que varia
de verde-amarelada a verde-escura, possuindo
duas manchas escuras no dorso. Os machos sao
menores que as fémeas e com a extremidade
do abdome afilada. Os ovos sdo esféricos e de
coloracao branco-amarelada. As fémeas tecem
fios, onde depositam os ovos. O ciclo de vida da
fémea é de 21 dias, com média de 70 a 134 ovos.

As melhores condicbes para o
desenvolvimento do T. urticae situam-
se ao redor de 25 °C, com auséncia de
precipitacao.

As primeiras infestacdes ocorrem
geralmente aos 60 dias da emergéncia,
em reboleiras, mas se as condicbes
climaticas forem muito favoraveis, a
praga pode ocorrer na cultura entre
30 e 40 dias de idade das plantas.
As infestacbes precoces dessa praga
sdao observadas pela ocorréncia de
desequilibrio biologico determinado
pelo uso inadequado de defensivos no
inicio da cultura.

Piretroides estimulam a oviposicao.
Parathion causa irritacao e dispersao.

Material Confidencial
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Durante o processo de alimentacao, ele introduz
os estiletes nos tecidos das plantas, injeta
toxinas e reguladores de crescimento e suga o
contelddo celular extravasado (FLECHTMANN,
1985), reduzindo a produtividade e a qualidade.
As formas adultas e jovens ficam estabelecidas
na face inferior da folha. As folhas atacadas
apresentam manchas vermelhas na face superior
e amareladas na pagina inferior.

Foto 1: Ovos do &caro rajado
Fonte: J. K. Clark
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Os sintomas sdo percebidos pela morte das folhas
que se encontram recobertas por teias e com
gueda de botdes florais, flores e frutos.

As macas que persistem ja formadas e as
imaturas abrem-se em capulhos antes do tempo,
prejudicando a qualidade e a quantidade da fibra.
(OLIVEIRA, 1975).

Metodologia de controle:

Nivel de controle:

Quando forem encontrados mais de cinco acaros
por folha, em 10% das folhas amostradas, deve-se
realizar controle. DeGRANDE (1998).

Controle quimico e biologico:

O principal problema associado a esse acaro é o
rapido desenvolvimento deresisténciaaacaricidas.
A evolucao da resisténcia de acaros fitéfagos aos
acaricidas em curto intervalo de tempo depende,
dentre outros fatores, do uso frequente do
mesmo acaricida (pressao de selecao), do elevado
potencial reprodutivo e do ciclo de vida curto dos
acaros (BOUNFOUR e ANTONELLI, 1997; BEERS,
ANDERSON e BROWN, 1998; STUMPF et al., 2001).

Foto 1
Fonte: Anderson Pereira

by MONSANTO

Estudos recentes realizados indicam a presenca de
populacdes resistentes aos acaricidas abamectina,
clorfenapir, dimetoato, enxofre, fenpiroximato,
milbemectina e propargito, principalmente em
culturas com intenso uso de produtos quimicos.
O controle do 4caro-rajado é realizado com :

Aplicacao de acaricidas: Abamectina, Diafentiuron,
Propargite e Endosulfan (OLIVEIRA, et al. 2002).
Por meio da liberacdo do acaro predador da
familia Phytoseiidae: Neuseiulus californicus, o

qual é produzido comercialmente no Brasil.

Uso de fungos entomopatogénicos:

Beauveria bassiana, também podem ser Uteis em
periodos chuvosos.

A realizacdo de monitoramento de acaro-rajado,
com aplicagao de acaricidas somente quando a
populacao da praga atinge niveis que possam
causar prejuizos economicos, pode favorecer o
manejo da resisténcia, devido a menor pressao de
selecao com os acaricidas.

O uso de cultivares resistentes também pode
contribuir para a reducdo da densidade
populacionaldapraga, minimizandoa necessidade
de uso de acaricidas.

Material Confidencial
Monsanto do Brasil
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INTACTA RR2 PRQO"

INTACTA RR2 PRO® REUNE 3 SOLUCOES

EM UMA TECNOLOGIA

Intacta RR2 PRO® oferece resultados sem precedentes MAIOR PRODUTIVIDADE PR%EE:[?A%?:;RA TOLERANCIA AD LIFOSATO

devido a tecnologias avancadas de mapeamento genético,
selecdo e insercdo de genes em regides do DNA com
potencial aumento de produtividade, protecao contra as
principais lagartas que atacam a cultura da soja e tolerancia
ao glifosato com a tecnologia Roundup Ready®. Faca parte
dessa revolucao.

Pragas alvo da INTACTA RR2 PRO®

Anticarsia gemmatalis Chrysodeixis includens Heliothis virescens
(Lagarta-da-soja) (Falsa-medideira) (Lagarta-da-maca)

.
B el P

o ‘ s "7- '_ ‘_.. ,.',:--..... T A
INTACTA RR2 PRO® INTACTA RR2 PRO® INTACTA RR2 PRO®
Crocidosema aporema Helicoverpa zea Elasmopalpus lignosellus Helicoverpa armigera
(Broca-das-axilas) (Lagarta-da-espiga) (Lagarta elasmo)

INTACTA RR2 PRO® INTACTA RR2 PRO® INTACTA RR2 PRO® INTACTA RR2 PRO®

A eficécia contra cada praga alvo pode variar dependendo da atividade da proteina inseticida contra cada espécie e do nivel de infestacdo na cultura.
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http://fatorpublicidade.com.br/monsanto/#/70
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PROTECAD CONTRA TOLERRNCIA AO GLIFOSATO I e C n 0 o I a
MAOR PRODUTIVIDADE ASLIGARTES P
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BOAS PRATICAS AGRICOLAS
PARA A CULTURA DA SOJA

Dessecacao
antecipada

Desseque com pelo menos 14 dias antes do plantio.
Monitoramento Faca monitoramento da lavoura do plantio a colheita.

Utilize variedades de soja adaptadas a regiao e

Intacta RR2Pro®

com tecnologia Bt.
Refugio Faca refuigio em 20% da area com variedades nao Bt.

Proteja a sua lavoura contra percevejos e Tratamento de
lagartas residentes. sementes

Plantas daninhas
e voluntarias

Monitore a lavoura do plantio a colheita. Evite :
Monitoramento
surpresas com pragas e doencas!

Manejo de pragas Sempre que atingir o nivel de controle, utilize

Faca o manejo de ervas no momento adequado.

e doengas defensivos agricolas*.

Quando necessaria mais de uma aplicacao, faga a rotacdo de grupos quimicos. Evite 0  TIETETNC LY
uso de inseticidas a base de Bacilllus thurigiensis nas areas de Reftgio. quimicos

< Nao deixe a area em pousio durante a
Rotacao de culturas .
entressafra e faca rotacao de culturas.

*Siga rigorosamente as recomendacoes de bula do fabricante. Para maiores detalhes, consulte um engenheiro agrénomo.

Faca o monitoramento da lavoura do inicio ao fim!

Manejo de Manejo de
pragas doencas Rotacédo de
B culturas. Evite
Dessecac¢do deixar o solo
Antecipada i] ll descoberto
Manejo
de plantas

daninhas

Tratamento de
Sementes i]

Emergéncia Fase Vegetativa (V0-Vn) Fase Reprodutiva (R1-R8) Colheita
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PROTECAO CONTRA TOLERANCIA A0 GLIFOSATO
ASLAGARTAS

MAIOR PRODUTIVIDADE

MONITORAMENTO DE SOJA NO BRASIL

Identificacao da area: drea amostrada deve representar a lavoura do agricultor .

Pano de Batida: utilizar um pano de Tm x 1,5m de largura a ser colocado entre as duas linhas adjacentes
e estendido sobre o solo ..

Amostragem: Realizar pelo menos 1 ponto de amostragem a cada 10 ha. Em areas maiores do que 100
ha, recomenda-se dividir o monitoramento por talhes mantendo um padrao uniforme de amostragem.

Coleta e identificacao:

o Percevejos - No ponto de amostragem fazer trés a cinco batidas em apenas uma linha de soja de forma
vigorosa no sentido do pano.

Realizar a batida de forma rapida e vigorosa para coletar ninfas e adultos de percevejo. Nao realizar
mais que trés batidas na linha para evitar que os adultos voem ou saim da area.

« Lagartas - No ponto de amostragem fazer quatro a cinco batidas em apenas uma linha de forma
vigorosa. No caso das lagartas , o maior numero de insetos é devido ao habito da praga.

Realizar a batida de forma vigorosa para coletar todas as lagartas encontradas em cada um dos
pontos de amostragem.

Considerar lagartas e fazer a contagem por espécie e anotar na planilha. Identificar a espécie para
fazer o correto manejo.

AMOSTRAGEM COM O USO
DO PANO DE BATIDA

Apenasumladodaslinhas éagitado.
= - T et

Figura 1. Sequéncia utilizada no uso do pano de batida em 1 m de fileira de soja.
FONTE: EMBRAPA SOJA: http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/soja/arvore/CONT000g0gpptav02wx50k026zxpg02i4z8v.html
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VT PRO 3"

PROTECAO DA RAIZ A ESPIGA -

MAIS SEGURANCA E PRODUTIVIDADE PARA A CULTURA DO MILHO

NAO TEM 4 ' VT PRO 3°

PROTECAO DA RAIZ A ES! GA

Maior volume radicular

PROTECAQ Maior aproveitamento
CONTRA LAGARTAS , .
de agua e nutrientes

MAIOR FLEXIBILIDADE
NO MANEJO DE
PLANTAS DANINHAS

Mario tolerancia e falta
de agua

Maior producao de
matérica seca

Produtividade
protegida

Saiba mais: www.vtpro3.com.br
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VT PRO 3"

PROTECAO CONTRA LAGARTAS
E LARVA ALFINETE

Spodoptera frugiperda Helicoverpa zea Elasmopalpus lignosellus
Lagarta-do-cartucho-do-milho Lagarta-da-espiga Lagarta elasmo

Diatraea saccharalis Diabrotica speciosa
Broca-do-colmo Larva-alfinete

BOAS PRATICAS DE MANEJO

1.
Monitoramento
8. de pragas 2.
Rotacao de Dessecacao
Cultura antecipada

7.
Controle
bioldégico e
quimico

Manejo
Integrado
de Pragas

3.
Tecnologia Bt

Controle de
plantas daninhas
e voluntarias

Tratamento de
sementes

Areas de
refugio
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VT PRO 3"

BOAS PRATICAS AGRICOLAS
PARA A CULTURA DO MILHO

Desseque com pelo menos 14 dias antes do plantio.
Monitoramento Faca monitoramento da lavoura do plantio a colheita.

Dessecacao
antecipada

Utilize hibridos de milho adaptadas a regiao e

. VT PRO 3™
com tecnologia Bt.

Refugio Faca refugio em 10% da area com hibridos nao Bt.

Proteja a sua lavoura contra percevejos e Tratamento de
lagartas residentes. sementes

Plantas daninhas
e voluntarias

Faca o manejo de ervas no momento adequado.

Monitore a lavoura do plantio a colheita. Evite

Monitoramento
surpresas com pragas e doencas!

Manejo de pragas Sempre que atingir o nivel de controle, utilize

e doengas defensivos agricolas*.

Quando necessdria mais de uma aplicacao, faca a rotacao de grupos quimicos. Evite 0 I ETE LY XTI
uso de inseticidas a base de Bacilllus thurigiensis nas areas de Reftgio. quimicos

< Nao deixe a area em pousio durante a
Rotacao de culturas .
entressafra e faca rotacao de culturas.

*Siga rigorosamente as recomendacoes de bula do fabricante. Para maiores detalhes, consulte um engenheiro agrénomo.

Faca o monitoramento da lavoura do inicio ao fim!

Manejo de Manejo de
pragas doencas
I Rotacdo de
culturas. Evite
deixar o solo

"o descoberto

Dessecacao
Antecipada Manejo
de plantas
daninhas

Tratamento de
Sementes

MONSANTO



MONITORAMENTO DE MILHO

O monitoramento dos insetos através das amostragens periddicas nas lavouras de soja, milho e
algodao é o componente basico e de fundamental importancia nos programas de manejo integrado
de pragas (MIP).

A tomada de decisdes corretas de manejo requer:

Avaliacoes confiaveis, precisas e rapidas na estimativa da amostragem de pragas e da densidade
populacional das pragas.

A identificacdao correta das espécies encontradas, aliada a escolha e realizacdo do método de
amostragem mais adequado, sdao pré-requisitos necessarios para um eficiente e efetivo programa de
amostragem, fornecendo a seguranca necessdria para o sucesso do MIP-Soja.

Nota =3 na Escala Davis:

Visitar area comercial nos estadios VO a V10 da
cultura.

Selecionar 4 (quatro) pontos ao acaso na lavoura.
Estes pontos devem representar sua area.

Contar 25 plantas em cada ponto, totalizando
100 plantas.

Contar quantas plantas apresentam dano na
folha >=3 na escala Davis.

Considere as plantas com danos >=3 como
demonstrado nas fotos.

Programa de Monitoramento: Nota 3 na escala Davis é representada por vérias
raspagens nas folhas do cartucho do milho (ainda ndo apresenta perfuragoes)

ORIENTACOES PARA MANEJO
INTEGRADO DE PRAGAS

SEMPRE faca o Monitoramento das lavouras durante todo o
desenvolvimento da cultura.

o Quandoaproximadamente (+ou-) 20% das plantas apresentarem
danos na folha > = 3 na escala Davis, realizar o manejo de
Spodoptera frugiperda com aplicacao de inseticida

Rotacione o grupo quimico quando a cultura exigir mais de
uma aplicacao para manejo da praga!

« Todas as lavouras de milho Bt devem seguir as Boas Praticas de
Manejo.

e SEMPRE plante refugio!
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INOVACAO PARA
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PROTECAO DE PROTECAO FLEXIBILIDADE NO PRODUTIVIDADE
POTENCIAL CONTRA MANEJO DE PLANTAS
PRODUTIVO LAGARTAS DANINHAS
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PRODUTIVO LAGARTAS DANINHAS PRODUTIVIDADE

PRAGAS ALVO DA TECNOLOGIA

Alabama argillacea Pectinophora gossypiella Heliothis virescens
Curuqueré-do-algodoeiro Lagarta-rosada Lagarta-da-maca

o i e SR iiiasie Ak
Chrysodeixis includens Helicoverpa spp. Spodoptera spp.
Falsa-medideira Lagarta-da-maca/espiga Complexo Spodoptera

A eficacia contra cada praga alvo pode variar dependendo da atividade da proteina inseticida contra cada espécie e do nivel de infestacdo na cultura.

BOAS PRATICAS DE MANEJO

1.
Monitoramento
8. de pragas 2.
Rotacao de Dessecacao
Cultura antecipada

7.
Controle
bioldégico e
quimico

Manejo
Integrado
de Pragas

3.
Tecnologia Bt

Controle de
plantas daninhas
e voluntarias

Tratamento de
sementes

Areas de
refugio
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PROTECAO DE PROTE%AO
MANEJO DE PLANTAS
POTERCIAL CONTRA
PRODUTIVO LAGARTAS DANINHAS

BOAS PRATICAS AGRICOLAS PARA
A CULTURA DO ALGODAO

Desseque com pelo menos 14 dias antes do plantio.
Monitoramento Faca monitoramento da lavoura do plantio a colheita.

Utilize variedades de algodao adaptadas a BOLLGARD
regiao e com tecnologia Bt. IRR FLEX

%

PRODUTIVIDADE

Dessecacao
antecipada

Refugio Faca refuigio em 20% da area com variedades nao Bt.

Proteja a sua lavoura contra percevejos e Tratamento de
lagartas residentes. sementes

Plantas daninhas
e voluntarias

Faca o manejo de ervas no momento adequado.

Monitore a lavoura do plantio a colheita. Evite

Monitoramento
surpresas com pragas e doencas!

Manejo de pragas Sempre que atingir o nivel de controle, utilize

e doengas defensivos agricolas*.

Quando necessaria mais de uma aplicacao, faca a rotacao de grupos quimicos. EHIETELE LTI
Evite o uso de inseticidas a base de Bacilllus thurigiensis nas areas de Refugio. quimicos

< Nao deixe a area em pousio durante a
Rotacao de culturas .
entressafra e faca rotacao de culturas.
*Siga rigorosamente as recomendacoes de bula do fabricante. Para maiores detalhes, consulte um engenheiro agrénomo.

Faca o monitoramento da lavoura do inicio ao fim!

Manejo de Manejo de
pragas doencas Rotacédo de
I culturas. Evite

Dessecac¢do deixar o solo
Antecipada i] l] descoberto
Manejo
de plantas
Tratamento de daninhas

Sementes i]

EMERGENCIA FASE VEGETATIVA FASE REPRODUTIVA COLHEITA
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MANEJO DE PLANTAS
POTERCIAL CONTRA
PRODUTIVO LAGARTAS DANINHAS

MONITORAMENTO DE ALGODAO

Devido as grandes extensdes de areas cultivadas com algodao no Centro Oeste Brasileiro,

PRODUTIVIDADE

convencionou-se efetuar as amostragens dividindo-se a area total em talh6es homogéneos de,
no maximo, 100 hectares. Nesses talh6es, um nimero minimo de 50 pontos amostrais se faz
necessario.

O caminhamento para tomada das amostras deverd ser feito em ziguezague, procurando-se
examinar cinco plantas em cada ponto amostral, anotando-se as informacdes acerca do nivel de
injuria, presenca de insetos-pragas e inimigos naturais numa ficha de amostragem. A ficha de
amostragem devera ser preenchida, anotando-se na linha do numero correspondente a planta
examinada e somente quando necessa- rio, na célula pertencente a coluna da praga ou dos
inimigos naturais.

Ao final, tais dados servirao de base para a indicacao das medidas de acao a serem tomadas.

Para a tomada de decisao pelo controle quimico, utiliza-se o nivel de controle estabelecido para
cada praga. No caso da cultura do algodoeiro, os niveis de controle das principais pragas constam
da tabela abaixo:

Pragas Alvo Gatilho de aplicacao e Manejo
Alabama argillacea; Chrysodeixis includens; | Até 30-40 DAE: 10% desfolha da planta ou Apds

Rachiplusia nu*; Trichoplusia ni; Spodoptera|30-40 DAE 25% desfolha do ponteiro ou 2lagartas

eridania; Spodoptera cosmioides (>3mm) por planta.

Heliothis virescens; Helicoverpa spp.; Spodoptera |62 8% de plantas infestadas (planta com pelo

frugiperda menos uma lagarta >3mm
Pectinophora gossypiella 10 adultos capturados por armadilha de

feromoénio a cada 2 noites ou até 3-5% de macas

atacadas
Anthonomus grandis 5% de botbes atacados
Tetranychus urticai 20% de plantas atacadas
Polyphagotarsonemus latus 30% de plantas atavadas
Aphis gossypii Até 30 DAE, 3% de plantas atacadas, de 30 a 120

DAE 5% de plantas atacadas (3 a 5% de planats
doentes) ou 10% de planats atacadas (até 2% de

planatas doentes)
Euchistus heros; Piezodorus gquildinii; Nezara |2 percevejos/m (comercial)

viridula; Percevejo manchador; Percevejo rajado.
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O QUE E RESISTENCIA DE INSETOS?

“Resisténcia de um inseto a um inseticida ou a uma proteina Bt é uma caracteristica genética em
tolerar doses que sao letais para maior parte dos individuos que formam uma populacao da praga!

n

“N6s nao criamos insetos resistentes! Nos selecionamos estes individuos numa populacao que é
submetida a uma determinada pressao de selecao. E considerada pressao de selecao o uso continuo de
produtos com 0 mesmo principio ativo por um longo periodo de tempo.”

MANEJO DE RESISTENCIA DE INSETOS (MRI)

O conjunto de medidas que devem ser adotadas com o objetivo de reduzir o risco para a evolucao
da resisténcia na populacao de insetos-praga;

« O objetivo é prevenir, retardar ou reverter o processo de evolucao da resisténcia. Este € um
importante componente do programa de Manejo Integrado de Pragas (MIP);

COMO FUNCIONAM AS PROTEINAS BT

toxinas

receptores
mesantero

L Bl e
bactérias normals

/S mesentero

1. Ingestao das toxinas
2. Ligacao das toxinas aos receptores especificos do intestino médio
3. Degradacao das paredes do mesentero e invasao de bactérias

4. Morte por fome + infeccao generalizada (septicemia)

Fonte: Biotecnologia Ciéncia & Desenvolvimento - n® 24- janeiro/fevereiro 2002




Refugio - Conceito

POR QUE AS AREAS DE REFUGIO SAO
IMPORTANTES?

Refugio Area Bt

Ocasionalmente um inseto resistente
(homozigoto  resistente) pode
sobreviver sealimentando nas plantas
Bt e atingir a fase adulta.

- 800 m >

Reftigio Area Bt

a Um refugio de plantas nao-Bt garante
que insetos suscetiveis (homozigotos
suscetiveis) estarao presentes nas
areas.

800m

Refiigio Area Bt
Uma vez que ha mais insetos ' '
suscetiveis comparados aos insetos
sobreviventes na culturaBt.E provavel
que um sobrevivente (homozigoto
resistente) ira se acasalar com um
inseto  suscetivel (homozigoto
suscetivel).

800 m

Refigio Area Bt

)/l A geracao seguinte de lagartas de um
parental resistente sera heterozigota
e controlada com uma dose efetiva de
Bt.




Refugio-Soja

A PRESERVACAO E A SUSTENTABILIDADE
DA TECNOLOGIA DEPENDE DO PLANTIO E
DA MANUTENCAO DAS AREAS DO REFUGIO

Refiugio é uma ferramenta essencial para garantir
que todos os envolvidos na producao de soja possam
aproveitar ao maximo os beneficios da tecnologia Intacta
RR2 PRO®.

O plantio de areas de Refligio com soja sem a tecnologia

PLANTE Intacta RR2 PRO°® dificulta o surgimento de insetos
REF l’j G | O resistentes, preservando a eficacia da tecnologia ao longo
do tempo.

RECOMENDACOES PARA O PLANTIO DA
AREA DE REFUGIO

« Areas de refugio da tecnologia INTACTA RR2 PRO® sdo areas de soja nao-Bt cultivadas
em, no minimo, 20% da area total plantada com soja na propriedade rural.

o Asareasderefugiodevem estarlocalizadas a distancia maxima de 800 metros da lavoura
com soja contendo a tecnologia INTACTA RR2 PRO®.

o As areas de refugio e INTACTA RR2 PRO® deverao ser conduzidas seguindo as boas
praticas agricolas para a cultura, com o uso de pulverizacées de inseticidas sempre
que as populacoes atingirem o nivel de acao, detectado por meio do monitoramento de
pragas.

« O monitoramento é uma ferramenta essencial do manejo integrado de pragas.

« Recomenda-se que o reflugio seja plantado com uma variedade de ciclo vegetativo
similar.

o A principal funcao do refugio é gerar insetos suscetiveis, portanto deve-se seguir os
niveis de controle, evitando a super pulverizacao de inseticidas no refugio.

Nao é recomendada a aplicacao de inseticidas formulados a

IMPORTANTE: base de Bt nas areas de refugio.

MONSANTO @



P Refugio-Soja

COMO DISPOR A AREA DE REFUGIO NA
PROPRIEDADE

Maximo de 800 m

Méximo de 800 m

Maximo de 800 m

Maximo de 800 m

Maximo de 800 m

Maximo de 800 m

Maximo de 800 m

REFUGIO

Talhdo 1
B0ha

Talhdo 3
55 ha

Talhdo 1 REFUGI0
100 ha

REFUGIO Talho &

140 ha

) Talhdo 5
REFUGIO s0ha

Areade 30
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Refugio - Milho

Protec¢ao do potencial Mais segurangca em Protegao contra larva
produtivo situagoes de estresse alfinete

REFUGIO DO MILHO

@ Controlado

Insetos Suscetiveis Insetos Suscetiveis

5 Mantém a
REFUGIO Fonte de frequéncia de

(Milho Insetos Insetos
nao-Bt) Suscetiveis Resistentes

Previne o
Estabelecimento Preserva a
da resisténcia tecnologia Bt
no campo

baixa

RECOMENDACOES PARA O PLANTIO DA
AREA DE REFUGIO

« Orefagio deve representar 10% da area total de milho plantado na propriedade rural, de acordo
com o recomendado pela empresa registrante;

« Recomenda-se que o refligio seja plantado com um hibrido de ciclo vegetativo similar e ao mesmo
tempo em que o milho Bt;

« Orefugio deve ser formado por um bloco de milho ndo-Bt e ndo se deve utilizar inseticidas a base
de Bacillus thuringiensis no refugio;

o Adistancia maxima entre os campos de milho Bt e as areas de refugio deve ser 800m;

« Orefugio deve ser plantado na mesma propriedade do cultivo do milho Bt e manejado pelo mesmo
agricultor;

o Nao deve ser realizada a mistura de sementes de milho nao-Bt com milho Bt no campo.
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Refugio - Milho

COMO DISPOR A AREA DE REFUGIO NA
PROPRIEDADE

Maximo de 800 m

Méximo de 800 m

Maximo de 800 m

Maximo de 800 m

Maximo de 800 m

Maximo de 800 m

Maximo de 800 m

Talhao

REFUGIO
40 ha

REFUGIO

Talhdo 5 Tathdo &
60 ha 53 ha
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Refugio - Algodao

RECOMENDACOES PARA O
PLANTIO DA AREA DE REFUGIO

O refligio deve representar 20% da area total de algodao plantado na

propriedade rural, de acordo com o recomendado pela empresa registrante;

PLA,NTE . Recomenda-se que o refugio seja plantado com uma variedade de
RE F U G I O ciclo vegetativo similar;

O refuigio pode ser formado em bloco ou em faixas de algodao nao-Bt

e nao se deve utilizar inseticidas a base de Bacillus thuringiensis;
« Adistancia maxima entre os campos de algodao Bt e as areas de refiigio deve ser 800m;

O refugio deve ser plantado na mesma propriedade do cultivo do algodao Bt e manejado pelo mesmo

agricultor;
Nao deve ser realizada a mistura de sementes de algodao nao-Bt com algodao Bt no campo;

« Aprincipal funcao do refugio é gerar insetos suscetiveis, portanto deve-se seguir os niveis de controle, evitando

a super pulverizacdo inseticidas do refugio

COMO DISPOR A AREA DE REFUGIO NA
PROPRIEDADE

Talhdo 1
90 ha

¢
[
\-—-h

N :
REFUGID \
Talhao 3 9 C \

95 ha Talhdo = )
REFUGIO 750ha

Talhdo 7

- REFUGIO

Talhdo 5
60 ha
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