8 RELACAO AGUA - PLANTA

8.1 DEFINICOES DE EVAPOTRANSPIRACAO:




ETP ou ETo

Evapotranspira¢cao Potencial (ETP) ou de referéncia (ETo)

E a evapotranspiracdo de uma extensa superficie vegetada com
vegetacao rasteira (normalmente gramado), em crescimento
ativo, cobrindo totalmente o solo, com altura entre 8 e 15 cm,
sem restricao hidrica e com ampla area de bordadura. Nesse
caso a ET depende apenas das variaveis meteorologicas, sendo
portanto ETP uma variavel meteoroldgica, que expressa o
potencial de evapotranspiracao para as condicoes
meteoroldgicas vigentes.
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ETR

* Evapotranspiracao Real (ETR)

* € a evapotranspiracao nas mesmas condicdes de contorno de
ETP, porém, com ou sem restricao hidrica.

* Nesse caso: ETR<ETP
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Armazenamento de agua disponivel no solo

Fonte: Sentelhas / Angelocci (LCE 360)




ETcou ETm

Evapotranspiracao de cultura (ETc) ou evapotranspiracao

maxima (Etm)

* @ a evapotranspiracao de uma cultura em dada fase de seu
desenvolvimento, sem restricao hidrica, em condicdes 6timas
de crescimento e com ampla area de bordadura. Assim ETc
depende das condicoes meteorologicas, expressas por meio
da ETP (ou ETo), do tipo de cultura (maior ou menor
resisténcia a seca = coeficiente Kc) e da area foliar. Como a
area foliar da cultura padrao é constante e a da cultura real
varia, o valor de Kc também ira variar.

* ETc =Kc * ETP K, factor

weII watered crop
optimal agronomic conditions




COEFICIENTE DE CULTIVO (Kc)

Tempo {dias)

Estaglo de
-o—lmcnal—o Desenvolvimento Estadlo reprodutlvo matufac;ao

Adaptado FAO Boletim 56 (1998); Pereira et al. (2002).




Kc

Valores de Kc para uma cultura
anual
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Fonte: Pereira et al. 2002




Coeficientes de cultura (Kc) em funcao do estadio de desenvolvimento

CULTURA ESTADIO DE DESENVOLVIMENTO DA CULTURA CICLO
| I 1] v \') Total

Algodao 0,40-0,50 | 0,70-0,80 1,05-1,25 0,80-0,90 0,65-0,70 0,80-0,90
Arroz 1,10-1,15 1,10-1,50 1,10-1,30 0,95-1,05 0,95-1,05 1,05-1,2
Banana 0,40-0,50 | 0,70-0,85 1,00-1,10 0,90-1,00 0,75-0,85 0,70-0,80
Batata 0,40-0,50 | 0,70-0,80 1,05-1,20 0,85-0,95 0,70-0,75 0,75-0,90
Cana-de-acucar | 0,40-0,50 | 0,70-1,00 1,00-1,30 0,75-0,80 0,50-0,60 0,85-1,05
Citros 0,65-0,75
Feijao* 0,30-0,40 | 0,70-0,80 1,05-1,20 0,65-0,75 0,25-0,30 0,70-0,80
Melancia 0,40-0,50 | 0,70-0,80 0,95-1,05 0,80-0,90 0,65-0,75 0,75-0,85
Milho 0,30-0,50 | 0,80-0,85 1,05-1,20 0,80-0,95 0,55-0,60 0,75-0,90
Soja 0,30-0,40 | 0,70-0,80 1,00-1,15 0,70-0,80 0,40-0,50 0,75-0,90
Tomate 0,40-0,50 | 0,70-0,80 1,05-1,25 0,80-0,95 0,60-0,65 0,75-0,90




DpeoTADIODE TERMINA QUANDO HA Ke
| 10 % do desenvolvimento vegetativo 0,3a04
] 80 % do desenvolvimento vegetativo 0,3-1,2
1] Florescimento 1,05-1,20
\") Ponto de maturidade fisiologica 0,65-0,75
Colheita 0,25-0,30




- 8.2 METODOS DE DETERMINACAO PARA MANEJO DA
IRRIGACAO

- MODELOS CLIMATOLOGICOS:
- variaveis: UR, Temperatura, velocidade do vento, radiacao, etc
- Padrao: Penman-Monteith (FAO)

PARAMETROS DA PLANTA:
Turgescéncia ou umidade em determinada parte da planta

Abertura de estomatos
Potencial de agua na folha (Camara de Scholander)

Estimativa de transpiracao (IRGA)

Fluxo de seiva




8.2 METODOS DE DETERMINACAO PARA MANEJO DA
IRRIGACAO

METODO DIRETO:
- Medicao direta no campo das necessidades da cultura: Lisimetros







- 8.2 METODOS DE DETERMINACAO CONSUMO DE AGUA
DAS PLANTAS PARA MANEJO DA IRRIGACAO

* MONITORAMENTO DA UMIDADE DO SOLO:

- Speed

- Tensiometro =2 leituras até 0,75 atm

- Blocos de gesso = funcdo da resisténcia elétrica do solo.
- TDR = medicado da constante dielétrica do solo.

- Método da estufa

- Etc..




- 8.2 METODOS DE DETERMINACAO CONSUMO DE AGUA
DAS PLANTAS PARA MANEJO DA IRRIGACAO

TANQUE CLASSE A

ETo=ECA*Kp (mm)



Coeficiente do Tanque Classe A (Kp) para diferentes bordaduras e niveis
de umidade relativa e velocidade do vento (Doorenbos & Pruitt, 1997)

Tangue em Area Gramada | Tanques em Solo Nu
Umidade Relativa do Ar (%)

Baixa | Média I Alta | Baixa | Média I Alta

Vento (km/dia) Raio (m) X (< 40) | (40-70) l (=70) | (< 40) | (40-70) I (>70)

1 ‘ 0.55 | 0.65 | 0,75 | 0,70 | 0.80 | 0,85

Leve 10 | o065 | o075 | 08 | o060 | 070 | 080
<175

100 [ 0,70 | 0.80 I 0,85 | 0.55 | 0.65 I 0,75

1000 [ 0,75 | 0.85 l 0,85 | 0.50 | 0.60 l 0,70

1 ‘ 0,50 | 0.60 | 0,65 | 0,65 | 0,75 | 0,80

Moderado 10 | o060 | o070 | 075 | 055 | 065 | 070

175-425

100 l 0,65 | 0.75 l 0.80 | 0.50 | 0.60 I 0.65

1000 [ 0,70 | 0.80 I 0.80 | 0.45 | 0.55 I 0.60

1 | 0,45 | 0,50 | 0,60 | 0.60 | 0,65 | 0,70

Forte 10 l 0.55 | 0.60 l 0,65 | 0,50 | 0.55 I 0.75

425-700

100 l 0,60 | 0.65 l 0,75 | 0.45 | 0,50 I 0,60

1000 [ 0,65 | 0.70 I 0,75 | 0.40 | 0.45 I 0.55

_ 1 [ 0,40 | 0,45 [ 0,50 | 0,50 | 0,60 [ 0,65

Muito Forte 10 | 045 | 055 | 060 | 045 | 050 | 055
=700

100 l 0.50 | 0.60 l 0,65 | 0.40 | 0.45 I 0.50

1000 [ 0.55 | 0.60 I 0.65 | 0.35 | 0.40 I 0.45

Para velocidade do vento em m/s = Kp = 0,482 + 0,024.In(L) — 0,000376 V + 0,0045.UR




- 8.3 BALANCO HIDRICO

Contabilizar a evapotranspiracao, chuvas, irrigacao, armazenamento
da agua no solo e drenagem.

Procede-se a irrigacao quando o armazenamento de agua no solo
atingir nivel critico.

Pode ser:
Turno de rega fixo com lamina variavel

Turno de rega variavel com lamina fixa

EXEMPLOS




Para entregar:

Cana de a¢tcar: Ucc = 25%; Upmp = 19%, ds = 1,12g/cm>z=50 cm e f= 0,75.

ECA \" Chuva | Irrigacdao | DRA | DRA
mm m/s mm mm inicio | final
6,0 7,5 1,1

1 78

2 59 69 10,7 1,1
3 54 69 44 1,1
L 48 70 6,7 1,1
5 59 92 381 1,1
6 6,0 54 6,4 1,1
7 5,7 69 29 1,1
8 59 57 5,8 1,1
9 6,0 68 6,5 1,1
10 6,1 63 6,4 1,1
11 48 70 6,7 1,1




Para entregar:
Cana de a¢tcar: Ucc = 25%; Upmp = 19%, ds = 1,12g/cm®z=50cmef=0,75e
bordadura de 10 m.

ECA | UR Chuva Irrlga;ao DRA
% m/s inicio | final
6,0

1 /8 7,5 089 534 1,1 5,87
2 59 69 10,7 1,1
3 54 69 44 1,1
L 48 70 6,7 1,1
5 59 92 381 1,1
6 6,0 54 64 1,1
7 5,7 69 2,9 1,1
8 59 57 5,8 1,1
9 6,0 68 6,5 1,1
10 6,1 63 6,4 1,1
11 48 70 6,7 1,1



