UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
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Professor: Emerson Galvani



Atuacao do Geografo Climatologista:

 Ensino, pesquisa e como profissional
autonomo.

 Ensino: Graduacao em Geografia,
Meteorologia, Engenharia Agronomica,
Engenharia Agricola, Oceanografia,
Engenharia Civil, Engenharia Florestal,
Zootecnia, Arquitetura, Aviacao Civil,
Gestao Ambiental, Engenharia Ambiental,
Turismo, etc.



Atuacao:
Pesquisa: Instituto Geoldgico, Instituto de
Pesquisas Meteorologicas (IPMET, CPTEC
etc), Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
(IPT), Secretaria do Meio Ambiente

Estaduais, Universidades Estaduais,
CETESB, Federais e Privadas etc.

« Autonomo: Empresas de Consultoria
Ambiental, Ongs (Organizacoes nao
Governamentais), OSCIP (Organizacao da
Sociedade Civil de Interesse Publico) etc.



Objetivos da disciplina:

 Fornecer 0s meios basicos de
utilizacdo dos subsidios
meteoroldgicos/climatoldgicos a

andlise geografica da atmosfera;

« Compreender ainfluéncia dos
elementos/atributos climaticos nos
processos de ocupacao do espaco;

* Apresentar os metodos e as técnicas
adequados ao estudo da realidade
climatica.



Conceltos Iniclais

Tempo atmosférico ou meteorologico: é
0 estado atual da atmosfera em
determinado local e instante, sendo
caracterizado pelas condicoes de
temperatura, umidade, vento, radiacao,
chuva etc.

Clima: A palavra clima deriva do grego e
significa “inclinacao” referindo-se a
curvatura da Terra, que condiciona em
grande parte os diferentes tipos
climaticos terrestres;



Conceltos Iniclais

Elementos ou atributos do Clima: Sao
grandezas (variaveis) gue caracterizam o
estado da atmosfera, ou seja: radiacao
solar, temperatura do ar, umidade do ar,
pressao atmosférica, velocidade e direcao
do vento, precipitacao etc.

Esse conjunto de variaveis descrevem as
condicOes atmosféricas em um dado
local e Instante.



Fatores ou controles do Clima; Sa0 0S
agentes causais que condicionam 0sS
atributos do clima. Fatores geograficos
tais como latitude, altitude,
continentalidade/maritimidade, tipo de
corrente oceanica (fria ou quente),
Interferem nos atributos do clima.

Por exemplo (controle da altitude):
Sao Paulo: Tar = 20,2 oC (altitude 792 m ANMM)

(Planalto Paulistano e Planicie Litoranea)

Santos: Tar = 24,8 oC (altitude 03 m ANMM)

Campos do Jordao: Tar = 14,9 oC (altitude 1.600 m ANMM)
Taubaté . Tar = 21,6 oC (altitude 550 m ANMM)

(Serra da Mantiqueira e Vale do rio Paraiba do Sul)



Conceltos Iniclais

Normal Climatoldgica: Valor padrao
reconhecido de um elemento meteoroldgico,
considerando a média de sua ocorréncia em
um determinado local, por um nimero
determinado de anos. "Normal” significa a
distribuicao dos dados dentro de uma faixa de
iIncidéncia habitual. Os parametros podem
Incluir temperaturas, pressao atmosferica,
precipitacao, ventos, quantidade de nuvens,
umidade relativa do ar, etc. As normais, ate
0 momento, compreendem trés momentos:



Conceitos Iniciails
1901-1930: primeira normal climatoldgica;
1931-1960: segunda normal climatoldgica;
1961-1990: terceira normal climatoldgica;

1991-2020: quarta normal climatoldgica
(ainda em avaliacao e registro); (mostrar atlas das

normais climatolégicas do Brasil)

Atencao: Sempre que afirmamos que

determinado dia, més, estacao ou ano fol
seco ou Umido, guente ou frio, temos que
comparar com a media climatologica do local.



32 normal climatologica

Normais Climatolégicas do Brasil 1961-1990
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Neste mapa esta
representado a
media do total
medio de chuva
dos trinta anos da
série (1961 a 1990)
para todas as
estacoes.

Fonte:
www.inmet.qov.br
clicando em clima.



http://www.inmet.gov.br/

22 e 32 normal climatoldgica para Sao Paulo, SP

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico das Normais Climatologicas
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Temperatura Meédia Anual - 1933-2012 - EM-IAG-USP
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no periodo 1933-1960, a temperatura media na EM aumentou aproximadamente em 0,7°C;
ho periodo 1961-1990, a temperatura média na EM aumentou em 0,8°C;

e, finalmente, de 1933 a 2012, a temperatura media na EM aumentou aproximadamente em 2,1°C,

Fonte: Boletim climatologico anual do IAG/USP (2012). Disponivel em:
http://www.estacao.iag.usp.br/Boletins/2012.pdf Acesso: Fevereiro de 2014)



http://www.estacao.iag.usp.br/Boletins/2012.pdf
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Estacdo meteorologica do INMET instalada junto as UEM
(Marlnga PR)
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Estacdo meteorologica do INMET instalada junto as UEM
(Maringa, PR)
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Conceltos Iniclais

- A Meteorologia é definida como
a cléncia que estuda o0s
fenOmenos que ocorrem na
atmosfera, e esta relacionada
ao estado fisico, dinamico e

quimico da atmosfera, as
Interaco0es entre elas e a

superficie terrestre
Subjacente.



Conceltos Iniclals

— A Climatologia € uma sub-area da
meteorologia que estuda o estado
medio da atmosfera para um
determinado periodo, atraves de

meétodos estatisticos.

— A Climatologia Geografica e a disciplina
gue estuda a relacao entre os controles
e atributos do clima e suas relacoes
com a producao e organizacao do
espaco e sua influéncia nas atividades
humanas (conceito do professor).



Concelto de Clima

« HANN (1882): “Clima é o conjunto de
elementos meteoroldgicos que
caracterizam o estado médio da
atmosfera num determinado ponto sobre
a superficie terrestre”.

« SORRE (1934): “Clima é o ambiente
atmosférico constituido pela série de
estados da atmosfera em um determinado
lugar e sua sucessao habitual”



Concelto de Clima

 OMM (1960): Clima e o estado médio da
atmosfera caracterizado pela temperatura,
umidade, vento, chuva, pressao, radiacao
solar etc, em um periodo de no minimo trinta
anos (30) de observacao.

* Tarifa (2001): “O (s) Clima (s) de um
determinado lugar na superficie da Terra é
(sd0) uma composicdo das totalidades

dos ritmos dos estados atmosféricos para
uma determinada relagcdo espaco-tempo”.



Conceltos Iniclais

— OMM: A Organizacao Meteorologica
Mundial € 6rgao em escala global
responsavel pela observacao,
padronizacao e divulgacao dos dados
relacionados ao clima no planeta.

— INMET: O Instituto Nacional de
Meteorologia € o 6rgao na escala
nacional responsavel pela observacao,
padronizacao e divulgacao dos dados
relacionados ao clima no Brasil.



Conceltos Iniclais

Juntamente com o INMET o INPE/CPTEC
(Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais/Centro de Previsao de Tempo e
Clima) também responde por grande parte a
observacao de superficie no Brasil.

Estacao Meteoroldgica de Observacao de
Superficie: Local padronizado onde se
encontram instalados 0s sensores que
avaliam e registram os atributos do Clima. A
area deve possuir amplo horizonte e distante
de obstaculos. O solo deveréa ser coberto com
grama ou uso do solo predominante no
entorno.



Distribuicao Estacoes Meteoroldgicas Convencionais (INMET, 2015)
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Conceltos Iniclais

— As observacoOes sao feitas sempre as
09h00, 15h00 e 21h00min hora local que
representam 12TMG, 18TMG e 24TMG.
Nas estacOes meteoroldgicas o horario

de verao é desconsiderado.
g Estacao
meteoroldgica
convencional.
IAG/USP agua




— Estacoes Meteorologicas Automaticas
(EMA) dispensam a presenca do
observador.

Estacao o

Meteoroldgica Mini-abrigo
L .. meteorologico
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Dlstrlbuu;ao das Estacdes Meteorologicas Automaticas (INMET, 2015)
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Didaticamente um mesmo fendmeno
atmosférico pode ser observado e
analisado diferentemente por um
Meteorologista e por um Gedgrafo
Climatologista.

Por exemplo, um evento pluviométrico de
Intensidade elevada:

Para o meteorologista interessa o evento
antes que ele ocorra (sua previsibilidade)
para o Geografo Climatologista o
Interessa depois que 0 mesmo ocorreu
(seus Impactos, suas consequéncias...).



Um estudo de caso

O Centro de Gerenciamento de Emergéncias da
Prefeitura de Sao Paulo (www.cgesp.org) conta
32 EMA’s com acesso em tempo real.

Estacoes Meteoroldgicas

Penha Chuva {Por Periodo®) Temperatura Umidade Vento Pressdo
Perus Per. Atual: 51.4 mm | Atwal: 20.3°C  Atwal: 100.0% | Direcio: WHW Atual: 9322.9 hPa
Pirituba . Per. Anterior: 0.6 mm | Maxima: 20.3 °C | Maxima: 100.0%  Velocidade: 0.0 km/h | Maxima: 334.3 hPa
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http://www.cgesp.org/

Imagem de radar do dia 27 de janeiro de 2016 indica em tons
vermelhos atividade convectiva intensa sobre a RMSP e
arredores (17h30min TMG) (www.redemet.aer.mil.br)
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210172016 Buscar

Transitaveis = 0 pts

. Intransitaveis = 0 pts

. Transitaveis = 24 pts
Inativos

53 pts

. Intransitaveis = 29 pts

Total = 53 pts

http://agl.alobo.com/sao-paulo/noticia/2016 FONTE: CET-SP



Sitios interessantes para consulta

O material didatico do curso ficara no sistema
edisciplinas, acesse: https://edisciplinas.usp.br

O livro de autoria de Mario Adelmo Varejao-
Silva intitulado Meteorologia e Climatologia.
INMET: Brasilia, 2006 encontra-se em nosso
arquivo de aula.

Sitios recomendados: www.inmet.gov.br (entrar
em climatologia), www.cptec.inpe.br;
www.mar.mil.br , www.lac.sp.gov.br ,
WWW.Cllagro.sp.qov.br, www.cgesp.orq,
https://www.windy.com entre outros.



http://www.inmet.gov.br/
http://www.cptec.inpe.br/
http://www.mar.mil.br/
http://www.iac.sp.gov.br/
http://www.ciiagro.sp.gov.br/
http://www.cgesp.org/
https://www.windy.com/

