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Atomo de um eletron

® Como podemos descrever um atomo que
contenha apenas um elétron atraveés da
Teoria de Schroedinger?

® Como o resultado se compara com o
Modelo de Bohr?

® Este € um sistema fisico cujo potencial e

. 2
dado por: Vir) = Ze

dmegr




Atomo de um eletron

® Funcao de onda radial
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Atomo de um eletron
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Atomo de um eletron

® Portanto, a funcao de onda do atomo de um elétron €
dada por:

\IJ(T, 97 ¢) — Rnl(r) ' }/lml (97 ¢)
® Qual o significado dos indices n, [ e m;!?

® Esses indices, chamados de numeros quanticos do atomo
de um elétron, podem assumir os valores:

o n=123, ..
o /=012 .. n-l1
® m=--1+1,..0,..1-1,1



Numero Quantico
Principal

Numero quantico principal € o indice n
Ele esta associado a parte radial da funcao de onda e

aparece devido as condi¢oes de contorno do problema

Como o eléetron esta ligado ao atomo, a energia €
quantizada e dada por: = [ ( Ze? ) 1

B Admegh

9

n2
Esta expressao € idéentica a do modelo de Bohr!

Portanto, a energia do eletron no atomo depende
apenas do numero quantico principal (degenerescencia)



Numero Quantico do
Momento Angular Orbital

® O indice / € chamado de numero quantico

do momento angular orbital ou numero
quantico azimutal

® Ele representa o valor esperado para o
modulo do momento angular do eletron no
atomo, ou seja:

L| = h/1(1 + 1)




Numero Quantico
Magnetico

® O indice m; € de numero quantico
magnetico

® Ele representa o valor esperado para uma
das componentes do momento angular,
normalmente atribuida ao eixo-z

Lz — hml



Quantizacao do
momento angular

® Como [(I+1]) e m
representam o momento 4=
angular, e esses numeros gﬂh
quanticos so podem N
assumir valores inteiros, g\
concluimos que o
momento angular
tambem € quantizado

® Porém, essa quantizagao é-% - - -é

e diferente daquela
proposta por Bohr
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Densidades de
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Densidades de
Probabilidade
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Atomo de um eletron

® Com isso, concluimos que o
atomo de um eléetron pode
ser descrito segundo a Teoria
de Schroedinger pelas
funcoes de onda:

\11(7“, 0, gb) — R’nl(r> * Yim, (‘97 qb)

® cujos humeros quanticos,
podem assumir os valores:

o n=123,..
o [=0,12 .. nl
o m=--1+1,..0,..1I-1,1

Numeros Quénticos
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