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12 Questdo (5,0 pontos)

1

T

y
!
5 4

P = =X

WWILLTLLLLLLL]

AR AR ARAA

Resolugdo:

a) Da lei de Hooke, como g, = 0:

Resolugdo

A placa quadrada da figura tem lado a = 200mm e
espessurat = 10mm. Sobre ela foi colada uma roseta
com extensémetros a 45°. Esta placa foi, entdo,
submetida a um estado biaxial de tensdo, com

ox = 40MPa e g, = 20MPa, conforme a figura. Com a
aplicacdo desse carregamento, as leituras obtidas dos
extensOmetros a e ¢ foram, respectivamente,

&q = 300u e g, = 0. Pede-se:

a) determinar o mdodulo de elasticidade E e o
coeficiente de Poisson v do material da placa;

b) obter as deformacdes principais;

c) calcular a maxima distorc¢ao;

d) desenhar os circulos de Mohr das deformacdes;

e) calcular a variacdo que houve na espessura da placa
com a aplicagdo do carregamento;

f) calcular a variagcdo que houve no volume da placa
com a aplicacdo do carregamento.

g) calcular qual é a leitura &, obtida do extensdmetro b.

€ =% (O‘x - vay) eeg, = %(ay - vax)

COMO &, = &, € &, = &, entdo:

E = 100GPa e | v=05 (1,0)
b) como o material é eldstico linear, as dire¢des principais de deformacgdo coincidem com as
diregBes principais de tensdo. As deformagbes principais serdo, entdo, &, €, e €,. Da lei de
Hooke:

v

&= —E(ax + O'y) = —300u
Assim: & =300u & =0 &5 = —300u (1,0)
c) Ymax = & — & = Ymax = 600u (0,5)
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d)
1
EV
—300y 3004,
(0,5)
e)At =¢g,t=| At=-0,003mm (0,5)
f) Como o material é incompressivel (v =0,5)5 AV =0 (0,5)

8) Yay = 265 — (€5 + &), mas yyy, = 0. Entdo: | &, = 150u (1,0)




22 Questao (5,0 pontos) A estrutura horizontal da figura é formada por um
arame de peso desprezivel, dobrado em angulos
de 90°, e esta engastada na sua extremidade D.
Usando o Principio do Trabalho e da Energia,
pede-se calcular o deslocamento vertical sofrido
pela extremidade A quando nela é aplicada uma
forca P, desprezando a energia devida as forgas
cortantes.

\/CV Sdaodados: E el

Fazer: G = E/3elp = 2]

Resolugdo:

PL
(M) (m)

(0,5) (0,5)

Desprezando a parcela devida a forga cortante, a energia complementar total sera a soma da
energia complementar devida ao momento fletor Uy, com a energia devida ao momento de

torgdo Ur:
Ut = U, + Us
Mas:
o _ (1 (L 2 2P
Uig = 4 (3 Jy (Po)%dx) = | U ==— (1,0
e
2713
s _ g (L pr)2dx) = 2228 v = 2L
Ur =3 (ZGIP fO (PL) dx) =326, = ™4 EI (1,0)
. 35p23
= :ﬁ £l (0,5)
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Pelo Principio do Trabalho e da Energia W = U e, como o material é elastico linear, U = U*.
Entdo

w=U" (0,5)

A Unica forga que realiza trabalho é P e seu trabalho é:

2
onde §4 é o deslocamento vertical do ponto A. Ent3o:
1 35 p213 35PL3
2Pa=n = | Ty .




