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VENTILACAO ARTIFICIAL

HISTORICO

e sec. XVI vesalius e paracelsus
« 1952 poliomielite bulbar

« 1943 uso do curare

« 1950 explosao da industria

« 1960 terapia intensiva
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Phipps Respiratory Unit - South Western Hospital - London



Artists Impression of
Wolllez's Spirophore




VENTILACAO ARTIFICIAL

“pulmao de ago”

aspirador




VENTILACAO ARTIFICIAL

“pulmao de aco”
Caracteristicas

® Fisiologico

® Tamanho

® Ruido

® Sem Iintubacao

® Dificil acesso ao paciente



VENTILADORES

CLASSIFICACAO

*fontes de energia
‘*sistemas de propulsao

“*tipo de ciclagem
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VENTILADORES

CLASSIFICACAO
FONTES DE ENERGIA

= ELETRICA
2« PNEUMATICA



VENTILADORES

CLASSIFICACAO

<+ FONTES DE ENERGIA
% SISTEMAS DE PROPULSAO
+TIPO DE CICLAGEM



VENTILADORES

CLASSIFICACAO
SISTEMAS DE PROPULSAO

Gerador de forca

Gerador de fluxo



VENTILADORES
MECANICOS

& gerador de forca

Exemplo:
Respirador de Takaoka
Modelo 670-675
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VENTILADORES
MECANICOS

@& gerador de forgca constante
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VENTILADORES



VENTILADORES TIPO VENTOINHA
GERADOR DE FORGA CONSTANTE
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TEMPO
1/10s

e

HIPER- HIPO- AR ENCARCERAMENTO
VENTILACAO VENTILAGAO  PENDULAR DE AR (EXPIRAGAQ)

DISTRIBUICAO
GASOSA INTRAPULMONAH

DESIGUAL

M FORCA DE IMPULSO DO RESPIRADOR
Bl SOBRE 0S GASES RESPIRATORIOS

mmmm VELOCIDADE DO FLUXO GASOSO

RESISTENCIA TOTAL
CONTRA INSUFLAGAO

(PRESSAO)

RESPIRADOR DE VOLUME
GERADOR DE FORGA CRESCENTE

INTERRUPGAO
DA

| 10
LJ
TEMPO
1108
DISTRIBUIGAO ‘
GASOSA INTRAPULMONAR /\
HOMOGENEO N
EXPIRAGAO (SEM

ENCARCERAMENTO DE AR)



VENTILADORES

CLASSIFICACAO

+FONTES DE ENERGIA
%+ SISTEMAS DE PROPULSAO
% TIPO DE CICLAGEM



VENTILADORES

CLASSIFICACAO

CICLAGEM I/E CICLAGEM E/I
® PRESSAO ® CONTROLADOR
® VOLUME ® ASSISTOR

¢ TEMPO ¢ MISTO



VENTILADORES

MECANICOS

CICLAGEM INSP/EXP

A

insuiagaa

Tempo
inspi-atzria

C clagem I'E

Pausa
expiraloria

P

Tempe expirraono

Ciclagem
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VENTILADORES
MECANICOS

CICLAGEM INSP/EXP

- DESLIGA

FMRP - USP



VENTILADORES
MECANICOS

CICLAGEM INSP/EXP

@& PRESSAO
& VOLUME
& TEMPO




1] 20 cm H,0
N ;

500 ml

COMPLACENCIA NORMAL

i

PRESSAO PRE-FIXADA

= 250 ml '
COMPLACENCIA DIMINUIDA

o ] 20 cm H,O

/7
~ o

- 750 ml
COMPLACENCIA AUMENTADA



VOLUME PREFIXADO — PRESSAO
VARIAVEL

VOLUME PRE-FIXADO

COMPLACENCIA DIMINUIDA

110 cm H,0

da 500 m
COMPLACENCIA AUMENTADA



VENTILADORES
MECANICOS

Ventilacao:

Processo de eliminacao
do gas carbonico
do interior dos pulmoes




VENTILADORES
MECANICOS

Funcoes do Ventilador:
@ Ventilacao
@ Oxigenacgao
@ Umidificacao




VENTILADORES
MECANICOS

REGULAGEM
DE
RESPIRADORES




REGULAGEM

PARAMETROS FUNDAMENTAIS
+ Volume corrente
+ Frequéncia Resp.
+ Relacao Insp/exp.




+ Volume corrente

PARAMETROS FUNDAMENTAIS

Tota! Lung Capacity = 4200
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PARAMETROS FUNDAMENTAIS

+ Volume corrente

Volume de ar que entra
ou que sai do pulmao
em cada movimento respiratorio




PARAMETROS FUNDAMENTAIS

+ Volume corrente

Média populacional: 6 a 8 ml/ Kg
Ventilagdo Mecanica:10 ml/Kg




PARAMETROS FUNDAMENTAIS

Sy “‘m'-'E.qF
TER miHuW




PARAMETROS FUNDAMENTAIS

v Frequéncia Resp.
Numero de

incursoes

respiratorias
por minuto




PARAMETROS FUNDAMENTAIS

WD
SOIENT “@.0\'533
TER Mot




PARAMETROS FUNDAMENTAIS

Faixa Etaria Frequéncia respiratoria

Neonatos 40 a 60
Lactentes 30a40
Criancas 20a30 P

Adultos 10a 20




PARAMETROS FUNDAMENTAIS

Ventilacao depende do V.M.R.

VMR =Vt. f

Ventilacao Alveolar = (Vt—EM) f




PARAMETROS FUNDAMENTAIS

Ventilagao Alveolar = (Vt— EM) f




PARAMETROS FUNDAMENTAIS
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PARAMETROS FUNDAMENTAIS




PARAMETROS FUNDAMENTAIS

+ Relacao insp/exp

Relacao entre o tempo inspiratdrio
e o tempo expiratorio




PARAMETROS FUNDAMENTAIS

Pausa
expiraloria

-

Ciclagem
Eil

Tempo Tampe expiratono |
inspiataria I

+ Relagdo insp/exp

TER Mot



PARAMETROS FUNDAMENTAIS
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PARAMETROS FUNDAMENTAIS
+ Volume corrente
+ Frequéncia Resp.

+ Relacao Insp/exp.




PARAMETROS INDIRETOS

SO\ENT g ,}“m'u'E Re
TERMINUY




PARAMETROS INDIRETOS

© Pressao de insuflacao
© Fluxo

© Tempo Inspiratorio

© Tempo Expiratorio




PARAMETROS INDIRETOS

© Pressao de insuflacao

Pressao necessaria para insuflar
um volume igual ao volume corrente




PARAMETROS INDIRETOS

© Pressao de insuflacao

L v




PARAMETROS INDIRETOS

\Y y=ax+hb
a=Yyl/Xx
C=V/P ml/cmagua
P

complacéncia normal = 50 ml/cm de agua



PARAMETROS INDIRETOS

© Pressao de insuflacao

r 4 V




PARAMETROS INDIRETOS

© Pressao de insuflacao

Y=aX+Db V

Y =aX

a=Y/X \

V/P = Complacéncia



PARAMETROS INDIRETOS

© Pressao de insuflacao

Y=aX+Db V

Y =aX

a=Y/X \

V/P = Complacéncia
ml/cm de dgua



PARAMETROS INDIRETOS

© Pressao de insuflacao

Complacéncia Normal = 50 ml/cm de agua
C=V/P

Para se administrar 700 ml de ar em um pulmao normal
S80 necessarios 14 cm de agua de pressao ’




© Pressao de insuflacao
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PARAMETROS INDIRETOS

© Fluxo

E a relacéo entre o volume e o tempo




FLUXO

volume
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F=VH

SO\ENT ,}“nﬂ'u'E.qF
TERMINUY




PARAMETROS INDIRETOS

© Fluxo

Respirador Volumeétrico
Respirador Pressometrico

|

Tempo Inspiratorio




PARAMETROS INDIRETOS

© Fluxo

Respirador Cronometrico

|




PARAMETROS INDIRETOS

© Tempo Inspiratorio
© Tempo Expiratorio

Ti+ Te = DUC
DUC = 60/f
Ti + Te = 60/f




© Tempo Inspiratorio
© Tempo Expiratorio

DUC = 60/f
UC =TI e




Regulagem de Aparelhos

© Planejamento
© Respirador Ideal
© Parametros Indiretos
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VENTILADORES
MECANICOS

CLASSIFICACAO

@ CICLAGEM EXP/INSP




ciclagem exp/ins

= desliga

liga + liga




VENTILADORES

CLASSIFICACAO

CICLAGEM I/E CICLAGEM E/I
® PRESSAO ® CONTROLADOR
® VOLUME ® ASSISTOR

¢ TEMPO ® MISTO



VENTILADORES

CLASSIFICACAO

CICLAGEM E/I
# CONTROLADOR
®ASSISTOR
® MISTO



VENTILADORES
MECANICOS

CICLAGEM EXP/INSP

& CONTROLADOR
& ASSISTOR
& MISTO







