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*0 Uso dos computadores

Cada turma tem um acesso diferente nas maquinas do LAB:

user MySQLuser
aluno_t0X tOX




*ATENCAO

Cada aluno é responsavel pelos arquivos que deixar nos computadores.

o Staff nao ser responsabiliza por backups ou por ter os mesmos arquivos
sempre 0s mesmos arquivos na mesma magquina: portanto SALVEM seus

arquivos ou mandem estes por e-mail para vocés mesmos, usem
dropbox, etc.

« O mesmo se aplica a documentacao de projeto feito pela turma.
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2 PMR 2490 - Laboratorio : Modelagem Conceitual e
4 Banco de Dados

Neste modulo estudaremos como introduzir a base de um sistema de
informacao (e da informagao) que sado os dados, asociados em uma dada
estrutura relacional.

Assim, comeg¢aremos pela discussdo de como fazer a modelagem conceitual
dos dados utilizando o diagrama E-R (Entidade - Relagéo), proposto por Peter
Chen em 1976. O importante é a conceituacao de entidade e relacionamento e
neste momento vamos usar os elementos originais do diagrama E-R com as
extensdes para agregacao e entidade fraca somente. Assim, qualquer
ferramenta de suporte como o proprio Word ou Visio sera suficientes para os
exercicios.

As transparéncias usadas estao disponiveis abaixo e um upload por turma para
que os alunos que compareceram a esta primeira aula possam fazer o upload
do seu exercicio. Na aula que vem cada turma deve submeter uma proposta de
projeto final e cada aluno os seus quatro use-cases dentro deste projeto.

S

) Transparéncias da Aula-1 = &x2 X @
) Artigo original do Peter Chen i+ =&x2 X ®¢
& Exercicio 1 i+ 42 X &

@ |_Acrescentar recurso... B0)
[ Acrescentar atividade... 3|

e

PMR 2490 - Laboratorio: Bancos de Dados

Ky Neste médulo, que comega a partir da segunda aula
estudaremos os bancos de dados (relacionais), isto &,
como preparar repositorios de dados elementares e ja
cofigura-los para encapsular informacao basica para os
sistemas de informagao.

Comecaremos pelo design dos BDs, seguindo os
conceitos da aula anterior. Portanto vamos modelar os
dados com diagrams E-R e em seguida usar a DDL (Data
Definition Language) do SQL (Structured Query Language)

Exercicios da aula passada
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*Bancos de Dados

1.1 What is a database?

Since its advent, databases have been among the most researched knowledge domains in
computer science. A database is a repository of data, designed to support efficient data

storage, retrieval and maintenance. Multiple types of databases exist to suit various
industry requirements. A database may be specialized to store binary files, documents,
images, videos, relational data, multidimensional data, transactional data, analytic data, or
geographic data to name a few.

Data can be stored in various forms, namely tabular, hierarchical and graphical forms. If
data is stored in a tabular form then it is called a relational database. When data is
organized in a tree structure form, it is called a hierarchical database. Data stored as
graphs representing relationships between objects is referred to as a network database.
In this book, we focus on relational databases.



. Um SGBD é composto de 3 niveis basicos:
Schema Queries

D - interface

I
Ve

Query Processor

Transaction Mng

Storage Manager
g _ & Data manager

© *Sistema de Gerenciamento

Data de um BD
| Metadata




Introducao dos Bancos de Dados
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Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados

DDL
bata Definition Lang‘-"ga

Prof. Dr. José Reinaldo Silva
Prof. Dr. Marcos R. P. Barretto
Prof. Dr Marcos S. G. Tsuzuki



Nome host fabricante

=) | DB2 mainframe IBM Co.
Ingress mainframe, CAl Inc.
Workstation
Informix  workstation Informix Soft. Inc. |
Oracle PC, workstation Oracle Co.
Mainframe
SQL Server PC Microsoft Co.

llﬂ Postgre PC, workstation Open source




Retangulos : representam conjuntos- entidade

Elipses : representam atributos

Losangos : representam relacionamentos

Linhas : ligam atributos a conjuntos; entidade e
conjuntos; entidade a conjuntos ou relacionamentos.

*0 Diagrama ER

O Diagrama ER é uma representacao esquematica para as entidades e
relacionamentos composta pelos seguintes elementos::
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*Database e Diagrama E-R

O Modelo relacional de BD e os diagramas E-R estao intimamente
relacionados e podemos dizer que o modelo conceitual ou esquema de um

BD pode ser expresso em diagramas E-R, como nos exemplos acima.




{ esquema

Um esquema € uma descricao generica da
estrutura dos dados do BD. E de fato uma
representacio para o modelo de dados.

*Esquemas



O problema a ser modelado

Gostariamos de construir um banco de dados simples para controlar os
fornecedores de uma da empresa segundo a sua localizacao geografica,
identificacao de pessoa para contato e a peca que fornece. Como devemos
fazer isto levando em conta que tanto o numero de tipos diferentes de peca
€ grande como a diversidade e o numero de fornecedores espalhados pelo
mundo.



Entidades

Fornecedor

N

Quem
fornece o

/ g

Relacionamento




SUPPLIER: SELLS:

SNO | SNAME | CITY SNO | PNO
------- +--- -t ——————t e
1 | Smith | London 1 | 1
2 | Jones | Paris 1 | 2
3 | Adams| Vienna 2 | 4
4 | Blake | Rome 3 | 1
Tupla, linha g |l &
record P 4 | 2
" PART: 4 | 3
PNO | PNAME | PRICE, 4 | 4
_______ R T SR

1 | Screw | 10

2 | Nut | 8

S EBolte [ 156 T~
4

| Cam | 25 Tabela



SELECT sno, sname

SUPPLIER: FROM  supplier
SNO | SNAME | CITY WHERE city= ‘Paris’ OR city="‘Rome’;

------- B . e ——— —————— e

———————————————————

———————————————————

A BEADBDROOON-_2-
A OWONW_L2AEADN-

SNO e SNAM de
PART: fornecedor situado
PNO | PNAME | PRICE o cidade onde se
"""" Foomemmmeetel - fala lingua latina SELECT *

| Screw | 10 FROM part

1
2 | Nut | 8 _
. 3 | Bolt | 15 ! WHERE price > 10
4 | Cam | 25 |
preco € maior que 10
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CREATE TABLE

CREATE TABLE <table_name> ( <def_coluna>
[,<def_coluna>])

<def_coluna>::= <nome> <tipo>



Tipos de Dados ANSI

® Bit

® Character

® Date

® Decimal

® Double Precision
® Float

® Integer

® Interval

® Numeric

® Real

® Smallint

® Timestamp
® Time

® Varbit

® Varchar



Exemplo
CREATE TABLE supplier

( SRE INT,
Sname VARCHAR (12),
Caligyy VARCHAR (10)

)
CREATE TABLE part

( Spno INT,
pname VARCHAR (12),
price DECIMAL (9, 2)



Query Browser

_;' MySQL Query Browser - root@localhost:3306 / pmr2490

\ o

Go back Refresh

| @ Resultset 1

Arquivo Editar View Query Script Ferramentas Janela Ajuda

create table SUPPLIER ( Sno INTI,
Sname VARCHAR(12),

City VARCHAR(10)
)

Schemata | |

The query could not be executed,

[# ==

|

| Description
1
‘number(7),

' at line 1

You have an ermor in your SOL syntax; check the manual that corresponds to your MySQL server version for the right syntax to use near

Sname VARCHAR(12).11

ErrorNr.
1064

information_schema
mysql

pmr2490

test

2
»
»

Syntax | |

[ Data Manipulation

[ Data Definition

5 MySQL Utility

[ Transactional and Locking

1: 32




Command Line

Start IZ>AII Programs |:> MySQLE> MySQL 5.0 IZ> Command Line

«-. MySQL Command Line Client

Enter password:

lelcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 11

Server version: 5.8.45-—community—nt MySQL Community Edition {(GPL>

Type help;’ or ’\h’ for help. Type ’\c¢’ to clear the buffer.

mysgql> _




*Prompts in MySQL

Prompt

Meaning

mysql>

Ready for new command.

Waiting for next line of multiple-line command.

Waiting for next line, waiting for completion of a string that began with a
single quote ().

Waiting for next line, waiting for completion of a string that began with a
double quote ().

Waiting for next line, waiting for completion of an identifier that began
with a backtick ().

[*>

Waiting for next line, waiting for completion of a comment that began
with /*.

In the MySQL 5.0 series, the /*> prompt was implemented in MySQL 5.0.6.



Abrir uma nova secio abre também uma nova transacao. Quais seriam os efeitos?

[create table SUPPLIER ( Sno INT, ' -
&/ & Sname VARCHAR(12), <@
Go back Refresh City VARCHAR(10) Execute v

i

describe SUPPLIER;
commit;|
o Resultset 1 _ ’chhemala
[

v

» | information_schema
» | mysql

| pmr2490

| test

Syntax 1

Data Manipulation

Data Definition

MySQL Utility
Transactional and Locking

Query returned no resultsat,

6:8




Abra um CLC (Command Line Client)

~-. MySQL Command Line Client

Enter password:

Wlelcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 18

Server version: 5.8.45-—community—nt MySQL Community Edition <{GPL>

Type “helps;’ or *\h’ for help. Type ’\c’ to clear the huffer.
mysgl> connect pmr2490;

Connection id: 19

Current database: pmr2490

mysgql> describe SUPPLIER;

F———— e F————

varchar{12>
varchar{10>

+ o w-
+ o =-
$ o ==

1
1
+
1
1
1
]
1
1
+

rows in

mysgl>

5[




Criar a tabela de pecas

CREATE TABLE part
( Spno INT,
pname VARCHAR(12),
price DECIMAL(9,2)



»-. MySQL Command Line Client ﬂ ﬂ

lelcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 18
Server version: 5.0.45-—community—nt MySQL Community Edition {(GPL>

Type “help;’ or ’\h’ for help. Type ’\c’ to clear the huffer.
mysgl> connect pmr2490;

Connection id: 19

Current database: pmr2490

mysgl> describe SUPPLIER;
+ +

____________________ —————

varchard{12>
varchar<{18>

$ o ———— -
A A
$ omm———— -

$ mm——— -

rows in

mysgl> create tabhle part ¢( Pno INT.
-> Pname UARCHAR(28).
-> Price DECIMAL(?.2>

bH
Query OK, O rouws affected (6.21

mysgql> describe part;
F————— e ———

]
1

+
1
1
1
1
1
1

+

varchar(20>
decimal(9.2>

LICCELEL B
$ omen e ==
$ omen e g we

rows in




Criar a tabela de relacionamento

SUPPLIER:
SNO | SNAME | CITY
+ +
1 | Smith | London
2 | Jones | Paris
3 | Adams| Vienna
4 | Blake | Rome

PART:

PNO | PNAME | PRICE
+ +

1 | Screw | 10

2 | Nut | 8

3 | Bolt | 15

4 | Cam | 25 Tablespace




DROP TABLE

DROP TABLE <nome>

*Eliminando tabelas



1. Criar uma tabela chamada Lixo com qualquer conteudo
(isto €, qualquer campos a sua escolha);

2. Deletar esta tabela (hoje vocé pode!) usando o comando
drop.

Use o comando “showtable” antes e depois do processo

SHOW [FULL] TABLES [FROM db_name] [LIKE 'pattern' | WHERE expr]

DROP TABLE %Exercicio

DROP TABLE <nome>




~~. MySQL Command Line Client ;Ejﬂ

mysgl> create table lixo {(indice int<{6>.
-> nome varchar(8).
salario decimal<(8.2).
corintiano boolean);

Query OK, B rouws affected (B.22 sec)

mysgl> show tabhles from pmr2490;

+

varchar(8)>
decimal<(8.2>
tinyintd{l>

salario
corintiano

$ o -
$ o -
$ o -
R

1
1

+
]
1
]
1
]
1
]
1

+

rows in set (B.00 sec>

mysqgl>




varchar(8>
decimal<(8.2>
tinyintd{l>

salario
corintiano

+
1
1

+
1
1
1
1
1
1
1
1

+

$ o m————— .
- - .- ==
$ o m———— .
$ o ——— .

in set (A.008 sec>

supplier

rows in set (B.80 sec)




ALTER TABLE

ALTER TABLE <nome> ADD <def_ coluna>

ALTER TABLE <nome> DROP <coluna>

*Alterando uma tabela



<alter table statement> ::=
ALTER TABLE <table name> <alter table action>

<alter table action> ::=
<add column definition> |
<alter column definition> |
<drop column definition> |
<add table constraint definition> |
<drop table constraint
definition>

*Alterando uma table
(SQL 92)



Altere a tabela de fornecedores (SUPPLIER) para introduzir um campo
numerico com oito algarismos. Este campo deve se chamar STATUS e

significa uma nota ou grau genérico para o fornecedor atende bem aos
pedidos.

*Exercicio



»~. MySQL Command Line Client ;EJﬂ

mysgl> describe supplier;
—————— F————————— e ———

varchar{12>
varchar{18>

LT B
I -
$ - ee e ==
LG DDA BC T
$ men e == P

set (A.80 sec>

[ N
=

alter table supplier
add column status int<{(8);
y OK, @ rouws affected (B.35 sec)
Records: @ Duplicates: @ UWarnings: @

mysgl> describe supplier;

varchar<{12>
varchar{18>

status intd(8>

+
1
1

+
1
1
[]
1
1
1
1
1

+

I p—
L ELELE TR L
I RS

rows in set (B.84 sec




Acrescente a tabela de fornecedores (SUPPLIER) mais
um campo chamado conceito cujo conteudo € uma string
de 15 letras.

Na verdade este novo campo e o status sao redundantes
e de fato ndo precisamos dele. Altere a tabela para
eliminar este novo campo chamado conceito.

*Exercicio



»-. MySQL Command Line Client

mysqgl> describe suppliers;

[ERROR 1146 <(42S082>: Table ’pmr2498.suppliers’ doesn’t exist
mysgl> describe supplier;
+ —— e ——

i Type
int{11>

Sname varchar{12)

City varchar{16>

status int(8)>
conceito varchar{15>

+
1
1

Default

NULL
NULL
NULL
NULL

|

|
$ omm - ==
$ omm o ———— =
$ o
i

rows in set (B.01 sec

mysgl> alter table supplier

-> drop column conceito;
Query OK, B rows affected (V.34 sec>
Records: @ Duplicates: Yarnings: @

mysgl> describe supplier;

Default

varchar{12>
varchar{18>
status

[ R

1

+
1
1
1
1
1
1
1
1

$ n e oo ==
- oo es e ==
.- ———— ==

rows in set (B.01 sec

mysqgql>




Na verdade tambem nao precisamos de um campo tao
grande (8 digitos) para o campo status ja que as notas
nao vao ser muito superiores a uma centena. Portanto nao
se perde nada se reduzirmos o campo status para um
Inteiro com, digamos, seis algarismos.

*Exercicio/demonstracao



»~. MySQL Command Line Client

mysqgl>
mysql) descrlbe supplier;

varchar{12>
varchar{18>

status int{(8)>

R I
$ ommm——— -
$ o ——— -
$omm -

- R

rows in set (B.01 sec

mysgl> alter table supplier

-> modify status int<{6);
Query OK, O rous affected (B.43 sec)
Records: B Duplicates: Yarnings:

mysql) describe supplier;

+
1
1

+
1
1
1
1
1
1
1
1

+

varchar{12>
varchar{18>
status i

$ == - ————— e
$ - e
$ - e

rows in set (B.01 sec




O valor default deve representar um valor basico para todos os
elementos. No caso do status todos os fornecedores, uma vez
cadastrados comecam com valor de status ZERO até que algum pedido
seja atendido e se possa ter uma analise de qualidade.

ALTER TABLE supplier
ALTER status SET DEFAULT 0;

*Mudando o valor do
default



~~. MySQL Command Line Client

mysgl>
mysgl> de°cr1he °upp11er'

Type

1nt(11)

varchar<{(12)

varchar<{18>
status intd{6>

R S
i S
LT ELELE DI BTN

rows in set (B.600 sec

mysgl> alter table supplier

-> alter status set default 0;
Query OK, B rows affected (B.6B8 sec>
Records: B Duplicates: @ Warnings:

mysqgl> deocrlbe ouppller'

——— i —

varchard{12)
varchar<{18>
int(6)

[ S

status
+—— —_——

4 rows 1in set <(B. 31 sec

S RS
b onenes s b e
L LELELE T T

+ o ————— -

mysqgl>
mysqgl>
mysqgl>
mysqgl>
mysql>
mysqgl>




E de fundamental importancia que ndo existam tuplas iguais. Portanto cada uma
delas deve ser identificada univocamente. A funcdo do numero de fornecedor

(Sno) e do numero de série da peca (Pno) € justamente esta.

Para enfatizar isto em um banco de dados se define estes campos como chave
primaria e neste caso estes ndo podem ter valor NULL.

*Chave primaria



~-. MySQL Command Line Client

mysgl> alter table supplier

-> modify Sno intd{11> NOT NULL;
Query OK, B rouws affected (B.34 sec>
Records: @ Duplicates: B UWarnings: @

mysgl> describe supplier;

varchar{12>
varchar{16>

$ omesesen b =
L ETETETN BTN
$ omeseses b e

$ o -

mysqgl>
mysgl>
mysqgl>
mysgl>
mysqgl>
mysql>
mysqgl>
mysqgl>
mysqgl>
mysql>
mysql>
mysqgl>
mysqgl>
mysqgl>




Mas isto nao e suficiente para garantir univocidade...

~. MySQL Command Line Client

mysqgl>
mysql> describe supplier;

varchard{12>
varchar{18>

+
- H
int{11> H
status int<{6> H

+

R ey
[ Sy
[ Sy

[N S R———]

rows in set <(B.00 sec

mysgl> alter table supplier

-> modify Sno int<{11> not null primary key;
Query OK, A rows affected (B.35 sec)
Records: B Duplicates: B Uarnings: @

mysgql> describe

+—

varchar{12>
varchar<{16>

status int{6>

I ————— e ——
b ———— ==
I S

rows in set (B.01 sec

NN

mysqgl>
mysgl>
mysgl>
mysqgl>




1. Faca o diagrama E-R para o BD do exercicio proposto

2. Implemente o esquema do diagrama no banco MySQL




