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QUESTÃO 2 (5,0 pontos):  

Uma turbina está localizada entre dois tanques. Inicialmente, o tanque menor (A) contém ar a 
3,0 MPa, 327 ºC e o tanque maior (B) está evacuado. Permite-se que o ar escoe para o tanque 
menor através da turbina até que o equilíbrio seja atingido. Considerando que a transferência de 
calor com o ambiente é desprezível, determine o trabalho teórico máximo que pode ser 
desenvolvido. Considere calores específicos constantes avaliados a 25 ºC. 
 

 

 

Solução 

Considerar um sistema que engloba os dois tanques, a linha e a turbina (obs.: não podemos 

considerar um volume de controle em torno da turbina pois as condições em sua entrada e saída 

são variáveis). 

 1a Lei:         => mA2uA2 + mB2uB2 – mA1uA1 = – WT 

Sabendo que no equilíbrio TA2 = TA1, uA2 = uB2 pois trata-se de um gás perfeito: 

(mA2 + mB2) uA2 – mA1uA1 = – WT  => WT = mA1(uA1 – uA2) = mA1cv(TA1 – TA2)  

O trabalho será máximo para uA2 mínimo (ou TA2 mínimo), o que corresponde ao caso de um 

processo reversível (não precisa demonstrar) 

 

 2a Lei:    ∫
 

 
             

No equilíbrio, P e T iguais nos tanques =>      (
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=> WT = mA1cv(TA1 – TA2) = 174.0,717.(600 – 387) = 26600kJ 
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